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Bitki viicudu iki ana sistem seklinde farkhlagmistir.

a) Kok Sistemi b) Siirgiin Sistemi
- Toprak alti - Govde ve dallar

Canlilarda sekil ve yapi bakimindan birbirine benzeyen, 6zel bir iglevi yerine getirmek igin
ozellesmis olan hiicre topluluklarina doku denir.

Hiicre — Doku — Organ — Sistem — Organizma
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BITKISEL DOKULAR
A) Meristem Doku

B) Koruyucu Doku

C) Temel Doku

I) Parankima

2) Sklerenkima

3) Kollenkima

D) iletim Doku
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A) SURGEN = MERISTEM DOKU
e Bitkilerde buylime sinirsizdir.

* Biylime bolgelerinde bulunur.

*  Sirekli mitozla gogalir.

* Biyik gekirdeklidir.

* Bol sitoplazmalidir.

* Geng hiicrelerdir.

e Hicre geperi incedir.

* Metabolizma hizlidir.

*  Klorofil yoktur.
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e Blyilimede gorevli hormon salgilar.
¢ Blyilimede ve gelismede farklilasmanin temelini olusturur.
* Hiicreler arasi bosluklari ¢cok az ya da yoktur.

*  Kofullari kiigliktdir.
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Meristem Dokunun Siniflandiriimasi
| — Bitki Yapisindaki Yerlerine Gore Meristemler:
a) Apikal (ug) meristemler: Ana, yan gévde, kok ve yaprak uglarindaki bliylime noktalaridir.

b) Lateral (yanal) meristemler: Enine etkinlik gosteren organlarda i¢sel kalinlasma yapan
meristemlerdir.

c) interkalar (ara) meristemler: Siirekli doku haline gecmis tabakalar tarafindan ayrilan ug
meristem pargalaridir.
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2 — Gorevlerine Gore Meristemler:

Oz su
Katman floemi Su ksilemi
\ t 3 7

- Protoderm: Geng biiylime bdlgesinin en dis tabakasini
olusturur. (Epidermis gelisir.)

Tyl
- Prokambiyum: Geng biiyiime bdlgesinin asag dogru e

gelisen kismidir. (Merkezi silindir elemanlari, iletim
demeti ve koruyucu doku gelisir.)
- Temel Meristem (Esas): Oz ve korteks olusur.
Protoderm (Dermatojen)

Prokambiyum (Pleroma)

Temel meristem (Peribleme karsilik)
\ J
Y

eski miifredata gore
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3 — Koékenlerine Gore Meristemler:

Blyume
a) Primer (birincil boliiniir doku) Meristem: noktasi

* Bitkinin kok, govde ve yan organlarinin uglarinda bulunur.
(Biiytime konisi)

Yan dal
baslangici

e Boyca uzamayi saglar.

* Buyume noktalari govdede koruyucu yapraklarla, kokte ise
yliksuik seklindeki kok sapkasi (kaliptra) ile korunur.

Govde ucundaki biiyiime noktasi
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b) Sekonder (ikincil béliiniir doku) Meristem:

*  Primer meristemden meydana gelen degismez dokularin sonradan boliinme yetenegi kazanmasiyla
olusur.

I) Damar Kambiyumu (Merkezi kambiyum)

* Cift cenekli odunsu bitkilerde bulunan, kok ve gévdede enine kalinlasmayi saglayan meristem
hiicrelerden olusur.

*  Yaprakta kambiyum yoktur.
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¢ Kambiyumun disari dogru boliinmesiyle floem,
kambiyumun igeri dogru boliinmesiyle ksilem
olusur.

e Kambiyum her yil biri ilkbahar (agik), digeri de
sonbahar halkasi olmak tzere iki hiicre
tabakasi olusturur. (Yas halkalarr)
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2) Mantar Kambiyumu (Fellojen): Yesil bitkilerin kok ve govdelerini orterek, govdede kabuk
olusumunu saglar.

3) Yara Kambiyumu: Bitkide yipranan kisimlarin kapanmasini saglar.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Bolinme Yetenegini Kaybetmis Dokular:

e Boliinmez dokunun bazi hiicrelerinde, yapisina odun 6z (lignin), mantar 6zi (siiberin)
katilarak hiicre duvarlari kalnlagtirihr.

B) KORUYUCU DOKU (ORTU)

e Bitkinin dig ylizeyini orter.

* Klorofilsiz dokudur.

» Karasal bitkilerde su kaybinin 6nlenmesinde gorev alir.

e Hiucreler arasi bogluk yoktur.
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Koruyucu doku 2’ye ayrilir.

a) Epidermis

b) Peridermis (Mantar doku)
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a) Epidermis

* Geng bitkilerde kok, govde, yaprak ve gicek gibi organlarin dig ylizeyini orter.

* Kloroplast tagimaz.

Kiitikula

Ust epidermis

. [ Palizat
Canhdir. parankimasi

Odun borulari

Mezofil
tabakasi

e Tek tabakalidir. Siinger

parankimasi

Soymuk borulari

Kloroplast

Hava boslugu

\ Alt epidermis

Yapragin enine kesiti  Goézenek (stoma)
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* Epidermisin hiicre geperine kiitin gibi yagimsi ve mumsu maddeler birikerek kutikulayi
olusturur.

*  Kutikula; nemli bélgelerde ince, kurak bolgelerde kalin ve mumsu bir yapiya sahiptir.
* Hiucreleri kalin geperlidir.
*  Su kaybini onler.

» Stomalar, tiiyler, emergensler (yakici tly), hidatodlar (su savaklari) epidermisten meydana gelir.
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Epidermisten Kékenlenen Yapilar

Salgi Hiicreleri

* Hiicreleri canl, bol sitoplazmali, biiylik ¢ekirdeklidir.
* Golgisi boldur.

*  Kigik kofulludur.
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a) Hiicre igi Salgilar: Salgi maddeleri hiicre icinde depo edilir. Salgi, ancak hiicrenin
parcalanmasiyla disari atilir. (Portakal kabugu)

b) Hiicre Digi Salgilar: Salgi maddeleri 6nce epidermiste olusturulur. Daha sonra hiicre
disina atilir. Hiicre disi salgilar cep veya kanal seklindeki bosluklarda toplanir. Su, enzim,
alkoloid, nektar (bal 6zii), lateks (sit), regine, eterik yag ve kristaller; tanen salgi maddeleri
olarak gorilebilir.

c) Salgi Borulari: Bir ya da birkag salgi hiicresi uzayarak salgi borusu haline gelir. (Kauguk)
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Gorevleri

Bocekgil bitkilerde sindirimi saglayici gorev yapar. (hiicre disi)
* Tozlagmaya yardimcidir.

e Hormon olarak diizenleyici rol alir.

* Metabolizmada kullaniimaz.

e Koruyucu, antiseptik ozelligi vardir. Mikroorganizmalarin kokugsma yapmasini énler.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Stomalar (= Gozenek = Aciklik)

Kokte stoma bulunmaz.

Stomalar fotosentez, solunum, terleme gibi olaylarda gaz giris gikisini saglar.

Su kaybini kontrol eder.

derSdeO www .dersdeo.com

Acilip kapanmasi, su ve besin miktarina baghdir.

ogrenmenin en kolay yolu ol




Stoma
acikhg

Bekgi
hicreleri

Kloroplast

a = Kapali durum b = Agik durum
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* En fazla yapraklarda bulunur.

e Stoma hiicrelerinin diger epidermis hiicrelerinden farki; sitoplazmalarinin bol olmasi,
kloroplast ve nisasta bulundurmalaridir.

* Nemli yerlerde yasayan bitkilerde stomalar ¢ogunlukla epiderma hiicreleriyle ayni diizeyde
veya bazen daha yiiksekte bulunur. Kurak ortamda yasayan bitkilerde stomalar, su kaybini
azaltmak igin epidermis yiizeyinden agagida bulunur.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Stomalarin Agilip Kapanma Mekanizmasi

Su osmozla stoma
hiicrelerine girer,

Bekgi
hicreleri

O, ve su

Turgor
basinci

Stoma hicrelerindeki yogunlugun
azalmasiyla su,komsu hicrelere Turgor basincinin etkisiyle
gegerek stoma agikhg kapanmaya baslar. stoma hucreleri agilir,

dersdeo
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Stomalarin agilmasini saglayan faktorler:

|. Giindiiz

2. Fotosentez veya nisastanin glikoza dénigmesi

3.pH>7

4. Turgor basincinin artmasi

5. Toprakta yeterli suyun bulunmasi ve havanin nemli olmasi

6. Kilit hiicrelerde K* artisi
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Stomalarin kapanmasini saglayan faktorler:

l. Gece

2. Glikozun nisastaya donlismesi

3.pH<7

4. Turgor basincinin azalmasi

5. Toprakta yeterli suyun olmamasi ve havanin kuru olmasi

6. Kilit hiicrelerde K* azalisi
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NOT: Suyun yeterli oldugu disiiniliirse, stomalarin agik olabilmesi igin 1si§in fazla olmasi beklenir.
Bu durumda fotosentez ve solunum hizi artar. CO, azalir, pH yiikselir. Osmotik basing artar ve
tam turgor hali gorilur.

* Stomalarin kapali olabilmesi igin, 1518in az olmasi veya hig olmamasi gerekir. Bu durumda
hiicrede solunumdan dolay1 CO, derisimi artar, pH diser. Osmotik basing azdir. Nisasta
miktari artar. (Nisasta suda ¢6ziinmediginden, olusan su komsu hiicrelere geger, stoma
kapanir.)

* Fotosentez olayi ile: Glikoz artar, glikoz artisi osmotik basinci arttirir. Kilit hiicreler komsu
hiicrelerden su alir; turgor basinci artar, stoma delikleri agilir.

*  Gece stomalarda glikoz, nisasta sentetaz enzimi ile nisastaya donusiir. Osmotik basing azalir,
stomalar su kaybeder, turgor basinci azalir, stoma kapanir.
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NOT:

* Hava ¢ok sicaksa,
*  Cok kuruysa,
*  Cok rizgarhysa, terleme once artar, sonra stomalar kapatilarak su kaybi azaltilir.

* Hava neme doygun ise, stomalar agik oldugu halde nem stomada gaz aligverisini engeller;
terleme gergeklesmez. Bu durumda devreye farklilasmis stomalar (HIDATODLAR) girer.

« HIDATOD: Yapraklarin kenarlarinda bulunan su savagi denen hidatodlar, asiri nemli ortamda
damlama ya da gutasyon denilen olayla fazla su ve tuzu bosaltir.
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Tiiyler (Trikomlar)

Epidermiste tiiy gesitleri

* Epidermisin disariya dogru meydana getirdigi
cikintilardir. Tuyler genellikle bitkilerin geng
bolgelerinde yani tomurcuklarinda, yaprak ve
tohumlarinda bulunurlar.

a — Korunma tiyleri: Su kaybini azaltir.

b — Savunma tiiyleri =
Af A

¢ — Tirmanma tiiyleri Basit tly Bilesik tiy Salg tiiyi
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b) Periderm: (Mantar doku = Felloderm)
e Hiucreleri olu olup igleri hava doludur.
* Birgok hiicre tabakasindan olusur.

* Hiicreler arasi bosluk yoktur.
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*  Peridermde bulunan kovucuk (lentisel) denen
acikliklar, bitkinin havayla gaz aligverisini
yapabilmesine olanak saglar. (Sari elmanin
uzerindeki yuvarlak ve kahverengi kabartilar
kovucuklardir.)

Mantar doku ve kovucuk olusumu

Pargalanmis
epidermis
huicreleri

p Kovucuk

Mantar doku

*  Cok yillik bitkilerin kok ve govdelerinde bulunur. % ﬂ &X & Mancar b
) ® DY S Parankima
q .« . & . o\ (°
* Mantar doku epidermisin pargalanmasiyla olusur. ~AIERN\°
Mantar doku Kovucuk olugumu

Mantar doku, yaprak sapi ile govde arasinda
olustugunda su ve besinin gegisine engel olur. Bu,
yaprak dokiimiine neden olur.
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C) TEMEL DOKU
a) Parankima

* Parankima dokusu bitkinin her organinda bulunan bir doku oldugundan temel doku olarak
adlandirilir.

* Hayvansal dokulardan bag dokuya es degerdir.
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I) Oziimleme Parankimasi:

Fotosentez yaparak besin lretir.
Yaprak yapisinda bulunan parankima
hiicreleri kloroplasthdir.

Palizat ve stinger parankimasi olarak iki
Mezofil

bollimden olusur. tabakasi

Hiicrelerin sik dizilisi, 1siktan faydalanma
ylizeyini arttirici bir adaptasyondur.
Seyrek dizilisli olmasi, gaz aligverisini

kolaylastiran bir adaptasyondur.
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Palizat
parankimasi

Siinger

parankimasi

Kitikula

Ust epidermis

Odun borular

Soymuk borulari

Kloroplast

Hava boslugu
Alt epidermis

Yapragin enine kesiti

Gozenek (stoma)
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2) iletim Parankimasi: Fotosentez yapan dokularla iletim demetleri arasinda bulunur.
Kloroplast yoktur.

Palizat
parankimasi
iletim dokusu-[ \ Kiitikula
Siinger parankimas <[ J.;) } Ust epidermis

iletim
demeti
Yapragin enine kesitinde
6ziimleme parankimasinin
yeri ve yapisi 2 J Alt epidermis

iletim Stoma

parankimasi
hiicresi

Stoma hiicreleri
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3) Havalandirma Parankimasi: Ozellikle su ve bataklik
bitkilerinde bulunur. Bitkinin kok ve gévdesinde hava
bosluklari vardir. Gaz diflizyonunu kolaylastirir. Havalandirma parankimasi
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4) Depo Parankimasi: Bitkinin kok, govde, meyve, tohum gibi organlarinda gorilir. Su ve
besin depolar. Patateste nisasta, fasulyede protein, findikta yag, kaktliste su depo eder.
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b) Sert Doku (Sklerenkima)

*  Ceperleri kalinlasmis ve odunlagmis hiicrelerden
olusur.

» Sitoplazmasi olmayan 6li hiicrelerden olusur.

»  Sklerenkima lifleri (keten, kenevir) ve tas
hiicrelerinden (ayva, armut) olusmustur.
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c) Kollenkima (Pek Doku)
*  Ceperleri pektin ve seliilozdan yapildigindan esnektir.
¢ Canldir.

Kollenkima dokusu; ¢eperlerine gore incelendiginde kdse ve
levha kollenkimasi olarak iki grupta incelenir.

|. Levha kollenkimasi: Kalinlagmalar hiicrelerin geperlerine
paraleldir.

2. Kose kollenkimasi: Kalinlasmalar koselerde yogundur.

3. Lakiin kollenkimasi: Kalinlagmalar 6zel alanlarda yogundur.

« letim borularindan ksilemde bulunan trakeitlerde destek
gorevi Ustlenir.
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D) ILETIM DOKU (VASKULER SISTEM)

a) Ksilem (Odun Borusu)

Kalinagmis hiicre
duvari Kanal

e by e ilk hiicre duvari
*  Bitkinin kok tuyleri ile topraktan su ve suda Orta lamel

¢6ziinmis madensel tuzlari alip, doku ve organlara
iletir.

 lletim tek yonludiir.

* Madde aligverisi diflizyon ve osmoz ile gergeklesir.

» Bolinir doku hiicreleri tst Uste gelir. Zamanla :
cekirdek ve sitoplazmasini kaybeder. Hiicrelerin Odun borusu
kenarlarinda odun 6zii birikerek kalinlagmalar
gorilur.

* Enine zarlar erir ve odun borularina dondsdr. (Trake)
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Ksilemin Elemanlari

Trake: Agik tohumlularda yoktur.

Trakeit: Uzun silindir seklinde, sivri uglu, dar hiicrelerdir.

Ksilem sklerenkimasi
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b) Floem (Soymuk Borusu)

* Canl, ince geperli hiicrelerden meydana gelir.

Ust iiste gelmis hiicreler toplulugudur.
Geperleri tamamen erimez. Yer yer delikler
vardir.

e Fotosentez urunlerini iletir.

* Pasif ve aktif tasima gorulir.
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Arkadas Kalbur Kalburlu
Ana hiicre hiicre hiicresi Ara geper ara geper

hV!

Kalburlu
boru
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Floemin Elemanlari h{ "y~

» Kalburlu borular: Sakkaroz, diger organik maddeler, su
ve iyonlari tasir.

* Arkadas hiicreleri: Egrelti ve agik tohumlularda yoktur.
lletim rolu Gstlenmez.

*  Floem sklerenkimasi: Destek

. Dis kabuk
*  Floem parankimasi

- i Kokler
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Bitkide Organlar (Kék, Gévde ve Yaprak)

Oz su
Katman floemi Su ksilemi

Kok

Bitkiyi topraga baglayarak, topraktan su ve suda
¢ozlinmus minerallerin alinmasini saglayan organdir.

Tohumun ¢imlenmesiyle embriyonik kok, yer gekimi
yoniinde agagl dogru geliserek ana kokii meydana getirir.
Ana kokiin dallanmasiyla yan kokler olusur.

* Karayosunlarindaki tlysi uzantilara rizoid denir.

e Kok, ilk kez egreltilerde gorilmustiir.
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Kokin yapisi 4 bolimde incelenir. Bu bélimler — T Epidermis
kaliptra, hiicre boliinme bolgesi, uzama bolgesi ve ] — Emici liyler

N o Olgunlagma
olgunlagsma bdlgesidir. bolgesi ]

Korteks

* Uzama bolgesindeki ug meristem tarafindan
olusturulan htcreler hizla dikey yonde biyiiyerek E;Z':; —
kokin uzamasi saglanir.

*  Olgunlagsma bolgesinde kok emici tiiyleri bulunur. Hiicre bélinme __
bolgesi
Prokambiyum

*  Geng kokleri, distan kitikulasi bulunmayan bir L

. . Apikal meristem
epidermis sarar.

Kaliptra —

* Epidermisin altinda korteks bulunur.

Kokiin yapisinda yer alan kisimlar
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* Korteksin i¢ kisminda bulunan hiicreler,
endodermisi olusturur.

Endodermis

Epidersmis

* Endodermis, korteks ve merkezi silindiri rloem

birbirinden ayirir. SSaye

*  Cok yillk bitkilerde merkezi silindirde floemle
ksilem arasinda kambiyum bulunur. Disa dogru
floem, ice dogru ksilem olusturulur. Sekonder
biyime ile kok enine kalinlagir.

Periskl

. — Endodermis

Casparian seridi

Boyuna kesit

dersdeo
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Kok Cesitleri

a) Sagak Kok: Ana kok ve yan kok benzer kalinlktadir. Cok sayida yan kok vardir. Sogan,
bugday, cilek, arpa gibi.

b) Kazik Kék: Ana kok iyi gelismistir. Fasulye, havug, bamya, bakla gibi.

Kazik kok Sacgak kok

Vi

Yan kok

>
=4

Ana kok
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Govde

Floem Floem

Govde, kok ve yapraklar arasindaki dal ve
stirginlerden olusan kisimdir.

Ksilem Ksilem

* Tek ve gift yillik bitkilerde otsu govde, gok yillik
bitkilerde odunsu gévde bulunur.

Kambiyum

i/ \ /

*  Odunsu govdelerde yas halkalari gorldr. Vo Vo
Tek yillik bitkilerde Cok yillik bitkilerde

 Bitkilerin timunde primer biiyime (uzama) Cift coneki bitkilerde
gorilir. Odunsu bitkilerde sekonder biiylime
(enine kalinlagma) gordlur.
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Tek genekli bitkilerde
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Cift genekli bitki gévdesi
Bir agik demetin yapisi

Odun demeti

Mantar doku

ikincil béliiniir doku ve iletim demetlerinin yerlegimi

ogrenmenin en kolay yolu o!
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Sekonder biiylimede 2 yanal meristem rol alir.

Floem ve ksilemi Kok ve govdede sert bir
olusturan merkezi ortii olusturan mantar
kambiyum (damar) kambiyumu
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* Govde olusumunda yaprak olusumunu saglayan nodyum (digiim), nodlar arasinda
internodyum bulunur.

e Stolon (surinuci govde) : Cilekte (eseysiz treme)
Rizom: Toprak alti yatay govdelerdir.
Sogan: Dikey yer alti govdeler.

Yumru: Rizomlarin sigskin ug kisimlaridir.

Veéet'atif

dersdeo
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Yaprak

Dal

Yaprak Ayasi: Yassilagmis, genislemis, ince ve yesil Yaprak ayas:
kisimdir. Fotosentez, gaz aligverisi, terleme yapar. \

Yaprak Sapi: Yaprak ayasini gévdeye baglar.

* Tek geneklilerde (misir; bugday, lale) yaprak sapi
yoktur.

Ana damar

* Tek geneklilerde, yapraklarda paralel damarlanma; cift

ceneklilerde, yapraklarda agsi damarlanma vardir. Yan damar

Yaprak sapi

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Yapraklar;
a) Basit Yaprak: Tek yaprak ayasi bulunur.

b) Bilesik Yaprak: iki veya daha fazla yaprakgiktan olusur.

Basit yaprak Bilesik yaprak
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Bitkide Tagima Sistemi

e Osmoz ve difiizyon, ilkel canlilarda madde taginmasinda yeterlidir.
*  Kompleks canlilarda;

- Monomerlerin ve O,’nin doku ve hiicrelere taginmasini,

= Metabolizma trini CO,’nin ve azotlu artiklarinin bosaltim ve solunum organlarina
2
tasinmasini,

- Isinin viicuda dengeli sekilde yayilmasini gergeklestiren sistem, tagima (dolagim) sistemidir.
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* Damarsiz gigeksiz bitkilerde (kara yosunlari ve ciger otlari);
- Ozel bir tagima sistemi yoktur.
- lletim, difiizyonla olur.

- Gergek govde, yaprak yoktur. Kéke benzer rizoid adi verilen yapilariyla topraktan su
ve mineral alirlar.

*  Damarli gigeksiz bitkilerde (egrelti otlari, kibrit otlari);
- Basit iletim demetleri gelismistir.

- Gergek kok, govde ve yapraklari vardir.
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Geligmis Bitkilerde Tagima Sistemi Ozsu
Katman floemi Su ksilemi

Kék . \ N -. et 7

* Topragin derinliklerine uzanir.
* Topraktan su ve madensel tuz emer.
» Kokte kiitikula ve stoma bulunmaz.

*  Emici tuylerdeki osmotik basing sayesinde su ve
mineraller toprakta gekilir.

* Mineraller difiizyonla ya da aktif tagimayla alinabilir.
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Govde

e Tomurcuk, dal ve siirgiinlerden olugan gévde; su ve madensel tuzlarin bitkiye alindigi
koklerle yapraklar arasindaki baglantiyi saglar.

e Egrelti otlarinda rizom denen toprak alti gévde bulunur.
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Yaprak

Palizat
parankimasi

iletim dokusu-[ t

* Fotosentez (Besin Uretir.)

Kiitikula

e Solunum

e Terleme (Transpirasyon)

*  Gaz aligverisi geam.
Yapragin enine kesitinde
6ziimleme parankimasinin

yeri ve yapisi }Alt epidermis

jletim Stoma

parankimasi
hiicresi

Stoma hiicreleri
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Bitkilerde Terleme Hizini Etkileyen Faktorler
) Cevresel Faktorler

* Topragin su miktari,

* Hava sicakhg,

o lsik,

*  Nem,
* Asiri nemde terleme olmaz, damlama (gutasyon) olur. (hidatodlarla),

* Rizgar.
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2) Bitkisel Faktorler
*  Yaprak,

* Stoma sayisl,

* Stoma yapisl,

*  Yaprak yiizeyi,

e Kutikula kalinhg,
e Tiy miktari,

e Emici ty,

*  Osmotik basing ya da turgor basinci vs.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Bitkilerde Suyun Taginmasi
I. Kilcallk

2. Kok Basinci

3. Terleme — Kohezyon Kuvveti
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Ksilemde Tagima
*  Su ve minerallerin tek yonlu tagimasi gergeklestirilir.

* Minerallerin topraktaki derisimi, emici tliylerdeki derisimden daha az oldugundan, bu
olay aktif tagima ile gergeklestirilir.
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a) Kilcallik: Ksilem geperlerinin su molekiillerini gekmesiyle (adhezyon) olusur. Borularin
capi inceldikge su seviyesi daha hizh yiikselir. En az etkili olan tagima bigimidir (otsu
bitkilerde vs.).
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b) Kok Basinci: Kok emici tlylerindeki su derisimi toprak sivisindakinden daha azdir. Bu
derisim farkindan dogan osmotik basing, kok basincini meydana getirir. Bu yogunluk
farkindan dolayi su, emici tiiy hiicrelerinden parankima hticrelerine ve odun borularina
itilir. Bu itme kuvvetinin etkisiyle su yukari taginir (25 — 30 m).
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c) Terleme — Cekim Teorisi ve Kohezyon Kuvveti: Yapraklarda terleme ile kaybedilen
su, osmotik basincin artmasina neden olur ve odun borularina bir emme kuvveti uygular.
Olusan bu gekim giicii hidrojen baglari ile birbirine bagli su molekdillerinin (kohezyon
kuvveti) ksilemde kopmayan bir siitun seklinde ilerlemesini saglar. En etkili tasima giiciidiir.
(Sekoya, okaliptiis)

Ksilem geperi

Adezyon

Kohezyon

Ksilem hicresi

Su molekulu

dersdeo
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Floemde Tagima Kaynak hiicre
* Floemde organik Urunler bitkinin bitiin organlarina taginir Su
(kalburlu borularla).
* Tasima, ksileme gore yavas ve cift yonlidir. ﬁ
*  Organik maddeler, inorganik maddeler ve su tasinir. § NE e
R K v
= s =
* Fotosentez sonucu olusan inorganik maddeler yukaridan a | -
asaglya, koklerde olugan aminoasitler asagidan yukariya i )\ Hedef hiicre

taginir. Tagima, floem hiicrelerindeki sivi basinci farkhhgina
dayanir. Bu olaya sivi — basing akis teorisi denir.

‘ﬁ Su
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Sivi — Basing Akisg Teorisi

.. .. ® Sakkaroz
*  Yaprakta fotosentez yapan hiicreler kaynak hiicreler molekiilleri
olarak adlandirilir. ® Su molekiilleri
* Kok ya da meyve de organik besinlerin depolandig
havuz hicrelerdir.
avuz hucrele Yaprak hiicresi
Kalbur hiicresi —& Arkadas hiicresi

* Glikoz, yaprak hiicrelerinden floeme gegmeye
baslayinca, floem hiicrelerinin glikoz derisimi artar ve
su derisimi azalir. Bu durum floemin, ¢evredeki .
hiicrelerden ve ksilemden su almasina; boylece floemde Vol e
sivl basincinin artmasina neden olur. :

*  Bu basincin etkisiyle floem 6z suyu agagiya dogru akar.

Glikoz, floemden havuz hiicreye aktif olarak bosaltilr. =l e meerile e e e f

koke tasinmasi sivi basinci ile olmaktadir.
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* Bu sirada floemde glikoz derisimi azalir; su derisimi artar. Su, osmozla floemden
ksileme verilerek tekrar yukari dogru taginir.

* Glikoz kok ya da meyve hiicrelerindeki I6koplastlarda nisastaya gevirilerek depolanir.

* Glikozun ya da fotosentez uriinlerinin floemde taginma formu siikrozdur.
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Bitkide Beslenme
Bitkilerin Beslenebilmesi icin Gerekli Kosullar
e Toprak;

- Yeterli minerale sahip,

- Gaz ve su hareketine elverisli,

- Yeterli sayi ve tiirde mikroorganizma bulunduran,
- Bitki koklerinin gelisimine uygun olmalidir.

Topraksiz Kiiltiir: Tarimsal Gretimin durgun veya akan besin ¢ozeltisinde gergeklestirilmesidir.
Bu uygulamayla sizma, ylkama ve buharlagmadan dogan kayip azaldig igin sudan tasarruf saglanir.
(gilek, marul, domates vs.)
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» Bitkiler topraktan su ve mineral alarak beslenir. Mineraller, inorganik iyonlar halinde alinan
elementlerdir.

e Organik besin sentezi i¢in havadan CO, alinmasi zorunludur (C, H, O ihtiyaci igin).

» Bitkiler; havanin serbest azot gazindan yararlanamazlar. Azotu topraktan azotlu tuzlar
halinde almak zorundadirlar.

e Topraktan mineral alinimi; topraktaki mikroorganizma faaliyeti, topragin havasi ve sicakhig
gibi faktorlere baglidir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Besin Tuzlari

T

Makroelementler Mikroelementler
Fazla ihtiyag duyulanlar Az ihtiyag duyulanlar
G, O N, K, Ca, Mg, B S, Si Cl, Fe, Zn, Co, Mn, Ni, Cu, Na, Mo
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MAKROELEMENTLER

N: Amino asit, DNA, RNA, klorofil yapisina katilir. Eksikliginde yagh yapraklarda kahverengi
lekeler ve sararma goriilir.

P: ATP, DNA, RNA yapisina katilir.
K: Osmotik basincin diizenlenmesinde rol alir. Eksikliginde bliylime azalir, yaprak sararir.

Mg: Klorofil sentezinde ve protein sentezinde rol alir. Eksikliginde yaprak damarlari arasinda
lekelenmeler; kivrilma, kuruma, erken dokilme gorilir.
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MIKROELEMENTLER Kalsiyum: Yeni yaprak olusumu

Demir: Yeni yapraklarda damarlar

ok yavas ya da hig yok. yesil kalinken, diger bolgelerde
Ple‘i’ICUt yapraklar homojen sarimsi / beyazimsi renklenme.

Cl: Fotosentezde, (suyun fotolizi) hiicre yest T~

o [19e o oM.18529 2 Potasyum: Daha ziyade

boliinmesinde rol alir. Eksikliginde yapraklar kurur. Nitrojen: Yeni yapraklar aik yeni yapraklarda yaprak ug
renkli,daha eski yapraklar ve kenarlarinda sararma.
sarimsi ve en yasl ; ~— Yaprak iizerinde kahverengi

> c % yapraklar ise (6lt) ya da sari
Fe: Klorofil sentezinde kofaktor olarak rol alir. sari ve porsimils. bolgeler / noktalar / delikler.

Eksikliginde yapraklar beyazlar.

Manganez: Sari
noktalar ve/veya

™

g aML-18s29 L u damarlar arasinda
Zn: Klorofil sentezinde rol alir. Eksikliginde Karbon Dioksit: ¢ uzunlamasina
o L . N Yaprak iizerinde k delinmeler.
biylme azalir. Kii¢lik ve sekil bozuklugu olan 5’2%2&?;&?§2§m -
yapraklar OIU§UI". ileri safhalarda bitki Slimi.

Magnezyum:
Mo: Azot fiksasyonunda rol alir. Fosfa: —Yash yapraklar iten
Yaprak dokimii. baslayarak disa dogru

Yaprak renkleri olmasi

sararmaya baglar.
gerekenden daha koyu. ya s

Damarlar yesil kalir.
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Minimum Yasasi (Liebig): Ortamda bulunan elementlerden hangisi en az ise o element
sinirlayici etki yapar. Yani diger elementler ortamda yeterli olsa bile bitkinin bu elementlerden
yararlanma olgiisti, ortamda en az bulunan elementten yararlandigi orandadir.
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Gibreleme

Toprakta her zaman yeterli besin bulunmayabilir. Bitkide yeterli biiyiime ve gelismenin saglanmasi
icin bitki beslenmesinde gerekli olan elementleri iceren dogal ve yapay maddelere giibre denir.

Yapay Giibre: N, P, K elementleri kimyasal yollarla yapay olarak elde edilir.

Dogal Giibre: Bitki ve hayvan atiklaridir.
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Bitkilerde Besin Tuzlarinin Aliminda Gériilen Ozel Yapilar

I. Mikoriza: Bitkilerin gogu topraktan su ve mineral aliminda
ortak yagadiklari mantarlarla ig birligi yapar. Canl bitki kokleri ile
mantar hifleri arasindaki bu mutualist birlige mikoriza denir.
(Mantar ve bitki koklerinin olugturdugu degisime ugramis kok)

* Mantar hifleri; su ve minerallerin, 6zellikle K'nin emilimi igin
bitkiye genis bir yiizey saglar; mantar, bitkiden organik besin
emer. Bu birliktelik, bitkide rekabet glicu saglar.

a) Endomikoriza: Hifler, kiigiik yapilarla bitki ¢eperinin igine kadar
uzanir (misir, bugday, baklagil).

b) Ektomikoriza: Hifler (miselyum), kok ytizeyine yogun bir kilif
(manto) olusturur. Hifler kok hiicrelerine giremez. Bu ag, madde
aligverisine yardimcidir (gam, ceviz, mese).
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2. Nodiil Olugumu

Azot baglayici bakterilerin bezelye, fasulye gibi bitkilerin kok
hiicrelerine girmesiyle kdkte nodiil olarak adlandirilan yumrular
olusur.

Nodiildeki azot baglayici bakteriler, havadaki serbest azotu
topraga baglayarak nitratli tuz olusturur. Bitki, bu nitrati
aminoasit ve protein sentezinde kullanir.
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Bitkide Buyiime ve Hareket

Vejetatif Faz: Cimlenme ile baslar,
yavru bitkinin cigeklenmesinden

NG LAITIE onceki evreye kadar stirer.

Generatif Faz: Ciceklenme ile baglar.
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Biiyimede Etkili Faktorler

I) Dis (Gevresel) Faktorler

a) Sicaklik: 0°C — 30°C’ye kadar olumlu, 45°C — 60°C arasinda olumsuz.
e Agiri sogukta ksilemdeki su donabilir (fizyolojik kuraklik).

b) Isik

c) Su

d) Yer gekimi (hormonlarin dagiliminda)

e) Gazlarin Etkisi: O,, CO,, SO,, N,, su buhari.

f) Toprak yapisi, icerdigi maddeler, pH’i, havalanmig olmasi.
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2) i¢ Faktérler (Bitkisel Hormonlar)
Blyumeyi uyaranlar:

- Oksinler

- Giberellinler

- Sitokininler

Biylimeyi engelleyenler:

- Absisik asit

- Etilen
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I. Oksin Hormonu

Bazi hiicrelerin odun borusu ve destek doku hiicrelerine doniisimiini saglar.
* Cok salgilanirsa biiylime durur.

* Az salgilanirsa, etilen etkisiyle yaprak dokimdini saglar.

* Hiuicre boliinmesinde, farklilagsmada, boyca uzamada etkilidir.

*  Cekirdeksiz meyve olusumunu uyarir.
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* Yabani otlarin yok edilmesinde kullanilir.

e Tropizma davraniginda etkindir.

* Bazi oksin turevleri gigeklendirmede, bazilariysa kéklendirmede etkilidir.
*  Tohum olusumunu kontrol eder.

* Apikal dominansiyi arttirir.

* Kesik govde ve yapraklarda sagak kék olusumunu tegvik eder.

* Kambiyal aktivitede rol alir.
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2. Giberellin Hormonu

*  Govde uzamasinda etkilidir.

* Eksikliginde clice bitkiler olusur.

* Cekirdeksiz meyve gelisimine neden olur.

e Uzun gun bitkilerinde gimlenme ve gigeklenmede etkilidir.

¢ Tohumun gimlenmesini uyarir.
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* Depo besini sindirici a-amilaz lretimini tegvik eder.
* Erken ya da geg ¢gicek agmada etkilidir.

*  Floemin kalburlu borularinda tasinir.

* Absisik asitin etkisini ortadan kaldirir.

* Apikal dominansiyi arttirir.

* Meyve, tohum, embriyo, gévde, siirgiin ve geng yapraklarda tretilir.
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3. Sitokinin Hormonu

e Ergin bitkide bliytime ve tohum olusumunu kontrol eder.
* Koparilan meyve yapraklarinin ge¢ bozulmasinda etkilidir.
e Cimlenmenin geciktirilmesinde etkilidir.

e Yapraklarin uzun siire yesil kalmasini saglar.
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* Yaranin etrafinda kabuk olugumunu saglar.

* Koklerde sentezlenir, ksilem yoluyla yapraklara iletilir.

*  Oksinle zit galigir. Cigeklenme, tomurcuk gelisimi ve klorofil sentezinde etkilidir.
e Yan tomurcuk gelisimini baskilar (oksinle zit).

e  Embriyo, tohum, meyve ve yapraklarda sentezlenir.
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Engelleyici Hormonlar
I. Absisik Asit Hormonu (ABA)

*  Uzun siiren susuzlukta, stomalarin kapanmasini ve terlemenin yavaglatilarak su kaybinin
onlenmesini saglar.

* Olgun yapraklarda uretilir.
* ABA yiiksekse, meristematik dokularda hiicre boliinmesini durdurur.

» Bitkilerde ilk gelisen yapraklarda tomurcuk kini olusturur. (Soguk ve sert kis siiresince
meristemleri donmaktan korur.)

e Tohumun dormansi (uyku) halini korumasini saglar.
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2. Etilen Hormonu

*  Stres faktori etilen miktarini arttirir (kuraklik, su baskini, enfeksiyon).

*  Gaz halinde salgilanir.

*  Aminoasit tirevlidir.

» Kok ve govdede buylimeyi durdurur.

* Meyve olgunlagsmasini saglar. (Hiicre duvari yumusatilir, nisasta ve asitlerin sekere donigimdi
saglanir.)

*  Yaprak dokiimiine neden olur (senesensi).

¢ Tohum gimlenmesi ve tomurcuk gelisiminde etkindir.
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Bitkilerde Hareket Endoplazmik
Golgi aygit retikulum

Rotasyon: Genellikle su bitkilerinde biiyiik kofullar igindeki
suyun hiicre ¢eperine paralel hareketi.

Sirkilasyon: Kara bitkilerinde sitoplazma hareketi gesitli
yonlerdedir. Mikrotlibiil ve mikroflament rol alir. (Atik ve
besin iletimi)

Kloroplast Nukleus
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Tropizma: Uyaranin yoniine bagh olan tepki davranisi

. Isik

(yonelme, kagma). 5_/‘
*  Oksin hormonunun etkinliginde gerceklesir. AL
snece A

Govde 11k Ug[ kesik Ug kesik
gegirmez arada arada mika

madde ile  jelatin blok var
kapal. blok var.
Yonelir Yonelir Yonelmez
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* Fototropizma (1s1k)

*  Geotropizma (yer gekimi)

* Hidrotropizma (su)

*  Haptotropizma (dokunma = sarmasikta)

* Kemotropizma

* Travmatropizma vs.

dersdeo
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Hﬁ Yer cekimine dikey

yerlestirilen bitki

Govdede negatif
jeotropizma

Kokte pozitif
jeotropizma
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Koleoptilin kesilen ucu agar
== blogu lizerine konularak
agarin oksini emmesi
saglanir.

Sol kissmda

Sag kisimda
6zUtll ozutll agar

6zUtll agar,

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Oksin Uzerine Yapilan Caligmalar

Darwin, oksin hormonunun yonelmeye etkisini misir koleoptilleri (gévde ucu) lizerinde incelemis.

T -1 #° I

yonelme yok
yonelme yok

/ L) — () — > .
v v Agar v Agar v jelatin
jelatin
yoénelme (¥ ) ySnelme yonelme yonelme yok
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dersdeo
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Isik
Mika

Karanhk
yonelme
yok

T lsik
4—
Mika
V'
Karanhk

Isik

Karanhk

Mika
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|. Cark Il. Cark

Cimlendirilmis
tohumlar

7N
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* Nasti (irganim): Uyaranin yoniine bagl olmayan davranis.

*  Turgor basinci etkilidir.
* Fotonasti (Aksamsefasi, Japon Giili),

*  Termonasti (Laleler),

* Sismonasti (Kustiimotu),

* Tigmonasti (Sinekkapan).
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FOTOPERYODIZM

Fotoperyod: Gece ve giindiiziin nispi (oransal) uzunlugudur.

Fotoperyodizm: Bitkinin glin uzunluguna bagh olarak gelisim gostermesidir (giceklenme,
biiylime, gelisme).

* Fotoperyodizm, bazi bitkilerin yayilig alanlarini sinirlayan bir faktordiir.
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a) Uzun Giin Bitkileri (UGB): Giindiiziin geceye oranla daha uzun (fazla) oldugu bitkilerdir (12-
|4 saat 151k alma). 60°’nin lizerindeki enlemlerde yasayan bitkiler uzun giin bitkileridir. Bu bitkiler
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde gigeklenir. Ekvatordan uzak bolgelerde yasayan bitkilerdir (arpa,
bugday, dereotu, seker pancari, turp, gavdar, ispanak).

b) Kisa Giin Bitkileri (KGB): Gecenin glindiizden daha uzun oldugu mevsimlerde gicek agip
gelisen bitkilerdir (gilek, suitlegen, soya fasulyesi, titiin, patates, kasimpati).

c) Notr Giin Bitkileri (NGB): Cigceklenme fotoperyodizmden etkilenmez (aygigegi, pamuk,
domates, piring).

e Nadiren; 6nce uzun isik periyodu, sonra kisa 1sik periyodu alip giceklenen bitkiler vardir.
Uzun — kisa guin bitkileri, kisa — uzun giin bitkileri gibi.
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Kisa giin bitkisinin gigeklenme durumu

A
[ |
Cicek  Cicek Cicek Cicek
1 yok var yok yok
24
20 « Kirmizi
i1s1k flagi
3 16
Ja' caod 00 |oad 0000 Locooooocoocoooooo
S 12
8
Karanhk
4 .
Cicek Gicek  Cicek Cicek
var yok var var

\ }
!

Uzun giin bitkisinin gigeklenme durumu
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NOT: Ciceklenmede asil nemli olan giin uzunlugu degil gece uzunlugudur. Aslinda uzun giin
bitkileri, gergekte kisa gece bitkileridir.

* Her bitki, genetik ozelligine gore, kritik periyottan daha kisa ya da daha uzun periyotlara
maruz kalirsa gigeklenme gostermez. Kritik giin uzunlugu; kisa giin bitkileri igin 15 saat, uzun
gun bitkileri igin 12 saattir.

*  Kirmizi isik flasi, karanhk periyodu kisaltir. Kirmizi isik flagindan sonra onu uzak — kirmizi bir
1s1k flagi izlediginde, kirmizi 1s1gin etkisi ortadan kalkar.
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Ciceksiz Bitkilerde Ureme (Tohumsuz = Sporlu Bitkiler)
«  Uremeleri neme (suya) baglidir.
* Haploid (n) evre baskin, diploid evre gelismemis. (Genel olarak)

* Sporla ¢ogalirlar.
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a) Kara Yosunlarinda Ureme
* Esas bitki gametofittir.

* Haploid (n) durumdadir.

» Sporofit bitki (2n) gametofite bagimlidir.

(Dol almagi ile gogalma)

*  Gergek kok, govde ve yaprak yoktur.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol
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. ' : Zigot
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Anteridyum V
()
Arkegonyum

(n) Déllenme
o
Karayosunlarinda Gehsme
Erkek gametoflt ' Y
(n) — metagenez ()
I oi iw-ametofir_ Sporofit
t ° Ne g(n) (2n)
<
’\}\ P L (s} /
‘f s ‘t}a Sporofit
“ 0 W, -Spor (2n)
o
¢ ~¢@
0\ Sporlar .. No& cosesi
por lesesi ]
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+Spor
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b) Egrelti Otlarinda Ureme

o
 Esas bitki sporofittir. ° s@"—'ﬁ , ‘? —
por n) Gimlenme
\)\;é Mayoz(gllunme

* Sporofit evre gametofit evreye baskindir. \ ® @n) Gamecof
% ¥ Spor kesesi

Mitoz bolunme
Anterldyum

*  Gergek kok, govde ve yaprak vardir. AL A >0
S
* Dol almagi (metagenez) gorilir. ’SPZTH)

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




\g Erkek kozalaklar @
== :

———

Disi kozalaklar — 7. Q‘J

Cicekli Bitkilerde Ureme (Tohumlularda)

Mayoz
W
I) Acik Tohumlularda: Tohumlar, meyve N " 9 g T
yapraklarinin izerinde, agikta bulunur. Cigek o N e e PO
kozalaktir. Kozalak, gosterigsiz bir gigektir. \ daroboliome KO MEY (el treme hacreein

tasiyan taneler)

Disi tireme hiicresi

9 -

*  Acik tohumlularda tozlagma riizgarla olur. .
1 Pigi kozalakta
Mayoz béliinme igin hazir ELecrl":??eri"ill N
olan disi iireme hiicresi bulundugu bélim

* Tek dollenme goriilir. Endosperm haploiddir.

Disi
kozalagin
siti
Déllenme

disi kozalaga
casinir
\‘ b
Déllenme
Toh \i \
ohumun Upil
Clgnlg  olen.cpd

filizlenmesi
3 kozalak Zigot

\ “ " Erkek polen
v—» 5 taneleri rizgarla
:2

Embriyo
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2) Kapali Tohumlularda
¢ Tohum, meyve ile ortilmis oldugundan kapali tohumlular denir.
«  Ureme organi gigektir.

* Baz gigeklerde iki esey organi birlikte bulunur. (hermafrodit cigek)
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I) Canak yaprak: Genellikle yesil renklidir. Cigegin ic

kismindaki yapilari korur. Disicik tepesine
konmus polenler

Filament (sapgik) } Erkek

2) Tag yapraklar: Cigegin renkli ve kokulu kismidir. Polenler organ
3) Cigek tablasi: Buradan salinan bazi sekerli maddeler,
bocegin dikkatini ceker ve tozlasmaya yardimci olur. Bazi
bitkilerde meyve olusumuna katilir (yalanci meyve).

Disicik
tepesi

Disicik |- Disi

borusu organ
4) Erkek Organ (Stamen) 4 Yumurtalik
5) Disi Organ (Pistil) Tag yaprak

Canak yaprak

Cicek tablasi
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Polen Olusumu

|) Polen keselerinde diploid polen ana hiicresi, mikrospor ana hiicresi bulunur.

~ Polen

Tepecik EGS

Sapgik

Polen tiipii

Tohum taslag
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2) Polen ana hiicresinin mayoz gegirmesiyle milyonlarca
mikrospor (n) polen olusur.

3) Mikrospor mitoz gegirerek (endomitoz) iki hiicreye
sahip olur. Biri generatif ¢ekirdek, digeri vejetatif
cekirdektir.

4) Vejetatif ¢ekirdek, polen tiipii olusumunu kontrol
eder.

5) Generatif gekirdek, bir mitoz daha gegirip sperm
cekirdeklerini olusturur. Boylece olgun polen olusur.
Polenler tozlagsma ile disicik tepesine gelir ve polen
tipund olusturur.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!

. Mayoz n Mayoz n n .
o | ¢ (%

-3 B0
Mikrospor n &

ana hicresi Mlkrospor
2n
Vejetatif
cekirdek Generatif
n POLEN gek::dek

keseleri
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5) Disi Organ (Pistil)

Erkek organ { Sapgik

{

- Polen

Tepecik /

\ o Polen tiipu
Disi organ Boyuncuk
Tag yaprak Qﬁ Yumurtahk
Canak yaprak

Tohum hastaligi
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Embriyo Kesesinin Olusumu

Tepecik

Antipot hcreler (n)

Disicik
borusu
Polar (ikincil)
Yumurtahk ;ek(lrr\':i_(re]l)(ler

Sinerjit hiicreler (n)
Yumurta hiicresi (n)

Tohum taslag) 8 tane monoploid . Embriyo kesesi
Pistil cekirdek
(disi organ)

NOT: Ciceksiz ve gicekli bitkilerde sperm ve yumurta dogrudan mayozla degil, mayoz ve
ardindan mitozla olusur.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!
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Tozlagma: Polenlerin riizgar, su, bocek ve hayvanlarla disicik tepesine ulasmasina denir.
(Polinizasyon)

NOT: Polen, tozlagmadan sonra gimlenir ve polen tiipiinii olugturur.

Dollenme: Polen, polen tiipli yardimiyla sperm gekirdeklerini embriyo kesesi igine gonderir.

Uretken
cekirdek

~XP)

‘ \ L :}‘- Sperm ‘
\ ,.gekirgek . ; cekirdekleri Polen tipu
\‘ — 1 :

i
— : —e

. \ e

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!

www.dersdeo.com




Cift Dollenme

Dollenme

Yumurta + Sperm —— > Zigot(2n) —— Embriyo(2n)

(n) (n)

Polar ¢ekirdekler (n + n) + Sperm

(n)

Dollenme

Endosperm (Besidoku)
(3n) (Triploid)

Tozlagma

Polen tiipti

Polar
cekirdekler

P \
Endosperm
ana hiicresi

2n) )

Yumurta

(n)

Cift déllenme
|. Sperm + Yumurta
2. Sperm + Polar

Mitoz
Triploit———= Endosperm
hicre (3n)

Tup gekirdegi
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Tohum

Endosperm Embriyonik yapraklar

Kabuk, endosperm, kotiledon (¢enek) ve embriyodan
meydana gelmistir.

\-Embriyonik
D\ govde

Cenek
Tohum )

: . ol kabugu a8 : Embriyonik
Besi Doku (Endosperm): Embriyoyu gevreler. Bitki Embriyonic e S
tlrune gore, nisasta, protein, yag ve seliiloz igerir. govde | Cenek

Embriyonik '—'1';. n Tl
kok N/ kabugu

Endospermin gorevi: Embriyoyu ¢imlenene kadar
beslemektir.

FASULYE

—» Tohum gdmlegi

Tohum kabugu
Endosperm
K — Cenekler (kotiledon)

—» Embriyonik gévde Embriyo

Embriyonik kék
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Meyve

* Sadece yumurtahgin gelismesinden olusmussa gergek, yumurtaligin yanina gigek sapi, gicek
tablasi katilmigsa yalanci meyve (elma, armut) olarak adlandirilir.

* Tek bir disi organdan gelisirse basit meyve (kiraz), birkag disi organdan gelisirse bilesik
meyve (ahududu, cilek...) olarak adlandirilir.
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Cimlenme

*  Tohumun olgunlagsmasindan ¢imlenmesine kadar gegen siiredeki durumuna uyku hali
(dormancy) denir. (Absisik asit adli hormonun etkisiyle)

e Tohum, uygun kosullari buldugunda ¢imlenir. Bunlar; nem, 1si, oksijendir.

* Baz tohumlar O,’siz solunum yapabilir. (Etil alkol fermantasyonu)

* Isiga ihtiyag yoktur. (Toprak altinda)

* Kotiledon ve endospermdeki besin, fotosentez gergeklesinceye kadar bitkiyi besler. Bundan

sonraki agama gelismedir. Gelisme igin 151k, CO,, su, mineraller, klorofil, isi gibi yapilara
ihtiyag vardir.
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A
iki cenekli: Fasulye Tek genekli: Misir
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ORNEK

Bitkilerde ksilem ve floem ile ilgili,

l.  Farkh maddeleri tasiyabilirler.

ll. Taginimin yonlerinde farklilik gorilebilir.

l1l. Her ikisinde de maddelerin taginmasinda ATP enerijisinden yararlanilr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) I ve Il E) Il ve Ill

LYS 2013

dersdeo
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ORNEK

Bir baklagilin koklerinde simbiyotik yasayan bakterilerin faaliyetini olumsuz etkileyen gevresel bir
etmenin, asagidaki maddelerden hangisinin bitki kokleriyle alinimini engellemesi beklenir?

A) Azotlu bilesikler
B) Potasyum

C) Magnezyum

D) Klor

E) Fosfor

LYS 2013

dersdeo
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ORNEK

Bitkilerde, agagidakilerin hangisinde verilen yapi, karsisindaki iglevi yapmaz?

Yapi islev
A) Mumsu tabaka Gaz aligverisini kolaylastirma
B) Tiyler Aromatik kimyasallar salgilama
C) Hidatot Fazla suyu disari atma
D) Stoma hiicresi Fotosentezi gergeklestirme
E) Salgi cepleri Boceklerde tozlagmaya yardimci olma

LYS 2012
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ORNEK

Bitkilerde, palizat parankimasi hiicrelerinin sitoplazmalarinda glikoz miktarinin (derisiminin) azalmasi
durumunda bu hiicrelerde,

l. hiicrenin su tutma kapasitesinin azalmasi,
Il. ozmotik basincin diismesi,
ll. turgor basincinin artmasi

olaylarindan hangilerinin gergeklesmesi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il D) I ve Il E) Il ve I

LYS 2012
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ORNEK

Gok yillik bitkilerde suyun odun borularinda (ksilemde) yiikselmesiyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Yapraklarda fotosentez sirasinda tiiketilen su nedeniyle yaprak hiicrelerindeki ozmotik
basincin artmasi, su molekdillerinin yukari ¢ekilmesinde etkilidir.

B) Hidrojen baglariyla olugan kohezyon kuvveti sayesinde su siitunu olusur.

C) Kok hticrelerine, aktif tagimayla su alinir.

D) Odun borularinin kilcal yapida olmasi suyun yiikselmesine katki yapar.

E) Yapraklardan terlemeyle yitirilen su, bitkinin st kisimlarinda bir gekme kuvveti yaratir.

LYS 2012
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ORNEK

Bir agacin bir dalinin kabugundan floem hiicreleri, kambiyum da dahil olmak tzere halka seklinde
kesilip gikarildiginda agagidakilerden hangisinin gergeklesmesi beklenir?

A) Agacin kurumasi

B) Bu dalda iretilen fotosentez Urinlerinin diger kisimlara taginmasinin engellenmesi
C) Kokle alinan su ve madensel tuzlarin bu dalin ucuna ulagamamasi

D) Bu daldaki yapraklarda fotosentez olmamasi

E) Agagta meyve olusumunun ortadan kalkmasi

LYS 2012

dersdeo
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ORNEK

Uyarilar karsisinda bitkilerde goriilen hareket, uyaranin yoniine bagh olursa tropizma, uyaranin
yoniine bagli olmazsa nasti adini alir. Buna gore, agagidakilerden hangisi “‘nasti’’ye 6rnektir?

A) Bitki govdesinin, yer ¢cekimi kuvvetinin aksi yoniinde buyiimesi

B) Bitki koklerinin toprakta suyun bulundugu bélgelere dogru biiyiimesi

C) Sarilici bitkilerin, 6zel emegleriyle baska bitkilerin gévdelerine sarilmasi

D) Aksamsefasi bitkisinin gigeklerinin aydinlikta kapanip karanlikta agilmasi

E) Sik ormanlarda biiyiik agaglarin altlarindaki alanlarda yasayan kiigtik bitkilerin isik giren
bolgelere dogru biiylimesi

LYS 2012
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ORNEK

Isikli ortamda biyutilen ayni tiir iki bitkiyle asagidaki diizenekler
hazirlaniyor. Birinci diizenekte bitki sabit tutulurken ikinci diizenekte bitki
ok yoniinde siirekli dondiiriiliiyor.

Bir siire sonra, bu bitkilerle ilgili,

l. Birinci diizenekte, bitkinin koki agag yonelir.

Il. Birinci diizenekte, bitkinin gévdesi yukari yonelir.
lll. ikinci diizenekte, bitkinin kokiinde yénelim olmaz.

IV.  ikinci diizenekte, bitkinin kokii agagi yonelir.

. e e , o l. Dizenek Il. Dizenek
V. Ikinci diizenekte, bitkinin gévdesi yukari yonelir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A)lvelV B)llvelV C)llveV D)lllveV E)IVveV

LYS 2011
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ORNEK

l.  Asma bitkisinin dokundugu bir dala zamanla sarilmasi

ll. Aksamsefasi bitkisinin gigeklerinin aydinlikta kapanip karanlikta agilmasi
1. Bitki koklerinin topragin derinliklerine dogru uzanmasi

IV. Kiistimotu bitkisinin dokununca yaprakgiklarini kapatmasi

Yukaridakilerden hangileri, yonelim hareketi olarak kabul edilemez?

A) lve ll B) I ve IV C)llvelll D) Il ve IV E) lll ve IV

LYS 2010
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ORNEK

Asagidakilerden hangisi odunsu bitkilerde suyun koklerden yapraga tasinmasinda etkili
faktorlerden biri degildir?

A) Odun borularin kilcal yapiya sahip olmasi

B) Yapraklardan terlemeyle su yitirilmesi

C) Su molekdillerinin yarattigi kohezyon kuvveti

D) Kokteki emici tiiylerde ozmotik basincin yiiksek olmasi

E) Soymuk borularinda taginan besin maddelerinin ozmotik basinci arttirmasi

LYS 2010
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ORNEK

Hidrojen atomlari isaretlenmis su verilen bir bitki gelistiginde, isaretli hidrojene meyvedeki sukrozda
rastlaniyor. Bu isaretlenmis su molekiilleri meyveye ulasincaya kadar,

l.  soymuk boru,

Il. emici tiiy,

lll. odun boru,

IV. yaprak parankimasi

yapilarindan hangi sirayla gegmistir?

A) I=ll=ll=1V
B) H—1—IV—Iil
C) H=-l=IV-]
D) H—1-1l—-1IV
E) M—1V-ll—I OSS 2009
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ORNEK

Gigekli bitkilerde asagidaki olaylardan hangisi dollenmeden sonra gergeklesir?

A) Polenin ¢cimlenmesi

B) Besi dokusunun olugmasi

C) Polenin stigmaya konmasi

D) Antipot hiicrelerinin olugsmasi

E) Polen tiplnin embriyo kesesine ulagmasi

LYS 2011
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ORNEK

Bir arastirmada, bir bitkinin ¢iceklerinden (1. durum) disi
ureme organlari gikartiliyor (2. durum). Yagamasi igin gerekli
ortam kosullar saglanan bu bitki;

l. meyve,
lI. tohum,
l1l. polen

yapilarindan hangilerini olusturamaz?

I. durum 2. durum

A) Yalniz| B) Yalnizlll C)lvell D)Illvelll E)I Il vell

YGS 2013

dersdeo
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ORNEK

Gigekli bitkilerde dollenmeyle ilgili olarak agagidakilerden hangisi sGylenemez?

A) Polen tiipii, tohum taslagina mikropilden girer.

B) Polenin yapisindaki generatif (liretken) gekirdek, polen tiipiinde mayoz boliinme gegirir.
C) Cift dollenme goriiliir.

D) Polen tiipii olusmadan once polen iki gekirdek igerir.

E) Polen tiipd, polen ig zarinin porlardan disari dogru ¢ikmasiyla olusur.

LYS 2013
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ORNEK

Cigekli bitkilerin tiremesinde gergeklesen olaylarin bazilari numaralanarak asagida verilmistir.
I. Tozlasma
Il. Dollenme

l1l. Polen tupiinin olugmasi
IV. Tohum taslaginin gelismesi

Bunlardan hangileri birbiriyle yer degistirirse olaylarin gergeklesme sirasi dogru olur?

A) L ile Il B) L. ile IlI. C) Il ile 1. D) Il. ile IV. E) Il ile IV.

YGS 2012
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ORNEK

Gigekli bir bitkinin Gremesindeki bazi evreler asagidaki sekilde numaralandirilmistir.

= ;@{@‘;\

. ) N 5
@Q Mlkr?;g;woﬁt @f/ Tohu(r;nt)aslagl
(2 Mikrospor
@ )

@

l

@, Erkek )
"2 gametofit ’\ gametofit
\ Déllenme
\\\ ® _
O Tohum

+@ Gimlenme

Yeni
bitki

Bu evrelerin hangisinin sonunda meydana gelen hiicrelerin genotipi, bu hiicreleri tireten hiicreninkinden farklidir?
(Bu Greme donglsiinde mutasyon gerceklesmedigi kabul edilecektir.)

A) Yalniz Il B) Yalniz | C)lvelll D) I ve ll E) Yalniz Il YGS 201 |
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ORNEK

Asagidaki olaylardan hangisinin gerceklesmesi, bir bitkinin gigekli bitki olduguna karar vermek igin
kullanilabilir?

A) Fotosentez yapmasi

B) Solunum yapmasi

C) Meyve olusturmasi

D) Disi ve erkek Gireme hiicresi olugturmasi
E) Dollenmeyle zigotun olugsmasi

YGS 2010
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ORNEK
Bitkilerde;

l. Eseyli cogalma
Il. Enine kalinlagsma
[1l. Boyuna buyiime
IV. Eseysiz cogalma

olaylarindan hangileri meristem doku tarafindan dogrudan gergeklestirilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelV D) Il ve lll E) I, Il ve IV

1996 OYS
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