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insanlar; bitki ve hayvanlarin genetik bilgilerini tasiyan molekiillerini etkileyerek, ekonomik ve
verimli irklar Gretme gabasindadirlar. Bu amagla gelistirilen tekniklere biyoteknoloji denir.

e Bir canlinin belli 6zelliklerini kodlayan genetik bilginin bir bagka canliya naklidir. Boylece
nakledilen bilgi ile ilgili 6zellik 2. canh tarafindan yerine getirilir. Bu olay, DNA {zerine gen
eklemek ya da gen gikarmak yolu ile yapilir.
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Gen Klonlama: Onemli bir iiriinii ya da proteini sifreleyen geni 6zel yéntemlerle kesip, bir tastyici ile
birlestirip, bir aliciya nakletme.

Gen klonlama virds, hayvan ya da bitki hiicreleri iginde gergeklesebilir.
Gen klonlamada kullanilan araglar (vektér) mikroorganizmalardir (viriis ya da bakteri plazmiti).

Plazmit: Bakteri igindeki dairesel DNA pargalari.
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Gen Klonlama Basamaklari

Bir organizmadan bir geni alip digerine yerlestirmek icin agsagidaki yontemler kullanilir:

|- Hiicre igcinden kromozom yapilari ayiklanip saf DNA'lar elde etmek,

2- DNAYyi keserek (restriksiyon endontiikleaz enzimi) o genin etrafindaki genlerden ayirmak,
3- DNA dizisini okuyabilmek ya da analiz etmek,

4- Yalitilmig bu geni tagiyacak bir araci bulmak,

5- Bu genin yerlestirilecegi organizmanin DNATsiyla birlestirebilmek. (DNA ligaz enzimi ile
baglanir.)
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* Klonlamada kullanilacak plazmit, bakteriden olusur.
* Klonlanacak geni tagiyan DNA pargasi ve plazmit, ayni restriksiyon enzimleri ile kesilir.
* Ligaz enzimi ile kesilen plazmit ve klonlanacak genin uglari birlestirilir.

*  Bilesimli DNA (rekombinant DNA) olusur.

* Bakteriler, klonu olusturmak uzere kiiltirde gogaltilir. Plazmite aktarilmis gen, klonlanmis ve yeni
hiicrelere aktarilmig olur.
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Rekombinasyon: DNA zincirlerinin kirilmasi ve farkli DNA pargalarinin birbirine baglanmasi
sonucunda yeni bir DNA molekiiliiniin olugmasina denir. Bu olayla meydana gelen yeni DNA'ya
bilesimli DNA ya da rekombinant DNA (rDNA) denir.

Transgenik Organizma: Yabanci genin yerlestirildigi canli.
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Bakteri hiicresi @
Insan hiicresi
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restriksiyon
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DNA Aktarim Metotlari

I. Transformasyon: Bakteri yogun tuz ¢ozeltisinde
42°C’de 10 dakika isitilip ani sok uygulanir. Hiicre
zari genigler ve yabanci DNA igeri girer.

2. Elektroporosyon: Elektrik akimi ile hiicre zari
genisletilir.

3. Biyolistik yontem: Cok hizli mermi ile igeri girilir.

4. Mikroenjeksiyon yontem: Mikroignelerle
enjeksiyon yapilir.
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Biyoteknoloji ve Genetik Miithendisliginin Kullanildigi Alanlar:
|- Islah

2- Antibiyotik (Penisilin tretimi)

3- interferon iretimi

4- Asilar

5- Su aritimi
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6- Alkollu icki yapimi

7- Sut urunleri

8- Biiylime hormonu yapimi

9- Endiistride: Ornegin; insiilin hormonu iretimi. Bu hormonu olusturan A ve B protein
zincirlerini sentezleyen genleri klonlanarak E.coli hiicrelerinde iirettirilmesi sonucu bol miktarda
uretilip tedavide kullanilmasi.
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|0- Biyolojik savas

| I- Tarimda: Boceklerle miicadelede bir tiir bakterinin toksini, 48 saat icinde kelebek
larvalarinda 6liime neden olmaktadir. Toksini olusturan bu gen, bakteri igerisinde plazmite
eklenerek bu bakteri ile direngli tiitiin, domates ve pamuk gibi gen transferi yapilmig bitkiler
elde edilir. Cevreye zarar verilmez. (Biyolojik miicadele)

Bitkide klonlamada uygun vektoriin, Agrobacterium Tumefaciens bakterisinden elde edilen ve
kendini egleme 6zelligine sahip plazmit oldugu bulunmustur.

e  Bu bakterinin plazmiti konukgu bitki hiicresinin ¢ekirdegindeki DNA'ya aktarilir.
Rekombinant olan plazmit, bitki hiicresini enfekte etmede kullanilir. Bu bitki hiicrelerinden

doku kiiltiirii yontemiyle rDNA tasiyan bitkiler elde edilir.

*  Bu yontemle herbisitlere (bocek oldiriciilerine) karsi direngli bitkiler olusturulur.
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|2- insanlarda: Kalitsal hastaliklarin kékenini anlamamiz igin insan genomunu tam anlamiyla
desifre etmemiz gerekir. (Insan genom projesi)

Bu calismalarla; yaslilik, kanser, seker hastaligi, alzheimer (bunama) ile ilgili genler tespit edilip
tedavi yontemleri izlenebilecektir.
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Genetik Miihendisligi

Temelini biyolojik yapilarin gen diizeyindeki islahi olusturur.

Islah: istenmeyen &zelliklerin ayiklanip, amaca yonelik olanlarin bir araya toplanmasi, canlinin kendi yapisinda
bulunmayan bir 6zelligi bagka bir canlidan nakil yoluyla kazanmasi ya da istiin ozellikler tagiyan farkh bitki ve
hayvan irklarinin gaprazlanip, elde edilen doller arasinda istenilen gen kombinasyonlarina sahip bireyleri segerek
uretmektir. Islah galigmalarinda tiir igi ve tiirler arasinda melezleme, yapay dolleme, poliploidi, gen aktarimi ve
klonlama yontemleri kullanilir.

* istenen melezlikleri tasiyan farkl karakterdeki homozigot irklar arasinda caprazlama yapilarak iistiin melez
bireyler elde edilir. (Heterozis giicli)

«  Ustiin hayvanlari yetistirmek icin baska bir metot da yapay déllemedir. (Kaliteli spermler dondurulup, daha
sonra ustiin yumurta ile dollenir.)

* Poliploidi yontemi ile ekonomik degeri yiiksek bitkiler elde edilir. (Hiicredeki kromozom sayisi 3n, 4n
olabilir.)
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Kok Hiicre: Heniiz farklilagmamis, sinirsiz
boliinebilme ve kendini yenileme, organ ve dokulara
donigebilme yetenegine sahip hiicrelerdir.

Bilinen u¢ temel kok hiicre kaynag:

- Yetiskin kok hiicreler (kemik iligi)

- Kordon kani kék hiicreleri

- Embriyonik kok hiicreler

Kok hiicre yontemi ile; I6semi, anemi, kanser ve bazi
metabolik bozukluklar tedavi edilebilmektedir.
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Birey Klonlama

Bir koyunun memesinden
alinan verici hiicre

Yetigkin bir koyundan
alinan bir yumurta hiicresi

Embriyo normal bir
kuzu seklinde gelisir.
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Embriyo bir annenin
uterusuna yerlestirilir.

Verici
cekirdegi

_._

Yumurta hiicresinin
cekirdegi gikarilir.

Verici hiicre yumurta
hiicresinin yanina yerlestirilir.
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Kaynagan hiicre
normal bir sekilde

Bu iki hiicre elektro sok
kullanilarak birlestirilir.
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Bitkilerde Klonlama

2. Meristem doku
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|. Klonlanmak
istenen bitki

Kallus

Kopya bitki 4. Cogalan meristem hticreleri 6zel kilttr
ortamlarina alinarak yeni bitkilerin gelisimi saglanir,
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ORNEK

Adli tipta, glivenirligi ¢ok yliksek olan “DNA parmak izi yontemi”, zanllarin suglulugunun
kanitlanmasinda ve babalik testlerinde kullaniimaktadir. Bu yontemin giivenilir olmasi DNA'nin agagida
verilen 6zelliklerinden hangisine dayanmaktadir?

A) Sarmal yapiya sahip olmasi.

B) Enzimlerle istenilen yerden kesilebilmesi.

C) Laboratuvar ortaminda gogaltilabilmesi.

D) Hucreden saf olarak elde edilebilmesi.

E) Bazi bolgelerindeki baz dizilimlerinin bireye 6zgii olmasi.

LYS 2010
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ORNEK @ birey

Ergin Sz
Eseyli iiremeyle olusmus ergin bir koyundan (1. birey), kopyalama (klonlama)
yontemiyle yavru (2. birey) elde edilmistir. Yandaki semada 2. bireyin eseyli KOPYALAMA
Uremesi gosterilmistir. Bu bilgilere gore, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) 2. bireyin hiicrelerinin ¢ekirdegindeki kalitsal bilesim, I. bireyi olusturan @ birey @ birey
yumurta ve spremden kaynaklanir.
B) I. ve 2. bireylerin fenotipleri arasindaki farkliliklarda, gevresel etkenlerin de Ergin 9 Ergin d
rolii vardir.
C) I., 3. ve 4. bireylerin genotipleri birbirinden farkhdir. l /
D) I. bireyin 2. bireye genetik katkisiyla, 2. bireyin 4. bireye genetik katkisi aynidir.
E) 1. ve 2. bireylerin, ayni erkek bireyden (3. birey) eseyli iiremeyle olusacak
yavrularinin gekirdek genotipleri, iki kardesinki kadar birbirine benzer. l/DoIIenme
Zigot
OSS 2003

yavru e birey

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




