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EKOLOJIK KAVRAMLAR

Hicre —> Doku —> Organ —> Sistem

\

Organizma

/

Biyosfer «—— Ekosistem «—— Komiinite <«— Popiilasyon

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Popiilasyon:

Belli bir yerde yasayan ayni tiire ait bireylerden olusan topluluk.
+¢ Sivas’in Kangal képekleri, Karadeniz'deki hamsi baligi gibi..

Komiinite:

Belli bir yerde yasayan bditiin popiilasyonlardir.

Biyosfer:

Canlilarin yasayabildigi kara, deniz, hava ortamlari.
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Ekosistem :

Ekosistem = Komiinite + Cansiz Cevre

Biyotik Abiyotik
faktorler faktorler
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Habitat :

Bir organizmanin dogal olarak yasayip ¢ogaldigi yer. (Adres)

Baskin Tiir:

Bir kominitede sayi ve faaliyet bakimindan en ¢ok géze ¢arpan organizma.
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Siiksesyon = ardillik = sirali degisim
a) Birincil Siiksesyon: Uzerinde canli olmayan bir ortama canli yerlesmesiyle gerceklesir.

Gok yavas ortaya gikar. Liken, yosun — ot, ¢ali — funda, agag evreleri sirali bir degisim
gosterir.

b) ikincil Siiksesyon: Daha 6nce iizerinde bir komiinitenin bulundugu; ancak agiri otlatma,
kesim, yangin gibi nedenlerle bozulmus ortamlarda gergeklesir.

Klimaks:

Ortam sartlari anormal degismedikge, ortamda dengeli ve olgunluga erigsmis komuniteler
meydana gelir. Buna klimaks denir.
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Ekoton:

Kosullari birbirine zit olan iki komiinite arasindaki gegis bolgesi.

7,
/// » Ekoton (Tur cesitliligi fazla)

Kara gol

Ekolojik Nis:

Poptilasyonun ekosistemdeki gorevi.
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Flora:

Biyosferdeki bitki topluluklari. (Bakteriler icin de kullanilir.)

Fauna:

Biyosferdeki hayvan topluluklari.

Biyotop:

Canlilarin yasayabilecegi fiziksel ortam.
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Sosyete: (Sosyal Grup)

Hayvanlarin olusturdugu bir gruba topluluk diyebilmek igin, aralarinda is birligi, haberlesme ve
hiyerarsik bir diizen olmalidir. (Bal arilari, karinca)

Mikroklima:

Orman gibi bazi yasama birliklerinde, topraktan agacin tepesine kadar, her katta 6zel bir iklim
sartinin goze garpmasidir.
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Otrofikasyon:

Kimyasal glibrelerle, azot ve fosfor bilesikleri sulara karigarak su kirliligine neden olur. (Evsel atiklar ve
fabrika atiklar) Bu tiir sularda baz bitki ve alg tiirleri hizla cogalir. Yeserme, bulaniklik, sedimentasyon
(cokelme) gordiilir. Bu olaya 6trofikasyon denir.
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Ekolojik Ayak Izi

Ginlik yagantimizda kullandigimiz kaynaklarin, enerjinin, ham maddenin Uretilmesi ve
olusturdugumuz atiklarin etkisiz hale getirilmesi igin gerekli kara ve deniz alanidir.

Kullandigimiz kaynaklar, diinyanin farkli yerlerindeki alanlarin toplamidir. Ekolojik ayak izi; bireyler,
toplumlar, hatta bir urtin igin bile hesaplanabilir.

Karbon Ayak izi

Yeryliziinde yasayan her birey ulagim, 1sinma, elektrik tiiketimi ya da satin aldigi Griinlerle atmosfere
CO, salimina yol agar. (ton ya da kg)
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YASAMA VE BESLENME SEKILLERI

Canlilar beslenme sekillerine gére 3 gruba ayrilr.
I. OTOTROF CANLILAR (URETICILER)

a) Fotosentetikler
b) Kemosentetikler

dersdeo
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2. HETEROTROF CANLILAR

I) Holozoikler (kati pargalarla beslenenler)

= Otgullar (Herbivor)
» Etgiller (Kornivor)
* Hem etgil hem otgullar (Omnivorlar)

2) Simbiyotikler (birlikte yasayanlar)

a) Yararh bitkiler:

= Mutualizm

= Kommensalizm

* Protokooperasyon
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b) Zararh Bitkiler:

» Dig parazitlik * Yari parazitlik } Bitkilerde
= parazitlik } Ay = Tam parazitlik

3) Saprofitler (giiriikgiil beslenenler)

3. Hem Ototrof Hem Heterotrof Canlilar

a) Oglena
b) Likenler
c) Bocekgil Bitkiler
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|. OTOTROF CANLILAR (URETICILER)

inorganik maddelerden organik madde sentezleyebilen canlilardir. Kullanilan ilk enerji kaynagina gére;
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a) Fotoototroflar (Fotosentez yapanlar)

_ Giines
Inorganik madde —— organik madde
Klorofil
- Yesil bitkiler - Mor bakteriler
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b) Kemoototroflar (Kemosentez yapanlar)

inorganik madde —— organik madde
Klorofil
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% inorganik maddelerin oksidasyonundan agiga cikan kimyasal enerjiyi kullanarak
organik madde sentezlerler.

Metan
H,
Nitrit
Nitrat
Demir
Kikirt

— bakterileri

AN NI N NN

-

% Kemosentetik bakteriler N déngiisiinde gorev alir.
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2. HETEROTROF CANLILAR (TUKETICILER)
% Sindirim, duyu ve kas sistemleri gelismistir.
a- Holozoik Beslenme:

) Otcul (Herbivor)

2) Etgil ( Karnivor)

3) Hem Etgil Hem Otgul ( Omnivor)
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b- Simbiyozis (Birlikte Yagama):

I) Yararh Birlikler:

a) Kommensalizm (tek tarafli yararlanma (+,0) )

v Midye kabuklarina tutunan bryozoa

v' Bazi yengeglerin solungaglarina tutunarak yasayan yassi solucanlar (+, o)

v' Koépek baliklarinin tGizerinde yasayan echineis baliklari (klavuz)
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a) Mutualizm (Karsilikh, Zorunlu Birliktelik) ( +,+)

= Likenler ( Alg + Mantar ) ( +,+)

Giines o
Besin +
—LAIg — + 2 Mantar
(ototrof) (heterotrof)
—

™\ €O, +H,0
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= Baklagillerin kok yumrucuklarinda yagayan Rhizobium bakterileri;

Baklagil, bakteriye besin saglarken; bakteri, bitkinin azot ihtiyacini karsilar. ( +, +)

= Gevis getiren hayvanlarin iskembesi ve atlarin kor bagirsaginda ¢ok sayida seliiloz
ayristirici bakteri bulunur. ( +,+)

= Termit (beyaz karinca) lerin sindirim kanalinda seliiloz ayristirici kamgili hayvan
tird (+,1)
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NOT:

Protokooperasyon (istege bagli yararlanma): Beraberken karsilikli fayda saglayan; ayri
iken de yasamlarini siirdurebilen canlilardir.

v' Yengeg ile deniz giilleri.
v" Timsahlarin digleri arasindaki et parcaciklarini temizleyen kiigiik kuslar.

v' Hayvanlarin derisinden parazitleri ayiklayan kuslar.

(Sorularda siklarda ayrilmamigsa, bu 6rnekler de mutualizm kabul edilecektir.)
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2) Zararh Birlikler (Parazitlik)

a. Hayvanlarda parazitizm:

I. Dis parazitlik: (Ektoparazitlik):
Kene, bit, pire, bazi mantarlar. (Sindirim sistemi gelismistir.)

2. lig parazitlik: ( Endoparazitlik):
Tenya, virusler, bazi bakteriler, plasmodium mikrobu. (Sindirim sistemi gelismemistir.)
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b. Bitkilerde Parazitizm:
| Yari parazitlik: Okse otu klorofillidir. Bu sayede fotosentez yapsa da toprakta yagamadigi igin elma,

badem gibi agaclarin gévdelerine tutunarak, agacin gévdesinden sadece su ve mineral emer. Emeglerini
odun borularina (ksilem) gonderir.

2. Tam parazitlik: Kiskdit otu tiitiin bitkisi Gzerinde yasar. Titiiniin soymuk borularindan (floem) organik
besin emer, odun borularindan (ksilem) su ve mineral emer.

¢ Kiiskit otunun klorofilleri yoktur.
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c- Saprofitlik:

Enzim sistemleri gelismistir. Olii bitki ve hayvan atiklarini parcalayarak beslenir. C ve N
dongiisiine yardim eder. (Heterotroftur.) Topragi; organik ve inorganik maddeler agisindan
zenginlestirir.

ORNEK:

Maya mantarlari, kiif mantarlari, bazi bakteriler.
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3. HEM OTOTROF HEM HETEROTROF CANLILAR
Bocek Kapan (Bocekgil) Bitkiler:

¢ Azotca fakir topraklarda yagamakta olup topraktan alamadiklari azotu, bocegin proteinlerini
sindirerek karsilarlar. Ornegin; drosera, nephetes (ibrik otu), dionea (b6cek kapan).

NOT: Fotosentez yaparak Kh ve yag sentezleyebildikleri icin ototrof; béceklerin proteinlerini
hiicre disi sindirim enzimi salgilayarak aminoasite gevirip aldiklari igin heterotrof kabul edilirler.
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Oglena:

¢ Isik aldiginda fotosentez yapabilir (ototrof). Isik yokken ise fagositozla beslenerek heterotrof gibi
davranir.
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Notralizm:

iki canli arasinda hicbir iliski olmadan siirdiiriilen yasam. Ayni tarladaki domuz ve toprak
solucani gibi.
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Amensalizm:

Ayni ortamda bulunan bir canli diger canlinin Gremesini engellerken, liremeyi engelleyen canli diger
canlidan yarar ya da zarar gormez. Ornegin; Penicillum mantarinin oldugu yerde higbir ¢lrukgiil bakteri
yasayamaz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




BESIN ZINCIiRi

Tavsan

_—

CO, + H, O —— Bugday —>Fare —* Yilan —> Atmaca

~ t _—

Gekirge —> Kertenkele
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a) Predator Zincir

Bitkiden baslar. Kiigiikten buiytige gider. (1.,2., 3. dereceli tiketici)

b) Parazit Zincir:

Buylkten kigiige gider. ( Kopek — Pire)
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c) Saprofit Zincir:
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! A
Ton balig 3. der. tiik.
. . Etciller
Mz loall 2. dereceden. tiik.
/ Hayvansal plankton \ / I ?tg:’l'lirt' . \
. der. tiiketici

/ Bitkisel plankton \ / Ureticiler (bitkiler) \
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NOT: Basamaklar yiikseldikge (agagidan yukari) :

I. Genel olarak viicut buyiikligi artar.

2. Birey sayisi azalir.

3. Enerji kaybi artar.

4. Aktarilan enerji azalir.

5. Biyokiitle azalir. (Bir grup organizmanin toplam kiitlesi)

6. Biyomas azalir. (Her basamakta yer alan canlilarin olugturdugu toplam kiitle)
Bunun nedeni;

v' Alt basamaktakiler tsttekilere besin olusturur.

v' Kiigiik canlilarin Gireme hizi daha fazladir.

7. DDT, siyaniir, Pb gibi zehirli maddeler birikerek artar.
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ORNEK:

DDT’nin birikme miktari .
A v" Ureticiden son tiiketiciye dogru

siralandiginda;

| - 3 -2 - 4
e W

Yesil bitki Son tliketici

Canlilar v" Viicut buyikligiine gore ;

v

4-2-3-14dr
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POPULASYON EKOLOJisi
Popiilasyonlarin Ozellikleri

— —_

Populasyon Dogum Oliim
hacmindeki — = & -
degisme e gogler Disa gogler

Y

X >Y — Buytyen,
X <Y — Kiigiilen,
X =Y — Dengedeki poplilasyon
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Yas Dagilimi

Bireyin yasi
A

90
6o /N | | t
45
I5( /777777 T T
6 » Zaman
B C
Blytiyen Dengede Kiigtilen

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Biiyiime Egrileri a) Kurulus faz:i: Popiilasyon artisinda énce hiz
dusuktir. Birey sayisi azdir. (Cevreye uyum vs.)
I. “S” Tipi geligim:
b) Logaritmik artis fazi: En hizh artig goralur.
Birey sayisi 0)

A

Negatif artis fazi: Cevre direncinin artmasiyla
parazitler, tiiketiciler, hastaliklar ve rekabet
artar; popilasyon gerilemeye baslar.

d) Denge fazi: Ureme ve 6liim hizi hemen hemen
esittir.

a b c | d  Zaman NOT: Popiilasyonlar geometrik dizi bigciminde
(2, 4, 8..) artarken; besin, aritmetik (I, 2,
3,4,..) artar. Bu da besin igin rekabeti dogurur.
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v" Popiilasyonun en fazla bulundurabilecegi birey sayisi, o popiilasyonun ‘tasima kapasitesi'dir.

v' Ureme cagindaki bireyler o popiilasyonun dogum oranini belirlemede etkilidir.

v' Salgin hastaliklar, besin kithgi, disa gé¢, dogum oraninin diigmesi, yasam alaninin daralmasi,
parazitlerin artigl, 6lim oraninin artigi, besin igin rekabet; popiilasyondaki sayisal artisi
dengeler.
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2. )’ Tipi Geligim :
% Ogzellikle bakterilerd boceklerde goriilir.
Boceklerde mevsime bagl goriiliir. zefliie baxterierde ve boceiderde gortiitir
¢ Denge fazi yoktur.
Birey sayisi
A

v

Zaman

¢ Bu bolimde endospor olusturan bakterilerin
yeniden gogalmasi gozlenebilir.
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¢ John Wiens, popiilasyonlardaki sayisal degismeleri iki hipotezle agiklamaya galismistir.
a) Malthus Hipotezi:

Popiilasyonun biiyukliigiinu dis kuvvetler (besin, gog, salgin, savas, O, ) dengeler.

b) Wynne - Edward Hipotezi:

Popllasyonun buyikligiini i¢ kuvvetler (iggldiisel ve sosyal davraniglar, dogum kontrolii) dengeler.
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Av — Aval lligkisi Rekabet Grafigi

Birey sayisi
N

Birey sayisi X
/

A\ 4
A4
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KARBON DONGUSU

A

Havanin CO,’si

i A
l Yanma
o
Fotosentez Kemosentez Ko}
&
o
Komir Fosil a
Petrol yakitlar «
Bitkisel atlklar Solunum
J / / \ \\Fegqia’%/
Bitkilerdeki
karbonlu — | Otgullar Etgiller Olii organizmalar
bilesikler
dersdeo
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AZOT DONGUSU

Hava » Yesil bitkilerdeki Otgul Olii hayvan ve
N, (serbest azot) Azot baglayicilar N’lu organik —» ve —> bitkiidrar
A maddeler etgiller diski
y
. |
& Saprofitler
s S
—
vy |38
Y O
£ >
8w Nitrat ; Nitrit _ Nitrit
Z O Nitrat <« NH
8< Tuzlari ~ Bake.  Tuzlari Bake 3
Nitrat \ Y }
Tuzlar
Nitrifikasyon

Topraktaki | NaHNO, Giihergile
Na, K KHNO,
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SU DONGUSU

Su buhari
transferi

Yagis Buharlagma Terleme Buharlagsma Yagis

l T

Yiuzey akisi — GOl —— Nehir

o Deniz
Sitzulme

l Kara Geri

akig

Yeralti suyu akisi
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FOSFOR DONGUSU

Fosfat kayaglari +
Erozyon
Fosfat iceren giibre » Coziinmis fosfat ————» Deniz tabani
Hayvan kalintilar
ve ayrisma

l

Hayvanlar «——— Bitkiler
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BIYOCOGRAFYA:

Bitki ve hayvan tiirlerinin gegmiste ve glinimuzdeki dagilisini inceleyen
bilim dahdir.

Canhilarin cografik dagilimini etkileyen faktorler:
|. Turin dagihmi

2. Davranis ve habitat segimi

3. Biyotik faktorler (uretici, tiketici, ayristiricilar)

4. Abiyotik faktorler (sicaklik, su, glines 15181, riizgar, toprak)
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Biyom:

Yerkiirenin iklim kusaklarina bagli olarak genis cografik bolgelerinde bulunan btiyiik ekosistem
tiplerine biyom denir.

Ekosfer:

Canlilar duinyasinin yeryiiziinde olusturdugu gesitli ekosistemlerin timiine denir.

Biyosfer:

Canli kiredir.

* Litosfer

* Hidrosfer

* Atmosfer olarak li¢ katmandan olusur.
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Biyomlar, karasal ve sucul biyomlar olmak iizere iki gesittir.

| .Karasal Biyomlar:

a) Tundra:
Kutup bolgelerinde yerlesmis olup, agaglarin dogal sinirlari disinda kalan bitki toplulugudur. (yosun,
ot, ciliz agaglar)

b) Dag

¢) Orman Biyomu
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I) Tropikal Orman: (Yagmur Ormanlari)
= Yogun yagis, yiiksek nem
= Biyolojik gesitlilik fazla

Bu ormanlarda, agaglarin gogunun lizerinde epifit bitkiler yasar. (Bir bitkinin dig yiizeyinde
yasayan, fakat ondan su ve besin alamayan bitkilere epifit bitki denir.)
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2) Ihman Bolge Yaprak Doken Ormanlari:

» Kurak ve yagish mevsimlere uyum saglamis agag tiirlerinden olusan bu ormanlarda, kigin
yapraklarini doken ve ilkbaharda yapraklanan agaglar bulunur. (Karadeniz'deki Firtina Vadisi.)

3) igne Yaprakli Ormanlar:

* Yiksek enlemlerde ve yiiksek rakimlarda yer alir. (Dogu Karadeniz) Tayga, Sibirya ve
Kanada'daki igne yaprakli ormanlar (Sert karasal iklim)
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d) Col Biyomu: (Tuzgoli ve gevresi)

» Diinyadaki karalarin %35’ini olusturur.
* Yagis az ve seyrektir.

e) Cayir Biyomlar::
= Yazlarin sicak, kislarin sert ve soguk gectigi bolgelerdeki otlarla kaph alanlardir.

% Cayirlar; toprak usti ortisi olarak toprag korur, suyu tutar, kaynak sularini toplar, kirlenen havayi
temizler. Bu topraklar humusga zengindir.

f) Savan ve Step Biyomu:

= Genelde otsu formlardan olusur.
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g) Maki:
* Kislar ihk ve yagish, yazlar ise sicaktir; kurak, dikenli yogun ¢aliliklar hakimdir.

e Tohumlarin ¢imlenmesi igin periyodik yanginlara ihtiyag vardir.
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2. Sucul Biyomlar:
 Biyosferin alan olarak en biiyiik boliimiini olugturur.
* Deniz %3, tath sular %1 oraninda tuz tasir.

* Dinya yiizeyinin %80 ’ini kapsar.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




a) Tath Su Biyomlar::
I. Durgun Sular

a) GOL: Kiyi gizgisinden géliin dip kismina kadarki béliime bentik bélge, gol cukurunu dolduran ve alt
bolgeyi orten su katmanina pelajik bolge denir.

Goller, ekolojik ozellikleri ve verimliligine gore,
) Oligotrofik (derin ve besince fakir)
2) Otrofik (sig ve besince zengin)

3) Mezotrofik géller olarak siniflandirilir.
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b) Sulak Alanlar:

= Turbalik, bataklk, sulak gayirlar, sazlklar.
% AKARSULAR:

b) Tuzlu Su Biyomlar::

= Okyanus ve denizler.

Dalgalar, gel-gitler, akintilar, tuzluluk, sicaklik, basing ve 1sik yogunlugu gibi fiziksel etmenler deniz ve
okyanuslardaki komiinitelerin yapisini etkiler.

v Deniz ve okyanuslarda kiyiya yakin bélgelerde yasam kosullari daha uygun oldugu icin tir cesitliligi,
bu bolgelerde yogunlagmistir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Hava Kirliligi

Hava kirliligi, her bir bilesenin havadaki oranina bagli olarak belirlenir; havanin kirli oldugunu
soyleyebilmemiz igin yalnizca bir bilesenin bile kirlilik sinirini agmasi yeterlidir. Kisacasi hava
kirleticilerinin, canhlarin saghgini olumsuz yonde etkileyecek ve cansizlarin yapisini bozacak miktar

ve siirede atmosferde yer almasi hava kirliligi olarak tanimlanir.
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Bilesen Temiz Hava (%) Kirli Hava (%)
Azot (N,) 79,00 Degismez
Oksijen (O,) 20,95 Degismez
Karbondioksit (CO,) 0,032 0,04
Karbonmonoksit (CO) | 0,00001 0,004 - 0,007
Metan (CH,) 0,00015 0,00025
Azotdioksit (NO,) 0,0000001 0,00002

Ozon (O,) 0,000002 0,00005
Kikirtdioksit (SO,) 0,00000002 0,00002
Amonyak (NH,) 0,0000001 0,000002
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Hava Kalitesi indeksi

Farkli bilegenlerin, farkli seviyelerde havayi kirlettigi ve farkli etkiler olusturdugu dikkate alinarak;
hava kirliliginin seviyesini agiklayan ‘‘Hava Kalitesi indeksi (HKI)’’ gelistirilmistir.

Dogal Kirleticiler

Gol firtinalari ile taginan bazi maddeler; orman yanginlari ile olugan gaz ve kirleticiler, okyanus ve
denizlerden atmosfere karigan sivi damlaciklar; volkan patlamalarindan kaynaklanan biiyiik kiil
bulutlari ve bitkilerden atmosfere atilan organik bilesikler dogal hava kirliligi kaynaklaridir.
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Yapay Kirleticiler

Yapay hava kirliligi kaynaklari, timuyle insan etkisiyle ortaya ¢ikan endustriyel tesis gibi sabit
kaynaklar ve motorlu tasitlarin olusturdugu hareketli kaynaklar olarak tanimlanir. Sabit kaynaklar;
termik santraller, petrokimya, metal, boya, plastik, cimento ve deterjan sanayi tesisleri ile evsel
iIsinmada eneriji ihtiyacinin karsilanmasi icin odun, komiir ve petrol iriinlerinin (fueloil, motorin,

dogal gaz) kullanilmasidir. Hareketli kaynaklar ise motorlu kara tasitlari, gemiler, trenler ve
ugaklardan kaynaklanan atiklardir.
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Kiiresel iklim Degisikligi

Son yillarda diinyanin tartistigi en 6nemli problemlerden biri, Diinya’nin isinmasi yani iklim
degisikligidir. Diinya’nin 150 yillik sicakhk olgimlerine bakildiginda ortalama sicakligin 0,8 °C arttig

gorilmektedir.

Kiiresel 1sinmanin en biiylik nedeni, “‘sera gazi’’ (karbondioksit, metan vb.) olarak adlandirdigimiz,
is1 tutma ozelligi cok yiiksek olan gazlarin atmosfere fazla miktarda salinmasidir. 1850’lerde ingiliz
fizikci John Tyndall, atmosferde bulunan gazlar tek tek analiz ettiginde ortaya gikan sonug ilgingtir.
Tyndall, atmosferde bulunan gazlardan karbondioksit, su buhari ve ozon gazlarinin, yeryiiziinden
yansiyan isinin bir kismini hapsedebildigini ortaya koydu. Atmosferin bu gazlar nedeniyle agiri
isinmasi, kiresel iklim degisiklig¢ine neden olmaktadir.
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Biyolojik olarak buzullarin erimesi ve denizlerdeki su seviyesinin ylikselmesi, denizlere yakin kiyi
seritleri ve kiguk adalar igin tehdit olustururken; bolgesel yagis sistemlerinin degismesiyle
tarimsal alanlarin dagihminin da degismesi beklenmektedir.

Kiresel isinmayla kendini gosteren yuksek sicaklik artiglari ise asiri buharlasma olusturarak gol ve
irmak sularinda %20’lere varan bir azalmayi beraberinde getirirken, bu degisime uyum
saglamayan bitki ve hayvan turlerini azalma ve yok olma tehlikesiyle karsi karsiya birakacaktir.

Kiiresel isinmanin tiim olumsuz beklentilerinin yaninda, bazi bolgeler agisindan olumlu yonlerinin
olabilecegi hakkinda tahminler de bulunmaktadir.
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Gronland’in tarih 6ncesi donemde oldugu gibi tekrar yesil alanlarina kavugmasi, Sibirya'nin donmusg
alanlarinin kiiresel isinmayla birlikte tarim ve hayvancilik agisindan verimli hale gelecek olmasi, ABD’de
2.5°Clik bir isinmanin, yillik 6lim sayisini 40 bin kisi kadar azaltacag, beklentiler arasindadir. Ayrica
Kanada, Rusya ve iskandinavya iilkeleri gibi soguk iklim yapisina sahip iilkelerde kis sogugunun azalmasiyla
uretimin artmasi, 6limlerin azalmasi ve i1sinma maliyetlerinin digmesi ve bu tilkelerin ekonomik agidan
avantajlar saglamasi, olumlu beklentiler arasinda yer almaktadir.
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Hava kirlilig§ine neden olan odun, komiir gibi fosil yakitlarin yakilmasiyla ortaya ¢ikan duman
(kikdrt ve azot gazlari), atmosferdeki su ile reaksiyona girerek iki zararh asit (sulfirik asit ve

nitrik asit) meydana getirir.

Asit yagmurlari, belki de en fazla tath sularda yasayan baliklara zarar vermektedir. Ciinki tath
sularin asidi tolere edebilme glicii oldukga diisiiktiir. Tath sularin asidik olmayan ortamlarinda
yasayan balik tiirlerinin gogu, ani pH degisimlerinde 6lir. Bu nedenle asit yagmurlarindan
etkilenen gollerdeki balik popiilasyonlari tamamen yok olabilir.
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Hava Kirliligini Durdurmak igin Neler Yapabiliriz?

Geligmis ulkelerin gogunda hava kirliligi, ulagim ve enerji tiiketimi ile ilgilidir. Bu nedenle kirliligi
onlemenin en etkili yolu, tiiketimin azaltilmasidir. Elektrik tliketiminin azaltilmasindan binalarin
yalitimina, toplu tagimanin iyilestirilmesinden isinma igin komdr yerine dogal gaz tercih
edilmesine kadar bir¢ok yontem Avrupa, Kanada ve ABD’de 6nemli oranda kirliligi azaltmaktadir.

Riizgar ve glines enerijisi gibi alternatif eneriji kaynaklari ile neredeyse yok denecek kadar az
kirlilikle enerji Gretimi mimkiindiir. Ayni zamanda ekonomik agidan da petrol, komiir gibi
kaynaklarla karsilagtirilamayacak kadar ucuzdur.

Hava kirliliginin dnemli bir bélimiini olusturan fabrika bacalarindan ¢ikan kirleticilerin filtreleme
yontemi veya daha ileri teknolojilerle atmosfere karigmasina engel olunmasi, ozellikle
kikurtdioksit gibi zehirli bir gazin verecegi zararlari ortadan kaldirmis olur.
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Toprak Kirliligi

Topraga birakilan zararl ve atik maddelerle topragin ozelliginin bozulmasi “‘toprak kirliligi’’ olarak
adlandirilir.

Hava ve su gibi, canlilarin yasamasi icin vazgegilmez unsurlardan biri olan toprak, bitkilerin beslendigi
kaynaklarin ana deposudur. Topragin st tabakasi insanlarin ve diger canlilarin beslenmesinde temel
kaynak olusturur. Bir gram topragin igerisinde milyonlarca canli bulunur ve ekosistemin devami igin
bunlarin hepsinin ayri bir nemi vardir.
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Kullandigimiz otomobil pargalari, bunlardan agiga gikan atiklar, 6zellikle de petrol tiirevi olan
tekerlekler, toprakta yiizyillarca kalarak kirlenmeye sebep olmaktadir. Ote yandan egzoz gazlari,
ozon, karbonmonoksit, kikiirtdioksit, kursun ve kadmiyum gibi zehirli maddeler havaya yayilir
ve byiik bir kismi solunum yolu ile canlilar tarafindan alinir. Geriye kalani ise riizgarlar ile uzak
mesafelere tasinir ve yagislarla yere inerek toprak ve suyu kirletir.

Toprak kirliligine sebep olan diger bir faktor de tarimsal miicadele ilaglari ve suni glibredir.
Tarimsal miicadele ilaglarinin bilingsiz ve agiri kullanimi sonucu, zararli maddelerin toprakta
birikimi artar ve bu maddeler dogal ortamin kirlenmesine sebep olur. Sodyum, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir, mangan, bor gibi maddeleri iceren suni
glibreler de agiri bilingsiz kullanim sonucu topragin yapisini bozar ve toprak kirliligine yol agar.
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Toprak Kirliligini Durdurmak icin Neler Yapabiliriz?
Geri Doniigiim

Toprak kirliliginin 6niine gegmek igin yapacagimiz en kolay uygulama, kullanim disi, geri
dondusturilebilir atik malzemelerin, gesitli geri donlsiim yontemleri ile ham madde olarak tekrar
imalat sureglerine kazandirilmasi igin atiklarimizi dogru yerlere atmamizdir.

Kullandigimiz ambalajlarin 6nemli bir kismi tiirlerine gore ayrilip geri donuisiime sevk edilerek, ikincil
ham madde olarak kullanilir. Béylece dogal kaynaklarimiz daha az kullanilarak dogaya katki saglanmig
olur.
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Toprak kirliligi daha da azaltmak igin:

Yesil alanlarin artiriimasi,

e Ev ve sanayi atiklarinin topraga zarar vermeyecek sekilde toplanip imha edilmesi,

Yapay giibre ve tarim ilaglarinin kullanilmasinda yanlig uygulamalarin 6nlenmesi,

Sanayi atiklarinin aritilmasi,
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Su Kirliligi

Su kirliligine neden olan insan faaliyetlerinin gozle goriilebilir sonuglari, genellikle tath sularda (gol,
akarsu, nehir) karsimiza gikar. Lagim sulari, fabrika atiklari ve hayvan atiklari gibi kirleticilerle su
ortaminda besleyici elementler olan azot ve fosfor miktarinin agiri sekilde artmasi, su bitkileri ve
alglerin ortamda ¢ogalmasi anlamina gelir. Kiiltiirel 6trofikasyon olarak bilinen bu siireg, kirlenmeden
cok ekolojik dengenin bozulmasi anlamina gelir.
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Ormanlar

Topragin yeryiiziinden kopup denizlere, akarsulara ve barajlara karigmasi ile topragin fiziksel olarak
kaybi gergeklesir. Bu tiir erozyonun telafisi zordur. Bu sekilde kaybolan toprak pargalari ile
yerylzinin cografi sekli dnemli 6lglide degisebilir.

Erozyonun sebep oldugu cografi degisimlerden daha 6nemlisi topragin verimliligini kaybetmesidir.
Toprak; Ust tabakalari (izerinde yasayan canlilarin 6lmesi, hayvan atiklarinin topragin yiizeyinde
kalmasi gibi sebeplerle mineral ve besin olarak zengin bir yapidadir (dogal giibre).

Gevrenize baktiginizda gordiigliniiz agaglar, otlar ve galilar toprak yiizeyine tutunurlar. Topragin ust
kisminda kalan bitki yapisi ne kadar ¢ok buyirse, kokleri de topragin iginde o kadar derine ilerler
ve agacin devrilmeden kalmasini saglar. Bu diisiinceden yola ¢gikarsak, biiylik agaglarin kokleri
toprakta daha derine ilerler ve topragin erozyona ugramasi engellenmis olur.
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Teknolojik ve bilimsel gelismeler sonucu alternatif yakit kaynaklarinin bulunmasina ragmen odunun
yakit olarak kullanilmasindan heniiz vazgecilmemistir. Bunun yaninda agaglarin bilingsiz bir sekilde
kesilmesi, ormanlar igin bir tehdit olusturmaktadir.
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Ulkemiz ormanlik alanlarin kaybi agisindan en gok zarar géren iilkelerden biridir. Ormanlik alanlarin
kaybi; orman yanginlari basta olmak lzere erozyonlar, usulsiiz kullanim, bilingsiz yapilagma,
endustrilesme ve tarla agma gibi farkl nedenlerle gerceklesmistir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Nikleer Santral

Niikleer santral, bir veya daha fazla sayida niikleer reaktoriin yakit olarak radyoaktif maddelerin
kullanarak elektrik enerjisinin uretildigi tesistir. Radyoaktif maddelerin kullanilmasindan dolay: diger
santrallerden farkli glivenlik onlemleri ve ileri teknoloji ile kontrol edilirler.

Nikleer Enerji
Nikleer enerji, atomun ¢ekirdeginden elde edilen bir eneriji tiriddur.
Radyasyon

Atomun kararsiz hdlden kararli héle gelirken yaydigi alfa, beta ve gama isinlarina radyasyon denir.
Elektrikli aletlerin yaydigi elektrik alan ise elektromanyetik radyasyon olarak isimlendirilir.
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Radyasyonun Biyolojik Sonuglari

Radyasyonun biyolojik organizmalar iizerinde farkli etkileri vardir. insanda; kan {iretiminin
gercgeklestigi kemik iligine, viicudun kontrol mekanizmasi olan hormon sistemine, viicudu saran
deri ve kil yapisina dogrudan zararli etkileri vardir. Bunun yaninda kanser, radyoaktif kirliligin en
agir sonuglarindan biridir.

* Radyasyonun canli dokular tizerindeki etkisini 6lgmede kullanilan en yaygin doz es degeri
birimi sieverttir.

Radyasyon ve Kanser

Radyasyona bagl olusabilecek kanser turleri; kan kanseri (I6semi), tiroid kanseri ve kemik iligi
kanseridir.
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Girilti Kirliligi
istenmeyen, rahatsiz edici ve canlilarin sagligini tehdit eden seslere giiriiltii denir.

Kulagimiza gelen sesin seviyesini belirtmek igin desibel (db) ol birimi kullanilir. Guriilti
seviyesindeki 10 db’lik bir artig, bizim gurdltiyu iki kat daha fazla algilamamiza neden olur.
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Giirilti Kirliliginin Canllar Uzerindeki Etkileri

Gurdltinun, insanlar uyku hélindeyken bile, kan basincini, stres hormonlarinin ve yag asitlerinin
kandaki yogunluklarini artirdig biliniyor. Bu unsurlar zamanla damarlarin tikanmasina yol agarak
kalp krizini tetikleyebiliyor.
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Besin Kirliligi
a. Fiziksel Kirlenme

Fiziksel kirlenmeye besin olmayan yabanci maddeler; cam, metal pargalari, sag, tirnak, bocek ve
sinek benzeri canllar neden olur.

b. Kimyasal Kirlenme
Besinin iginde sakladigi kaptan, ¢oziinme sonucu gecen metaller, tarim ilaglari, iyi durulanmayan

kaplardan gegen deterjanlar, besin ambalajinda kullanilan renkli plastikler; 6nerilen miktarlarin
uzerinde kullanilan gida katki maddeleri, kimyasal kirleticiler arasinda yer alir.

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




c. Biyolojik Kirlenme

Besinlerin dogal olarak lrettigi zehirli maddelerin (toksin) ve mikroorganizmalarin neden
oldugu besin kirliligidir. Besinin bilesiminde dogal olarak bulunan zehirli maddeler (yesillenmis
ve filizlenmis patates, zehirli bal, bazi mantar tiirleri vb.), hijyenik kosullarin yeterince
saglanamamasi nedeniyle hizla tireyen mikroorganizmalar (kiifler, parazitler, bakteriler) biyolojik
kirlenmeye neden olan etmenlerdir.
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ORNEK

Tirkiye'de yetisen endemik tiirlerle ilgili olarak,

|.  Endemik tirler; belirli habitatlara 6zgtidir.

ll. Endemik tiirlerin hepsi, Tirkiye genelinde yayilis gosterir.

l1l. Endemik tiirlerin tehlike altinda olmasi gelecekte olumsuz sonuglar dogurabilir.
IV. Endemik bitki tiirleri genel olarak step ekosistemlerinde yayilis gosterirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) l vell C)llvelV D) I, Il ve IV E) I, 1l ve IV

YGS 2013
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ORNEK

Asagidakilerden hangisi, bir gélde 6trofikasyon olayinin meydana getirdigi sonuglardan biri degildir?

A) Zemine yakin kisimlarda oksijen miktarinda azalma
B) Bakteri etkinliklerinde azalma
C) Alg miktarinda asiri gogalma
D) Bazi canli tiirlerinin birey sayisinda azalma
E) Suyun isik gegirgenliginde azalma
YGS 2013
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ORNEK

Yandaki grafikte K, L ve M olarak adlandirilan (g farkli biyomun K L
yayihs alanlari verilmistir. Bu grafikte;

w
N
I
]\

I. epifit (kendi besinini sentezleyen fakat gelisirken destek olarak
baska bir bitkinin yiizeyini kullanan) bitkilerin,

Il. su depo edebilme 6zelligine sahip olan dev kaktiislerin ve kokleri
derinlere uzanan galilarin,

ll. Gireme donemi oldukga kisa olan gayir, bodur, odunsu bitkiler ve
ren geyigi yosunu denilen likenlerin tipik olarak bulundugu biyomlar
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

Yillik ortalama sicaklik (°C)
«
1

| Il
A L K M

B) L M K

¢ K L M 100 200 300 400
ED)) m E k Yillik ortalama yagis (cm)
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ORNEK

Bir ekosistemde; 6lii hayvan kalintilari (les) ile beslenen akbabalarin sayilarinin azaldig), yumurtadan
¢ikan yavrularda 6liim oraninin arttigl ve popiilasyonunun yok olma girdabina yaklastigi gozlenmistir.

Akbaba poptlasyonunun yok olma girdabina siiriiklenmesinde;

|. tarim urunlerine ve agaglara zarar veren boceklere karsi kimyasal miicadele yapilmasi,
Il. otla beslenen hayvanlarin sayisinin artmasi,

[ll. ayristirici organizmalarin sayisinin artmasi,

IV. poplilasyon igerisindeki genetik gesitliligin azalmasi

durumlarindan hangileri neden olmus olabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvelV D) Il ve lll E) I, Il ve IV

LYS 2013
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Birey sayisi

ORNEK A
90 P. aurelia
Paramecium (terliksi hayvan) tiirlerinden olan P. aurelia ve P. caudatum 60
tirlerinin tek basina ve karigik kiltiirlerindeki birey sayilari yandaki
grafiklerde gosterilmistir. Bu grafiklere gore, 30 P. caudatum
0 » Giinler
I. Her iki tiir de ayni besini kullanabilmektedir.
IIl. Her iki turiin Ureme hizi aynidir. Kiiltiirde tek basina
lll. Ayni ortamda iki tir arasinda rekabet iliskisi vardir.
Birey sayisi
ifadelerinden hangileri dogrudur? 1
O f-------- iTTTTTTos
A)Yalnizl  B)Yalnzll  C)lvelll D)livelll  E)l llvell ol [ BEICL
1
1
1
LYS 2013 30 HfF--== . =--- P. caudatum
0 U———————+——+>p Giinler
10
Karisik kiiltiirde
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ORNEK

Bir ekosistemde gevre kirliliginin artmasi sonucunda ayristirici populasyonlarin buyikligunin hizla
azalmasi, bu ekosistemdeki,

. temel Uretici,
Il. birincil tuketici,
[, ikincil tiketici

poplilasyonlarindan hangilerinin biyukligini dogrudan etkiler?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Ivelll E) Il ve llI

YGS 2012
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ORNEK

Yanda bir ekosistemde 6 tiirii igeren besin agi sematize edilmistir.
(Tdrler arasindaki oklar bu ekosistem igindeki beslenme iligkilerini
gostermektedir.)

Buna gore, bu besin agindaki tiirlerle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanlstir?

A) K iretici tirdur.

B) L, M, N otcul (herbivor) tiirlerdir.

C) P karisik beslenen (omnivor) bir tiirdir.

D) R tiri ayrigtiricidir.

E) P tirindeki biyolojik birikim, N tiiriindekinden daha fazladir.

LYS 2012
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ORNEK

Ayni ortamda yasayan iki farkl tiiriin,

l. ekolojik niglerinin ayni olmasi,

IIl. birinin, digerinin besini olmasi,
[ll. ireme donemlerinin ayni olmasi,
IV. habitatlarinin farklh olmasi

kosullarindan hangileri, bu tiirler arasinda rekabete yol agar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I ve IV E) Ill ve IV

LYS 2012
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ORNEK

Ekosistemlerde, bir yagam alaninin tagima kapasitesiyle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

A) Bir poplilasyonun biyiikligl, tagima kapasitesinin Ust sinirina yaklastikga gevre direnci artar.
B) Bir yagam alaninin tagima kapasitesi, gevresel kosullar degistikge degisebilir.

C) Tasima kapasitesinin lzerine gikilmasi durumunda popiilasyondaki oliimler artar.

D) Bir yasam alaninin tagima kapasitesi, kullanilabilir gevresel kaynaklarin miktariyla belirlenir.
E) Bir tiiriin farkl popiilasyonlarinin yayilis gésterdikleri alanlarin tasima kapasitesi aynidir.

LYS 2012
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ORNEK

Asagidaki grafikte numaralanmig egrilerden hangisi, besin kaynaklari sinirli olan bir gélde bulunan ve
yogunlugu giderek artan bir balik populasyonunda besin bulmak igin bir bireyin harcadigi enerji
miktarindaki degisimi gostermektedir?
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ORNEK

Birbirine yakin alanlari iggal eden bir fare tiirliniin 5 popiilasyonunun yayilis alanlari agagidaki sekilde

gosterilmistir.

®

¥ _ 2

Besin miktari azaldiginda hangi poplilasyon igin yok olma tehlikesinin daha biiyiik olmasi beklenir?

A) | B) Il
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C) Il

D) IV

E) V
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ORNEK

Bir ekosistemde, 50 yil 6ncesine gore,

» bitkilerin yaklagik | hafta erken giceklendigi,
* kusglarin ortalama 9 giin erken kulugkaya yattig,
* kurbagalarin yaklasik 7 hafta erken ciftlestigi gozleniyor.

Ekosistemde gergeklesen bu durumun temel nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A) iklim degisikligi

B) Besin rekabeti

C) Aval tirlerin baskisi

D) Ciftlesme rekabeti

E) Popilasyonun biiylimesi
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ORNEK

Bir deneyde bir bakteri popiilasyonunun bulundugu ortamda bakterilerin kullandigi besin, zamanla tiikeniyor.
Gergeklesen bir mutasyon sonucunda bazi bakteriler bu ortamdaki atik maddeleri besin olarak kullanmaya bagliyor. Bu
deney boyunca bakteri popiilasyonunun biiyiikliglinde meydana gelen degisimi gosteren grafigin asagidakilerden hangisi
gibi olmasi beklenir?

A) Popiilasyon biiyiikliigii B) Popiilasyon biiyiikligu C) Popiilasyon biiyiikliigii
| » Zaman '/= Zaman » Zaman
D) Popiilasyon biiyiikligu E) Popiilasyon buykligi
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ORNEK

Hava
Dogada azot dongiisiiniin bir kismini gosteren yandaki sekilde K, L ve M @
bakterilerinin adlari, asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir? T
Denitrifikasyon Bakterileri Nitrat Bakterileri Azot Baglayan Bakteriler gccz')?g
K M
A) M K L bakterileri bakt?rileri
2R
B) M L K ; "% NH,— NO,— 4¥—NO,
C) L M M . /'(amonyum) L
D) K L M . RG> bakterileri
E K L L A k
) £ 7
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