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Hayvanlarda dolagim iki gesittir:

| — Acgik Dolagim:
- Kalp, atardamar, toplardamar, sinis bosluklari
- Kan akigi yavastir.

% Kan ve doku sivisi ayrimi yok! (hemolenf)
- Kilcal damar bulunmaz. (Agik dolagim goriilen karasal omurgasizlarda)

% Vicut sivisi (hemolenf)
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- Omurgasizlardan yumusakgalar (salyangoz, istiridye, midye) tiim eklem bacaklilarda, derisi
dikenlilerde bulunur.

- Bu canllarda solunum ve dolagim sistemleri arasinda bir baglanti yoktur.
- Kanlarinda solunum pigmenti yoktur.

- Bocek ve orimcekler; dokularin O, gereksinimini kargilamak igin trake solunumu yaparlar.
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2 — Kapali Kan Dolagimi:

- Omurgasizlarin bir kisminda ve omurgalilarda goriilir.

- Ik kez yuvarlak solucanlarda Nemertin’ de gériiliir. Bu hayvanlarda kalp ve kilcal damar
olmadigindan gergek anlamda kapali dolagim ilk halkali solucanlarda gordilir.

*¢ Kanin damar iginde taginmasina kapali kan dolagimi denir.
- Halkali solucan, ahtapot, miirekkep baliginda goriiliir. (Omurgasizlardan)

» Bu sistem metabolizma hizinin artmasina neden olmustur.
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- Segment

Ip merdiven sinir sistemi

Kalp 6devi gbren
halkasal damarlar
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- Kasli bir kalp, kani atardamarlardan kilcal damara pompalar. Kan, kalbe dénerken kilcal
damarlardan, toplardamarlara geger.

- Kan dogrudan hiicrelerle iligkili degildir.

- Besin ve O, kilcallardan doku sivisina (kilcaldan gikabilen sivi), doku sivisindan da difiizyonla
hiicrelere geger.

- Metabolik artik trinler de 6nce doku sivisina oradan da kilcal damarlara geger.
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Omurgalilarda Kapal Dolagim

| — Baliklarda:

v Kalp, bir kulakgik ve bir karinciktan olugur.
v" Kalpte her zaman kirli kan bulunur.
v" Vicutta kirlenen kan kulakgiga, oradan da karinciga geger.

v Karincik kasilarak kirli kan atardamarlarla solungaglara gelir.
*  Temiz kan kalbe degil, viicuda gonderilir.

v Kirlenen kan kalbe gelir.
¢ Baliklarda biiyiik ve kiiglik kan dolagimi goriilmez.
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Solungag
Yaylari

Atardamar

Karincik
Kirli Kan

Kulake¢ik

Toplardamar  Toplardamar
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2 — Kurbagalarda:

v Aort atardamari (karigik kan)

v Akciger atardamari ( karigik kan)
v' Akciger toplardamari (temiz kan)
v' Ik kez kiigiik kan dolagimi gorulur.

v' Bliyuk kan dolasimi goriilir.
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Kan Kirli
Kan
Atardamar
5ol Kuleek
Kulakgik
Karincik
Karisik

Kan
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3 — Siriingenlerde:

Kalp, iki kulakgik ve bir de karinciktan olusur. (li¢ odacikli)

- Karincik kismen yarim bir perdeyle ayrilmistir. Temiz ve kirli kan birbirine karigir.

- Timsahlarda karincik tam perdeyle ayrilmistir. (dort odacikli)

- Timsahlarda iki atardamar arasinda bulunan Panizza Kanal’nda temiz ve kirli kan karigir.
(Kanal, su altinda iken agiktir.)
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Akciger
Atardamari

Sag Sol
Kulakgik Kulakgik
Karisik
Kan
Yarim
Berda Karincik
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3 — Kus ve Memelilerde:

v Kus ve memelilerde karinciklar tamamen ayrilmistir. Kalp, iki kulakgik ve iki karincik olmak
tzere dort odaciklidir. Bu nedenle temiz ve kirli kan karismaz.

% Kuslar ve memelilerin kalp yapisi agisindan tek farki aortun déniis yonuddir.

L)

v" Kuslarda aort yayi saga dénerken, memelilerde sola doner.
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Akciger
Atardamari

Temiz
Kan

Sol

Sag Kulakgik
Kulakgik
Sol
) Karincik
Sag
Karincik Tam
Perde
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Insanda Dolasim Sistemi

A — Kalp:

- Kalp; gogis boslugunda, diyaframin Gstlinde ve iki akciger arasinda hafif sola egik olarak yerlesmis
koni seklinde bir organdir.(230-340 gr)

- Sag kulakgikla sag karincik arasinda l¢ pargali trikiispit kapak,

- Sol kulakgikla sol karincik arasinda iki pargal bikiispit (mitral) kapakgik bulunur.
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USt ana

toplardamar (Olf;?jztnce
(karbondioksitge zengin kan)

zengin kan)

A Sol akciger
Sag akciger atardamari
atardamari
Yarim ay kapakgigi

Yarim ay

kapakgigi @\ Akcigerden gelen

@ \ toplardamarlar
@

Sag
kulakgik Sol kulakgik

Trikispit
kapakgik

Bikuspit kapakgik

Kalp kasi

Alt ana
toplardamar

Sag karincik Sol karincik
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¢ Sag karinciktan gikan akciger atardamari ve sol karinciktan gikan aort damari
baslangicinda kapak vardir.

- Yarim ay seklinde olan bu kapaklar, kanin tek yone gitmesini saglar. (Sigma kapakgiklarr)

- Kulakgiklar ve karinciklar arasindaki kapaklarin tek yonde kapanmalari, kalp iplikleri denen 6zel
bag doku lifleriyle saglanmistir.
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Kalbin Yapisi: Ug tabakadan olusur.

a) Endokard:

- Enig tabakadir.

- Tek siral yassi epitel dokudan olugmustur.
- Bag dokusu ile miyokarda baglanir.

¢ Kan duvari bulundurmaz.

¢ Kanin kolayca akmasini saglar.
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b) Miyokard: (orta tabaka)

- Kalbin galismasini saglayan gizgili kas tabakasidir.

- Bu tabakada koroner damarlar bulunur.

- Kulakgiklarda miyokard ince, karinciklarda kalin, sol karincikta en kalindir.

% Miyokard iizerinde sag kulakgikta sinatrial (S.A), iki karincik arasinda atrioventrikiiler (A.V.)
diugum ve karinciklar tGzerinde his demetleri bulunur.

s Kalbin galigmasini saglayan kisimdir.
% Koroner damarlarin gikis noktasi aort dokusudur.

¢ Koroner damarlar tikandiginda asterioskleroz denilen hastaliklar goriilir.
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c) Perikard:
v Kalbi distan saran iki yapraklh zardr.
v" Fibroz (ipliksi) bag dokudan olusur.

v’ iki yaprak arasi zar, kalbin kolay galismasini saglayan kaygan bir siviyla (endolenf sivisi)
doludur.
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Kalbin Caligmasi

% Kalbin kasiimasina SISTOL,

% Kalbin gevsemesine DIASTOL denir.

v Ik kasilma, sag kulakgikta bulunan sinatrial (S.A.) diiglimiiniin otonom sinir sistemi ile uyarilmasiyla
meydana gelir. Bu uyari ile kulakgiklar kasilir. Uyari A.V. diglimiine (atrioventrikiler digum) iletilir.

His demetleri ile devam eder, karinciklardaki Purkinje lifleri kasilr.

s Kan, kulakgiklarin kasilmasi ile karinciga geger; karinciklarin kasilmasi ile aort ve akciger atardamari
yoluyla kalpten uzaklastirilir.

s Kan, kulakgiklar gevserken toplardamarlardan kulakgiklara; karincik gevserken kulakgiktan karinciga
geger.
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Akciger atardamari ile Aort ile viicuda

akcigere
Akcigerden akciger
Viicuttan »— toplardamari ile kalbe
toplardamarlara
kalbe
Sag kulakgik Sol kulakgik
o«
Kapakgik
Sag karincik Sol karincik
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Nabiz:

Kalbin bir dakikadaki atig sayisina denir. Erigskinlerde nabiz, dakikada 70 ile 80dir.

Tansiyon:

Kalpten pompalanan kanin atardamar geperine yaptigl basinca kan basinci ya da tansiyon
denir.

% Kalpte karinciklarin kasilmasi; biyiik tansiyon,
gevsemesi; kiiclik tansiyondur.
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Kalbin Calismasini Saglayan Faktorler:

| — Otonom Sinirler:

- Sempatik sinirler hizlandirir.

- Parasempatik sinirler yavaglatir. (Vagus siniri — Asetilkolin hormonu)
2 — Hormonlar:

- Adrenalin ve tiroksin hizlandirir.

- Asetilkolin yavaslatir.
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3 —lIsic

- Vicut sisi artarsa S.A. uyarilir ve kalp hizlanir.
- Atesli hastaliklar da kalp atigini hizlandirir.

4 — Kandaki CO, Yogunlugu:

- Kalp atigi hizlanir.

- Omurilik sogani uyarilir.
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I.  Atardamarlar: (Arter)

- Akciger atardamari harig hepsi besin ve O, tasir.
- Kani kalbin karincigindan organ ve dokulara gétiiren damardir.

Gorevi:
= Kani viicuda dagitmak.
= Kan basincini ayarlamak.

= Kani gerekli yerlere istenen miktarda tagimak.

¢ Elastik lif: Basinca dayanikliligi saglar.
% Endotel: Kanin duvar iginde kolay hareket etmesini saglar.
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Dig Elastik fibriller ve Bazal

tabaka  arasindaki diiz kaslar ~ membran Endotelyum
|

—
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2. Toplardamarlar:

- Akciger toplardamari harig hepsi kirli kan tasir.

- Kalp kulakgiklarina organ ve dokulardaki kani getiren damarlardir. (Kani kalbe getirir.)
- Diz kas bulunur.

- Elastik lif bulunmaz ya da ¢ok azdr.

X/
0.0

Kanin kalbe dogru alinmasini saglayan tek yonli kapakgiklar bulunur. Bu kapakgiklarin
bozulmasi ve toplardamar duvarlarinin genislemesi VARIS hastaligina neden olur.
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¢ Toplardamarlarda Kanin Hareketinde Etkili Faktorler:

v Kalp kulakgiginin gevsemesi ile olugan emme basinci
v Tek yénlu kapakgiklar

v lIskelet kaslarinin kasilmasiyla olusan basing

v Damar ¢eperindeki diiz kaslarin kasilip gevsemesi
v Soluk alip verme sirasindaki basing degisimleri

+» Atardamarda Kanin Hareketi:

v Kalp karinciginin kasilmasi ile olugan basing ve damar ¢eperindeki diiz kaslarin kasilip
gevsemesi ile saglanir.
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3 — Kilcaldamarlar: (Kapiler)

- Atardamar ile toplardamar arasindaki baglantiyi kurar.

- Tek siral yassi epitel (endotelyum) den olugsmustur.
Gorevi:

Kan ile dokular arasindaki madde aligverisinin saglandigi yerdir.

/7

¢ Atardamarda ve toplardamarda madde aligverisi olmaz.
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Kan ile Doku Arasindaki Madde Aligverisi

s Kanin Osmotik Basinci:

Kan sivisindaki madde miktarina ( Albumin, Globulin proteinleri) bagli olarak meydana gelen
emme basincidir.

% Kan Basinc:
Kanin damar ¢eperine yaptigl basingtir.

Doku Sivisi: Kilcaldamardan digari gegebilen kanin plazma kismina denir.
(iginde biiyiik proteinler bulunmaz.)
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Atardamar ucu

Toplardamar ucu

Kan basinci
I5mmHg

Kan basinci
40mmHg
l
POB = 25mmHg

|
v

POB = 25mmHg

% Kanin akis hizi: Atar - Toplar - Kilcal
% Kan basinci: Atar - Kilcal - Toplar

X/

dersdeo
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¢ Ylzey genisligi: Kilcal - Toplar - Atar
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A.D. Ucu Toplardamar ucu

l l l l l l l a) Kilcal damar boyunca protein osmotik basinci

— ( 03 sabit.

— ( O — b) Kilcal damarin atardamar ucundan toplardamar
ucuna dogru gidildikge kan basinci azalir.

c) O.B.ile K.B. nin birlesik etkisi ile madde
aligverisi olur.
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K.B. 30mmHg K.B. 10mmHg

Besin,O, Artik madde, CO,

' !

Doku hucreleri

* | 30 mmHg K.B.

» O.B Toplardamar girisi

A.D. girisi
- 10mmHg K.B.
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I. Kigiik Kan Dolagimi:

v' Kalpteki kirli kanin akcigerde temizlenerek kalbe getirilmesidir. (Sadece kanin CO, ’si temizlenir.)

**Kalp ile akciger arasindaki dolagim™*

Sag karincik — Akciger atardamari — Akciger — Akciger toplardamari — Kalbin sol kulakgig
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Akciger atardamari

Akciger toplardamarlari

Sag karincik

!

Akciger atardamari

|

Akciger
(Kilcal damarlari)

|

Akciger toplardamari

|

Sol kulakgik
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2. Biyik Kan Dolagimi:
v Kalpteki temiz kanin viicut dokularina dagitilmasi dokularda kirlenen kanin kalbe getirilmesidir.
*# Kalp ile viicut arasindaki dolagimdir**

Sol karincik - Aort atardamari - Viicut dokulari - Alt ve Ust ana toplardamar - Kalbin sag kulakgig
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Akciger Akciger
atardamari toplardamari
(Kirli kan) (Temiz kan)

Ana Ana
toplardamar atardamar
(Kirli kan) (Temiz kan)

dersdeo
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Ozel Damar Tipleri

NOT: Aort, bir kolunu beyin bélgesine génderirken; diger kolu viicuda génderir.
% Karaciger atardamari: Karacigere O, tasir. (NH; bol)
¢ Bobrek atardamari: Bobrege O, , artik, NH;, ire, irik asit ve faydali maddeler (besin) tasir.

¢ Bobrek toplardamari: Bobrekten faydali maddeyi alir, az artik madde ve zengin kirli kan bulunur. (CO, fazla)

¢ Karaciger kapi toplardamari: Kalbe kesinlikle ugramaz. Ciinkii amonyak, beraberinde besin maddesi de tasir.
Kirlidir. *Karacigere gider. Dalak ve ince bagirsaktan gelir.

¢ Karaciger ustii toplardamari: Karacigerden gikar. Az besin tasiyan ure ve kirli kan bakimindan zengin
toplardamardir. Sag kulakgiga alt ana toplardamar araciligiyla dokiilir.
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Doku Zedelenmesi Parcalanan Trombosit

. —

Tromboblastin Ozel proteinler

\ (Protrombokinaz)

Ca** lK vitamini

Trombokinaz

Karaciger—» Trombojen » Trombin (aktif enzim)
(Protrombin (pasif)) l

Fibrinojen__" | Fibrin (pihti)
(g¢6zundir) (¢6zlinmez)
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Lenf Dolagim Sistemi

Fazla doku sivisi, kan proteini, yag asidi, gliserin, akyuvar, lenfosit tasiyan renksiz siviya denir.
¢ Lenfte alyuvar ve fibrojen bulunmaz.

Bu sistem sadece omurgalilarda gordldr.

= Lenf damarlari

* Lenf (akkan)

* Lenf kilcallari
* Lenf diigiimleri olarak dort kisimdan olusur.
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Lenfatik kapiller

Doku hticreleri

Lenfatik
dolagim §
kanallari

Kan kapilleri

Atardamar Toplardamar
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¢ Doku sivisi lenf damarlarina gegtiginde lenf ya da akkan adini alir.

NOT: Lenf damarlarinin gegirgenligi yiiksek olup kapakgiklari olan toplardamarlar ve bir ucu kapali kilcal
damarlardan olusur.

v"  Lenf atardamari bulunmaz.
v" Lenf damarlari, gegirgenlik sayesinde doku sivisindaki biiyiik pargalarin yeniden dolagima katilarak kan

dokusuna gegmesini saglar. Damarlardan doku sivisina gegen proteinler tekrar kana ulastiriimazsa,
kanin osmotik basinci diiger ve miktar olarak kan azalr. (Olime neden)

¢ Lenf damarlari tikandiginda ya da doku sivisinin osmotik basinci arttiginda lenf damarlari gorevlerini
tamamlayamaz. Sisme édem gorulir.
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* Lenf diigiimleri; bademcikler, dalak, timis bezi, koltuk alti bezleri, diger lenf bezleri..

* Lenf diigiimleri, lenf damarlari ile dolagim sisteminin birlestigi yerlerdir. Akyuvar iretimini ve
bakterinin yok edilmesini saglayarak bagisiklikta gorev alir.

¢ Lenf sivisinin hareketi ¢ok yavas olup, bu hareket ¢izgili kas hareketleri, yarim ay kapakgiklari
ve gogus ici basing degisimleriyle saglanir.
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Lenf Sisteminin Gorevi
I.  Kan damarindan doku sivisina gelen proteinleri tekrar kan damarina tasir. (% 50 ‘si gibi)
2.  Yag asitleri ve gliserinin tekrar dolagima katilmasini saglar.

3. Viicut savunmasinda rol oynar.
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¢ Lenf damarlari iki yerden kan dolagimina girer.
|. Sag kopriiciik alti toplardamari

2. Sol kopriiciik alti toplardamari

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Boyundaki lenf
diugimleri

. (bademcikler)
Ust ana

toplardamar

Peke sarnici

Lenf

Bagirsaklardan ey :
girsaxiarda diugumleri

gelen
lenf damarlari

eO www.dersdeo.com
y yolu ol




Lenf Dolagimi:
I. yol:

ince bagirsak —> Peke —» Gogiis —» Sol kopriiciik alti —»  Ust ana toplardamar—  Sag kulakgik
Kilts borulari sarnici kanali toplardamar
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2. yol:
Viicudun diger bolgelerinden toplanan lenfin kana karigmasi:
Gévdenin, bagin, kolun —» Biiyiik lenf— Sag képriicik — Ust ana toplardamar — Sag kulakgik

sag tarafindan gelen damari alti toplardamar
lenf
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ORNEK

Insanda, isaretlenmis bir alyuvar, akciger atardamari igine veriliyor; bu isaretli alyuvara bir stire sonra
alt ana toplardamarinda rastlaniyor.

Bu alyuvar kalpten bir kez gegtigine gore, asagidaki yapilarin hangisinden gegmemistir?

A) Sol karincik

B) Sol kulakgik

C) Akciger toplardamari
D) Sag karincik

E) Aort

YGS 2011
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ORNEK

Normal bir insanda, kilcal damarlarin atardamar ve toplardamar ucunda, kan ile doku sivisi arasinda
su ve madde degisimini saglayan kan basinci (KB) ile ozmotik basing (OB) arasindaki iligki,
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Atardamar ucu Toplardamar ucu
A) KB > OB KB < OB
B) KB < OB KB < OB
C) KB > OB KB > OB
D) KB > OB KB = OB
E) KB < OB KB = OB

LYS 201 |
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ORNEK

Yemek yedikten sonra uzun siire yiizen bir insan eneriji elde etmek igi kandaki glikozu kullandiktan
sonra asagidaki molekiillerden hangisini ilk olarak kullanir?

A) Kan proteinlerini

B) Kas proteinlerini

C) Karacigerde depolanmis glikojeni
D) Kandaki aminoasitleri

E) Yag dokuda depolanmis yagi

YGS 2010
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ORNEK

Insan viicudunda 6dem olugmasinda,

I. Kilcal damarlardaki kan basincinin artmasi,

ll. Kan proteinlerinin azalmasi,

lll. Dokular arasi sivinin ozmotik basincinin azalmasi
durumlarindan hangileri etkili olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) I ve Il E) Il ve Ill

LYS 2010
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ORNEK

insanin kan dolagiminda A) Kan Basinci (mm He) B) "fa" Basinci (mm Hg) 0 fa“ Basinci (mm Hg)

kan basinci; aorttan

baslayip atardamar, kilcal
damar agi, toplardamar
ve ana toplardamar

boyunca degisir. Bu

»
»

»
»

»
»

Aort Ana Aort. Alna Aort Ana

degismeyi gosteren grafik Toplardamar Toplaxdamar Toplardamar
yandakilerden hangisidir?
Kan Basinci (mm Hg) Kan Basinci (mm Hg)
D) 4 E) 4
Aort Ana Aort Ana LYS 2012
Toplardamar Toplardamar
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ORNEK

insanda, asagidaki damar ciftlerinden hangisinde bulunan kan, oksijen derigsimleri bakimindan birbirine ¢ok
benzerdir?

A) Akciger atardamari — Aort

B) Akciger toplardamari — Karaciger atardamari
C) Bobrek atardamari — Akciger atardamari

D) Bobrek toplardamari — Aort

E) Karaciger atardamari — Kapi toplardamari

LYS 2013

dersdeo

www.dersdeo.com




ORNEK

Insanda akcigerlerle alinan oksijenin viicut hiicrelerine taginmasi sirasinda meydana gelen;

|.  Doku kilcal damarlarindaki kanda karbondioksit miktari arttigi icin oksijenin hemoglobinden ayrilmasi,
Il. Alveollere dolan havadaki oksijenin diflizyonla akciger kilcal damarlarina gegmesi,

[1l. Oksijenin alyuvarlardaki hemoglobinle birleserek oksihemoglobing olusturmasi

IV. Plazmadaki oksijenin doku sivisina gegtikten sonra difiizyonla hiicrelere gegmesi,

V. Oksijence zengin kanin kalpten viicuda pompalanmasi

olaylarinin dogru siralamasi asagidakilerin hangisinde verilmistir?
A) LILILIV,V B) I, I, 11l, IV, V C) 1L LV, 1, IV D) I, IV, I, V, I E)IILV, L1, IV

LYS 2013
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

insanda sindirilerek bagirsaklardan emilen yaglarin en yogun olarak bulundugu damar asagidakilerden
hangisidir?

A) ince bagirsak toplardamari

B) Karaciger usti toplardamari
C) Sol kopriiciik alti toplardamari
D) Kalin bagirsak toplardamari

E) Kapi toplardamari

LYS 2013
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ORNEK

insanin kan dolagiminda A) Kan Basinci (mm He) B) "fa" Basinci (mm Hg) 0 fa“ Basinci (mm Hg)

kanin akig hizi; aorttan

Kanin Kanin Kanin
baslayip atardamar, kilcal akis akis akis U
damar ag, toplardamar hizi L hizi hizi

ve ana toplardamar cm/sn cm/sn cm/sn
boyunca normal olarak — — — S — O
5 : Aort  Ana Aort  Ana Aort  Ana
degismektedir. Bu
< L : Toplardamar Toplardamar Toplardamar
degismeyi gosteren grafik
yandakilerden hangisidir? Kan Basinci (mm Hg) Kan Basinci (mm Hg)
D) 4 E) 4
Kanin Kanin
akis akis J\_
hizi hizi
cm/sn cm/sn
t t > t t > .
Aort  Ana Aort  Ana OSS 1996

Toplardamar Toplardamar
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ORNEK

Memelilerde, atardamarlari toplardamarlara baglayan kilcaldamarlar boyunca, kan basinci azalmayip sabit
kalsaydi,

|. Go6ziinen maddelerin kilcaldamardan doku sivisina daha kolay gegmesi
[l. Metabolizma atiklarinin kilcaldamarlara daha kolay gegmesi

[ll. Doku sivisinin kilcaldamarlara daha kolay gegmesi

IV. Doku sivisi miktarinin azalmasi

durumlarindan hangilerinin gergeklesmesi beklenirdi?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz |l D) Ill ve IV E) I, Il ve IV

OSS 2000
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ORNEK

Insan kaninda bulunan olgun alvuyarlar,

|. Karbondioksit baglama
[l. DNA sentezi yapma
[1l. Antikor sentezleme

olaylarindan hangilerini gergeklestiremez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) | ve llI E) Il ve lll

OSS 1999
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