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Hayvanlarda Eseyli Ureme

ic Dollenme: Déllenme eger disi bireyin viicudunda gergeklesiyorsa buna i¢ dollenme denir.
Karada yagayan canlilarda goriiliir. Suda yagasa bile biitiin memelilerde goriiliir (balina). Yumurta
az, sperm coktur.

Dis Dollenme: Dollenme, bireylerin viicut diginda olur. Suda yasayan hayvanlarda goriilir.
(Kurbaga, balik)

NOT: Déllenme sansini arttirabilmek icin cok sayida gamet iiretilmesi énemli bir adaptasyondur.
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Omurgasizlarda

a) Suingerlerde: Esey organlari gelismemis ve belli bir bolgede degildir. Bez gibi davranan yapilari
sperm ve yumurta uretebilir. Bazilar erselik, bazilari ayri eseylidir.
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b) Solenterlerde: Hermafrodittir. Testis ve ovaryum vardir. Kendi kendini dolleyebilir.
(Denizanasi, hidra, mercan)
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c¢) Solucanlarda: Yassi solucanlar hermafrodittir.
Yuvarlak solucanlar genellikle ayri eseylidir.

»

Wi,

é\‘/—
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d) Eklem bacaklilarda: Ayri eseylidirler. ¢ déllenme gériiliir. Bazilarinda partenogenez gériiliir.
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Omurgalilarda

I) Ovipar: Gelisimini viicut disindaki yumurta icinde tamamlayan canhlardir (kaz, 6rdek).

2) Vivipar: Doguran, besleyen ve gelisimini disi bireyin viicudunda tamamlayan canlilardir (insan,
inek).

3) Ovovivipar: Yumurta disi igcinde dollenir ve birey sadece korunur, beslenmez. Beslenme
yumurtadan saglanir. (Kopek balig)

» Kopek baligi gibi bazi kikirdakh baliklarda i¢ dollenme ve i gelisme goriilebilir (ovovivipar).
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Balik ve Kurbagalarda

*  Yumurtalikta olusan yumurta hiicresi 6nce viicut bosluguna birakilir. Buradan da 6n ucu kirpikli
huni seklinde olan Miiller Kanal’'na geger. (Bosaltim ile ilgisi yok). Oradan son bagirsaga geger.

* Dis dollenme, dis gelisme gorulur.

* Dollenme sansini arttirmak igin gok sayida gamet uretilir.

dersdeo
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Balik Kurbaga

- Yumurtadaki vitellls (besi doku) azdr. Yumurtadaki vitelliis (besi doku) azdir.

- Vitellus yeterlidir. - Vitellis yetersizdir, bu yiizden

- Tam yavru (kigik) kurbagalar gelisimini tamamlamadan
yumurtadan gikar (larva = iribasg).
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Balik ve Kurbagalarin Disilerinde ve Erkeklerinde Urogenital Sistem

Ostium tubea
(kirpikli huni)

Pronefroz ~E Ovum ~, .

4
Ovaryum —~

Testis _\ Wolf kanali
* (tirogenital kanal)
. - ! Ovidukt
(meBzC(’)Teefllfo? B&brek : (Miiller kanali)
t (mezonefroz) |
Mesane
Kloak
(A) (B)

- BALIK VE KURBAGA -
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Siiriingen ve Kus Disilerinde Ureme
Miiller Kanal daha geligmistir. Bu bolgelerde yumurta aki ve kabugu olusur.
* Siriingen ve kuslarin erkeklerinde lireme;

Spermler testislerinde gelisir. Testisler sperm kanallari ile Wolf Kanali’na agilir. Wolf Kanali, balik
ve kurbagalarda bosaltim maddelerini de depolar.

NOT: Memeliler harig diger omurgalilarda iireme hiicreleri, bosaltim maddesi ve sindirim
artiklari ayni agikhktan atilir (Kloaklilar = Tek Delikliler)
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* Kus ve siriingenlerde;

ic déllenme, dis gelisme gorulur. Embriyo, gelisimini yumurta iginde ancak viicut diginda
tamamlar (Ovipar).

('\ﬁ/:\j\ﬁl'\ ! Ovaryum _ﬁ.
Testis ~{_5A0) )
Vas deferens \i\
Ovidukt %\

D

O/

: rkalintisi  Bdbrek — ﬂ
(metanefroz—)T gfr\ / Ureter \)\
Mesane w ] Mesanel\‘.

(kusta yok) Kloak (kusta yok)
(© )

- SURUNGEN VE KUS -
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Siiriingen ve Kus Yumurtasindaki Embriyonik Kisimlar

I) Vitellus Kesesi: Sindirim borusunun disariya uzanmasiyla olusan yumurta sarisinin (vitellis)
etrafindaki ortidur. Igindeki vitelliis, embriyonun beslenmesinde gorev yapar.

2) Amnion Kesesi: Embriyonun etrafini tamamen saran bir zar kesedir. icindeki sivi ile embriyoyu
dis etkilerden, sarsinti ve 1s1 degisikliginden korur.

3) Allantois Kesesi: Bu orti, sindirim borusundan gelisir. Artik maddeleri depolar. Gegici
solunum ve bosaltim organi olarak rol oynar. Balik ve kurbagada yoktur.
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4) Koryon Zari: Embriyoyu ve diger ortiilerin tamamini saran yumurta kabugu altindaki zardir.
Allantoisle beraber olusturdugu genis yiizeyle, embriyo ile ¢evresi arasindaki gaz aligverisini saglar.

5) Kabuk: Embriyo ve embriyonik ortiileri her tiirlii dig etkiden korur. O, ve CO, degisimini saglar.

cansizdir.

dersdeo
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Memelilerde ve insanda Ureme Sistemi
A) Disi Ureme Sistemi
I) Gagali Memelilerde

e Kuslarda oldugu gibi bosaltim ve sindirim sistemi ortak
bir kanalla digari agilir.

* Uterus ya da vajina yoktur.

*  Bu canlilarda gelisme yumurta iginde oldugundan,
vitellls ¢oktur.

*  Yumurtadan g¢ikan yavrular, siit emerek beslenir
(ornitorenk).
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2) Keseli Memelilerde
e Ureme sistemi, yumurtalik, fallopi tiipi, uterus, vajina vardir.
*  Embriyo gelisiminin ilk kismi disi viicudunda gergeklestirilir.

* Yavrular erken dogumla dogar, keseye alinir. Burada siitle beslenerek buyiir. (Kanguru, koala)
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3) Plasentali Memelilerde

» Déllenme, oviduktta olur. il | Falopi it

- Ovaryum
*  Yumurtadaki vitelliis en az olanidir.
Uterus
Endometrium
e Dollenmis yumurta, geligimini uterusta tamamlar. _
Serviks Idrar kesesi
Embriyo, besinlerini pl igyla anned e
L]
mbriyo, besinlerini plasenta araciligiyla anneden - o
alir. Ayni zamanda artiklari da plasenta araciligiyla Lz
Uretra

anneye verir. Dogum gerceklestikten sonra bebek,

e e . Dis treme acikligi
anne sutu ile beslenir. : b

ig ireme agikhg

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Insanda Ureme

Erkekte Ureme

Seminal
* Testisler icindeki sperm ana hticreleri (2n) seminifer tiipgtikleri kesecik Idrar torbas! ,
. . . . . (mesane) Idrar
icindeki Leydig hiicrelerinde bulunur. kanalr
Burada mayozla olusan spremler (n) epididimis kanalina geger. Sperm kanal Ampulla
Prostat bezi Cowper
bezi

* Spermler epididimiste olgunlasir ve hareket yetenegi kazanirlar. )
(|0 gUn) Uretra

» Spermler epididimisten, asil depolanma yeri Vasdeferans etz
kanallarina geger. (Ampulla, 40 — 45 giin) Testis 2/
* Vasdeferansta ilerleyen sperm hiicreleri icin Cowper bezi, seminal Torba
ve prostat bezleri sivi salgilayarak spermlerin viicut digina daha Peni
enis

kolay atilmasini saglar. Spermler vasdeferanstan liretraya, oradan
da viicut digina atihr.
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Spermatogenez: Mayoz boliinme erkek lireme organi olan
testislerde gergeklesiyorsa, bu olaya spermatogenez denir.

Spermatogonyum (farklilasmamis
ve olgunlasmamis sperm

Akrozomal hiicrelerinden biri
kesecik GELisiM BUYUME
Cekirdek
Birincil spermatositler
(dolleme yetenegine sahip
Orta gévde olmayan, olgunlagsmamis
erkek cinsiyet hiicreleri)
MAYOZ |
Mitokondri ‘ ;
Ikincil ) 3 ——/4
spermatositler EQ
Plazma zan
MAYOZ 2

/

tamamlamadan

olgunlagsmay i
onceki halleri) l

l l FARKLILASMA

Spermatidler | - \\ , \\
(sperm hicresin
-

Kuyruk \tﬁ T=

Spermatozoon
(dolleme yetenegine .
sahip spermler) — - o
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Erkekte Uremenin Hormonal Kontrolii

*  FSH: Testislerin seminifer tiipgliklerinde sperm olusumunu
baslatir.

* LH: Testislerden testosteron hormonu salgilanmasini saglar.

* Testosteron: Spermlerin olgunlagsmasini ve erkeklikle ilgili
karakterlerin gelismesini saglar. (Sakal, ses kalinlig)

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Diside Ureme

Dejenere olacak

Oogenez: Mayoz boliinme disi lireme organi olan it
yumurtaliklarda gergeklesiyorsa, bu olaya oogenez |
denir.
=)
% 2
M
> iibii NS L Uterus
Fallop tiipii 2 7 e ) Oogonyum 3
gt > . 3 ndaometrium
" , (2n)
- “ Y = - Birincil oosit
idrar kesesi- i
. Serviks N .
Uretra Ikincil oosit
Rektum
Vagina
Dis ii ki Aniis Ovum
1§ Ureme agikhig (haptoid)
Gelisme _ Mayoz . _ Mayozll .
Sitoplazma béliinmesi Sitoplazma béliinmesi
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Spermin yumurtayi dollemesi sirasinda yumurtaya sadece
spermin bas bolgesi girer. Boyun bolgesindeki diger yapilar
atilir.

Zona pellucida

Yani insandaki mitokondrilerin kaynag disi, sentrioller de
sadece spermde bulundugu icin erkege aittir.

Akrozom: Yumurta zarini eritebilen 6zel bir sindirim
enzimidir.
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Disi Ureme Sisteminin Hormonal
Kontrolii

Disi bireyde yumurtanin olusumundan
atilmasina kadar gergeklesen evrelere
menstriasyon periyodu denir. Bu dongu
yaklagik 28 giin siirer ve hormonlarla
diizenlenir. Menstriiasyon 4 evreden olusur.

dersdeo
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Déllenme gergeklesir

Uterus (dol yatag)

Fallop tiipii
(yumurta kanal)

ikincil oosit

olikiil igindeki
birincil oosit

ikincil oosit

Olgunlasan folikiil
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Menstrﬁasyon DénguSﬁ Daéllenme gergeklesir

I) Folikil Evresi: Yumurtalikta bulunan folikillerden
biri ve igindeki yumurtanin gelisip olgunlastigi evredir. o et
Folikul kesesi gelisirken ostrojen hormonu salgilar. oy lneil oosi

allopi tuplne atlir KOI‘PUS luteum
(10— 14 giin)

Ostrojen: Uterusta mitoz bslinmeyi hizlandirir,
uterus duvari kalinlagir ve yumusar.

birincil oosit

ikincil oosit

Olgunlagan folikil
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Dollenme gergeklesir

2) Ovulasyon Evresi: Olgunlasmig folikiilin yirtilip
serbest kalan yumurtanin fallopi tiipline birakildig
evredir. Uterusta kalinlagma devam eder.

Fallop tiipii
(yumurta kanal)

ikincil oosit

implantasyon
Uterus mukozasi

olikiil igindeki

ikincil oosit birincil oosit

Olgunlagan folikil
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3) Korpus — Luteum Evresi: (Sari cisim = C —L):
Ovulasyonda yirtilan folikiiliin dig kabugu C — L (Sari cisim)
denilen bir ¢esit endokrin beze doéniisiir. Cok miktarda
progesteron ve az miktarda &strojen salgilar. Ozellikle
progesteronun etkisiyle, uterusta biiyime hizlanir, kilcal
damarlar genisler, mukus salgisi artar. (10 — 14 giin). Fallopi
tlpline birakilan yumurtanin uterusa gelisi 4 — 5 giin siirer.
Yumurta fallopi tliplindeyken spermle birlesirse dollenme
olur.

4) Menstriiasyon: Yumurta dollenmezse C — L bozulur.
Kandaki progesteron miktari azalir. Yumurta ile pargalanan
uterus dokusu kanama ile digari atilir. (Ortalama 5 giin)
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Déllenme gergeklesir

Fallop tiipii
(yumurta kanal)

ikincil oosit

olikiil igindeki
ikincil oosit birincil oosit

Olgunlagan folikiil
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Hormonal Diizenleme

Beynin hipotalamus kismindan salgilanan Rf denilen serbest biraktirici faktor, hipofiz bezinin hormonlarini
diizenler.

FSH (Folikdl uyarici hormon)

Hipotalamus —————— Hipofiz Bezi — LH (Liiteinlestirici hormon)

LTH (Luteotropik hormon)
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I) FSH = FUH: Yumurtalikta bulunan geng folikiillerden bir tanesini uyararak biiylimesini ve
olgunlagmasini saglar. Olgunlasan folikil 6strojen hormonu salgilar.

Ostrojen: Disilikle ilgili karakterlerin ve uterusun gelisimini saglar.
NOT: FUH artarsa, éstrojen artar; dstrojen artarsa, FUH azalir. (feed back mekanizmasi)

2) LH: Ovulasyonu saglar. C — L olusumunu saglar. C — L progesteron salgilar. Progesteron artarsa
LH durdurulur. FSH azali, LTH artar.
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3) LTH (Prolaktin): Corpus luteumun hamilelik

boyunca devamliligini saglar. Annelik duygusunu
B =Rrf o0 : 00 > Segmentasyon

gelistirir. Stt bezlerinden siit salgilanmasini saglar. T :

Corpus luteumun devamini sagladigi icin strojen evreleri
ve progesteron salgisi devam eder.

Sperm hiicreleri

Zigot

Yumurta kanal
(fallopi tiipti)

Hucrelerin
ozellegmesi

Yumurtalik (ovaryum)

Embriyonun dal
yatagina yerlesmesi
Dol yatagi (uterus)
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Oksitosin: Hipofizden salgilanir. Uterus (rahim) kaslarinin kasilmasini saglayarak dogumu
kolaylastirir. Stitlin kanallara iletilmesini saglar.

Plasenta
_Koryonik villis

Fetiis atardamari
Fetiis toplardamari

atardamari

Goébek kordonu Gobek

Rahim . toplardamari
Amniyon sivisi

Goébek kordonu
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Gelisme

Dollenmis yumurta olan zigotun, mitoz boliinmelerle S N o
olgun bireyi olusturmasina gelisme denir. :

» Zigottan meydana gelen hiicrelere blastomer denir. Zigot Blastomerler
—
Segmentasyon
* Blastomerler boliinerek yuvarlak goriinimli hiicre

kitlesi morulay olusturur. Endoderm

Ektoderm

* Moruladan sonra hiicreler béliinmeye devam eder.
Ortasi hiicresiz ve sivi dolu, etrafi tek veya birkag A
tabaka hiicre ile saril bir yapi blastula (1. karin Blastula Gastrulasyon
boslugu) olusur.
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* Blastuladan sonra hiicreler, igeri dogru girinti olusturur. (Hiicre gogu).

* Morula agamasina kadar olan béliinmelerin tamamina segmentasyon denir. Segmentasyonda
hiicreler giderek kiiguliir.

Blastomerler Morula
N 4
Segmentasyon

Endoderm

Ektoderm
: Mezoderm

Blastula Gastrulasyon
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Embriyonik Tabakalar

* Canlilarda gastrulasyondan sonra olgunlasma baslar ve sirasiyla
ektoderm, endoderm ve mezoderm tabakalari olusur.

Sindirim boslugu

Ust deri
Sag, tirnak, tdy...
Dislerin minesi

Deri ektodermi

A) Ektoderm kokenli yapilar: Deri ve sinir sistemi ile baglantili
duyulardir (kil, sag, tirnak).

B) Endoderm k&kenli yapilar: Bagirsak ortiileri, trake. (Soluk
borusu, bronslar, akciger ortiileri, tiroid, paratiroid ve timus
bezleri, karaciger, pankreas, sindirim bezleri, bobrek ustu
bezleri(sindirim, solunum, endokrin sistemi.))

Endoderm Sindirim kanalinin ig zari
Pankreas

Karaciger

Akciger

Tiroid ve paratiroid
Timus

Solunum sisteminin ig zari
Idrar kesesi

C) Mezodermden olusan yapilar: Kaslar, bag doku, kikirdak doku,
kemik, dolasim sistemi, bébrekler, tireme organlari.(Dolagim,
bosaltim, Greme, iskelet kas sistemi.)
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| AMFiYOKSUS | KURBAGA MEMELI

Zigot

Morula

lastula

’ B

Gastrula

DB

Yumurta sarisi

|
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Embriyonik indiiksiyon

Embriyonun gelismesi, embriyonik tabakalarin etkilesimi sayesinde tamamlanir. Bu olaya
embriyonik indliksiyon denir. Gelisen embriyoda bir tabakanin olmamasi yada deforme olmasi,
diger tabakalarin da gelisimini olumsuz etkiler. Hans Speman, sinir sisteminin farklilagmasini

incelemistir.
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|) Semender embriyosunun sirt mezodermini gikarmis, ne
embriyodan ne de ektodermden sinir sistemi gelismistir.

2) Bir embriyonun ust ektodermini yerinden kaldirmayip

katlayarak mezoderme ulasti. Buradaki sirt mezoderme ulasti.

Buradaki sirt mezodermini kesip ¢ikardi. Cikardigi pargasini
tekrar yerine yerlestirdi. Bu embriyoda da sinir dokunun
gelismedigini gordu. O halde mezoderm, sinir hiicrelerinin
meydana gelmesini etkiliyordu. Mezoderme yani buradaki sirt
mezodermine ulasti.

3) Birinci embriyonun sirt mezodermini ve ikinci embriyonun
karin mezodermini gikardi. |. embriyodan aldig sirt
mezodermini, 2. embriyonun karin mezoderminin yerine
koydu.
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Ektodermi

kesip gikarilyor,

ﬁ
Mezodermi

Sinir sistemi
olugmadi.
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Bu embriyonun gelisimi sirasinda st tarafta normal beyin ve omurilik meydana gelirken, alt
tarafta da ikinci bir beyin ve omurilik gelistigini gordi. Yani ayni embriyoda karin kisminda ikinci
bir sinir sistemi gelisti. Bu deneylerle, list mezodermin ektodermi etkileyerek, onun sinir
hiicreleri halinde farkhlagmasi anlatiimigtir.
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Raux ve Driesh: Kurbaga yumurtalari Gizerinde galistilar. Deneylerinin sonucu kisaca:

Zigotun boliinmesiyle olugan iki blastomerden bazen sadece biri tam bir embriyo olusturacak

madde ve organizasyona sahip olur, bazen de her iki hiicre ayni madde ve organizasyona sahip
olabilir. (Tek yumurta ikizi)

Kurbaga embriyolari ve deniz kestaneleri ile yapilan incelemelerde yarim mi yoksa tam bir
embriyo mu elde edilecegi tamamen deneyin yapilisina baglidir.
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Embriyonik indiiksiyona bagka bir ornek:
Goz, 6n beyinden gikan iki uzantidan olugur. Beyne ait ektodermdeki géz gukurlari (optik gukur)

yuzey ektodermine degerse goz mercegi olusur. Araya izole edici bir madde konulursa, embriyonik
induksiyon gerceklesemeyeceginden goz mercegi olusmaz.

On beyin

Optik
sinirler

Optik Kornea

gukur

Mercek
; olusumu
,' - "I‘

= Bas .
ektodermi

Mercek
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ORNEK

insanda géz merceginin embriyonik gelisimi icin asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi gerekir?

A) Optik gukurun (kesenin) endoderme temas etmesi
B) Optik gukurun (kesenin) ektoderme temas etmesi

C) Endoderme ektoderme temas etmesi

D) Optik sinirlerin optik gukura (keseye) temas etmesi
E) Go6z gukurunun optik sapa temas etmesi

LYS 2011
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ORNEK

l. Koryon

Il. Allantoyis

[1l. Amniyon

IV. Vitellus kesesi

Yukardakilerden hangileri kus ve siirlingenlerde embriyonun gaz aligverisini saglar?
A) lvell B) I ve IV C) llvelll D) Il ve IV E) lll ve IV

LYS 2011
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ORNEK

Asagidakilerden hangisinin yapisinda endoderm kokenli hiicreler bulunur?

A) Kemik B) Beyin C) Kas D) Kikirdak E) Pankreas

LYS 2010
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ORNEK

insanlarda saglikli bir disi bireyin normal menstriiasyon déngiisii,
l. Hipotalamus

Il. Hipofiz

[1l. Ovaryum

IV. Plasenta

yapilardan hangilerinin salgiladigi hormonlarla diizenlenir?

A) I ve ll B) Il ve IV C) L, 1lvelll D) I, lll ve IV E) I, Il ve IV

OYS 1996
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ORNEK

Saglikh bir insanda, farkli organ ve sistemler dogumdan erginlige kadar farkh hizlarda gelisir. Buna goére, lireme
sisteminin dogumdan sonraki normal gelisimini gosteren egri asagidakilerden hangisidir?

A) Gelisme Diizeyi B) Gelisme Diizeyi C) Gelisme Diizeyi
Erginlik i Erginlik [---> : Erginlik
| |
1 1
1 1
1 1
—+—+—+—+—+—+—+—+—+—»Yas (YIl) +—+—+—+—+—+—+—+—+—+>Yas (YIl) »Yas (Yil)
246 8101214161820 246 81012141618 20
D) Gelisme Diizeyi E) Gelisme Diizeyi
Erginlik d Erginlik |
i :
1 1
1 1
1 1
—t—+—+—+—+—+—+—+—+—>Yas (YIl) —+—+—+—+—+—+—+—+—+—>Yas (YIl) =
246 8101214161820 24 6 8101214161820 OSS 2001
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