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Hiicre: Canlilarin yapisini olugturan en kiigiik birim.

Bugtinku hiicre teorisine gore;

|. Biitlin organizmalar, bir ya da daha fazla hiicreden meydana gelir.
2. Hiicreler tim organizmalarin yapi ve islev birimidir.

3. Yeni hiicreler, var olan hiicrelerin ¢gogalmasi ile olusur.

4. Canlinin kalitim maddesi hiicrelerinde bulunur.
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Hiicreler, gekirdek yapilarina gore;

a) Prokaryot Hiicre:

Gekirdek zari yok.
Gergek gekirdek yok.

Zarl higbir organel yok (mitokondri, kloroplast vs.).

Sadece ribozom var (zarsiz).

Bakteriler, arkebakteriler

b) Okaryot Hiicre:

Gergek hiicrelerdir.
Gekirdek ve diger zarli organeller bulunur.

Protistalar, fungiler, bitkiler ve hayvanlar.
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Hiicrenin sekli;

bulundugu yere ve yaptigi ise gore farkhlk gosterir.
Sentriol

Sitoskeleton
Peroksizom
Mitokondri

Ribozom

Bliyiik
koful

Endoplazmik
retikulum

Nukleus

Golgi aygiti
Lizozom

Kloroplast
Hiicre zar

Plasmodesmata
Hiicre zar
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Dis tabaka
Orta tabaka

Hiicrenin buyukligi:

ic tabaka

Alyuvar gapi 7,5y, yumurta 200y, sinir hiicresi I-1,5m Kan daman

*  Viicut blyiikliigu ile hiicre buyiiklugi arasinda bir iliski yoktur.

e (Ip= 1/1000 mm) Aluvar /C

Trombositler:

Mitokondri Akrozomal

Gekirdek  esecik
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Hicrenin Bolumleri:

I.  Hicre zan / Sitosol (sivi kisim)
2. Sitoplazma » Organeller

»

3. Gekirdek (niikleus)
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Hiicre Zari Yiizeysel
glikoprotein

* Hucreyi dig ortamdan ayirir. Bas Karbonhidrat
zincirleri

e Canldr.
Lipit
e Yari saydamdir. — tabakasi

* Hicreye sekil verir. v LA y

Kuyruk
e Esnektir.

. o glikoprotein
* Esas yapisi lipid (yag) ve proteindir.

Kolesterol
(hayvansal hiicrelerde)

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




*  Segici yari gegirgendir.

* Cok incedir. (75-100 A°) | Angstrom = 1/10.000 p
e Madde giris ¢ikisini diizenler.

*  Kamgy, sil, mikrovillus, yalanci ayak hiicre zari kokenlidir.

* Hiicre zarindaki glikoproteinler, mukopolisakkaritler, glikokaliks memelilerde hiicrelerin
akyuvarlar tarafindan taninmasini saglar.
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* Kanserli hiicrelerde glikokaliks ve mukopolisakkarit bulunmaz. Bu yiizden akyuvarlar
tarafindan tanimlanamadigindan fagositozla yok edilirler.

* Hiucre zari salg iglevi yapar.
e Elektrik dengesini organize eder.

* Glikoproteinler sayesinde yabanci maddeleri tanir, kendisini tanitir.
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Hiicre Ceperi (Duvari)

e Bitkilerde, mantarlarda ve bakterilerde bulunur.

Plasmodesmata
e Bitkilerde seliiloz, mantarlarda kitin yapilidir. Birincil hiicre

Ikincil hiicre

» Bakterilerin hiicre ¢ceperinde seliiloz yoktur. duvan

* Cansizdir, esnek degildir.

Sitozol

*  Gegirgendir. (Gegitleri vardir.)
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Molekiillerin Hiicre Zarindan Gegisi
I. Hiicre Zarindan Gegebilecek Maddelerin Taginmasi:
A. Pasif Tagima:

I) Difiizyon: Maddenin, canli ya da cansiz ortamda ¢ok yogundan az yogun ortama
yayllmasidir. (Coziinmus madde ve gazlar igin gegerli)
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¢ Difluzyon Hizini Etkileyen Faktorler
*  Yogunluk farki

* Diflizyon ylizeyinin genigligi

*  Elektrik yiik farki

¢ Ortam sicakligi

* Molekiilin buydklugi

e Por sayisi

e  Molekiiliin yagda ¢oziilme ozelligi
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R

%  Notr molekiiller — yiiklilere, — yiikliiler de + yiiklilere gore daha kolay geger.
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2) Kolaylastirilmig Difiizyon:

Diflizyon olayinda eger zarda tasiyici proteinler kullaniliyorsa, bu olay kolaylastirilmis diflizyon adini
alir. (Canlilik sarttir.)

Coziinmeyen molekiiller

Hiicre dis sivisi . Tasiyici protein

Sitoplazma

Reseptor
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3) Osmoz:

Suyun hticre zarindan difiizyonuna denir.

Hiicre zan
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4) Dializ:

Goziinmis maddenin segici gegirgen zardan diflizyonudur. (Bobrek hastalar)

Vucuttan gelen kirli kan
Atar damar

Stiziilmesi gereken kan

Hemodiyalizérden gelen temiz kan

Yukarida hemodiyaliz olay! sematize edilmistir,
(kol damarlari yetersiz olursa baska damarlar da kullanilabilir)

Karin zan
Kirli lkarin sivisi

Peritonal diyaliz sivisi
(temiz)

Peritonal diyaliz sivisi
(kirli)

Peritonal diyaliz karin zarindaki kilcallara gelen kan igerisindeki yabanci maddeleri karin
sivisina aktari. Daha sonra bu sivi karin boslugundan alinir ve kan temizlenmis olur.
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B. Aktif Tagima Hicre arasi sivi Hiicre zari Sitoplazma

X/

*¢* madde enzim madde
az — cok

Pa >/vST T /'

ATP  ADP + Pi + eneriji S /CE

(E, ve E;: Enzim, S: Taginan madde)
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OK*un baglanmas

¢ Sinir hiicrelerinde imPUIS iletiminde HUCREiGI @ Proteine ATP'den gelen fosfatin proteinin yapisindaki fosfat oK 5
+ U+ baglanmasl, proteinin sekil grubunun ayrilmasini *iceri Na*
(Na , K PomPaS|) degistirmesine neden olur. kolaylastirir, disari pompalanir.

% Zarda tasiyici enzim bulunmalidir.

Na"u disari atar ve hiicre protein baslangictaki

Na* proteinlere
disindaki K*a baglanir. sekline geri doner.

baglanir.

N
© Sicoplazmadaki i::} © Sekil degistiren protein O  OFosfatini kaybeden

HUCRE DIl
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% Tath suda yasayan tek hiicrelilerde hiicre i¢i madde konsantrasyonunun dengede tutulmasi igin
aktif tasima gergeklesir.
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2) Huicre Zarindan Gegemeyecek Biuyiikliikteki Maddelerin Taginmasi:
A. Endositoz: (igeri)

|. Fagositoz: (Katilar igin)

Fagositoz Lizozom

\y is o)
Sindirim kofulu
Besin maddesi @

Besin kofulu
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2. Pinositoz: (Sivilar igin)

Hucre zarl

+* Hucre duvari olan bitki, bakteri ve mantarlar
endositoz yapamaz.

Cekirdek
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B. Ekzositoz: (Disari) (Tim canlilar)

Hiicrede meydana gelen bazi maddelerin (sindirim enzimi, hormon, gozyas gibi) disari
cikarilmasi olayidir.

% Endositoz ve ekzositoz olaylarinda ATP harcanir.
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Hipertonik Izotonik Hipotonik

Plazmoliz Deplazmoliz
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Plazmoliz: Hiicre kendisinden daha yogun ortamda (hipertonik) su kaybederek biizdldr.
Deplazmoliz: Plazmolize ugramis hiicrelerin su alarak eski hallerine donmeleridir.
Turgor: Hicrelerin saf suya koyulduklarinda gereginden fazla su alip gerginlesmesine denir.

Hemoliz: Hayvansal hiicreler (alyuvar gibi) saf suya konuldugunda turgor basinci osmotik basinci
dengeleyemez. Huicre patlar.

¢ Bitkisel hiicrelerde goriilmez. (Hiicre duvari 6li ve esnek degil)
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Plazmoliz
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Hipertonik
ortam

Deplazmoliz

Hipotonik
ortam

Saf

Su
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Osmotik Basing:

e Hiucrelerin bulundugu ortamdaki suyu emme kuvvetidir.

Ek: Emme Kuvveti: Osmotik Basing — Turgor Basinci

It o

v
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, Hiicredeki su miktari
hipotonik ortamda

izotonik ortamda

hipertonik ortamda

v

(N:Normal)
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Sitoplazma
I. Sitosol (Plazma) (Kolloidal bir karigim)

Su (Su bitkilerinde %98, tohumda %25 - %59)

Elementler ve inorganik maddeler;

v C

v H Tidm organik bilesiklerin yapisinda bulunur.
v O

K : Sinir hiicrelerinde,

Ca: Kemikte,

Mg: Klorofilin yapisinda,

P : ATP, DNA, RNA yapisinda,

Fe : Hemoglobinde bulunur.

e Organik maddeler:

Karbonhidrat, lipid, protein, enzim, niikleik asit (prokaryotik), hormonlar vs.
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Hiicre iskeleti

* Mikrofilamentler (Aktin proteinleri yapar.), hiicre boliinmesi sirasinda hayvan hiicrelerinin
sitoplazmalarinin bogumlanmasinda rol alir. Bogumlanma sirasinda aktin ve miyozin
iplikgiklerinden olugsmus bir halka, sitoplazmayi ikiye boler. Kas kasilmasi, hiicre hareketi,
sitoplazma akimini kontrol eder.

* Mikrotubiiller, ig ipligi olusturarak kromozomlarin taginmasinda rol alir. Sil ve kamgi
olusumundan sorumludur.

Plazma
zari

v Ara filamentler: Cekirdek ve bazi organelleri sabitleme gorevi Ustlenirler.

Endoplazmik
retikulum

Mikrotiibiiller
Mitokondri

Ribozomlar >\
X

Mikroflamentler
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2. Organeller:

I) Ribozom:

*  Gekirdek zar, E-R., sitoplazma, kloroplast ve FEEET: LG S

mitokondride bulunur.

* Protein ve enzim sentezinin yapildigi yerlerdir.

* Virusler harig tim canlilarda bulunur. (Zarsizdir.)

Kigiik
birim

* Yan yana geldiginde polizom adini alir.

* Sadece protein ve niikleik asit icerdiginden
niikleoprotein yapilidir, denir.
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Il) Sentrozom: (Zarsiz)

* Hayvansal hiicrelerde, basit yapil alglerde, Sentrio ¢ Mikrotiibil
mantarlarda bulunur. : '

Sinir hiicresi ve olgun alyuvarlarda, olgun
yumurtada, ¢izgili kaslarda bulunmaz.

Sentriol

* Mikrotubiil adi verilen yapilardan olusurlar.

Sentrozom

* Hiicre boliinmesi sirasinda sentrioller eslenir, her
biri bir kutba gider ve ig ipliklerini olustururlar.

¢ Kromozomlar, kinetokor bolgelerine bu ipliklerle
tutunarak kutuplara gekilir.
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lll) Endoplazmik Retikulum:

* E.R, ¢ekirdek zarina kadar uzanan kanalciklar

sistemidir.
Graniilsiiz

ot . . TR . 0 ER
* Uzerinde ribozom bulunanlara graniilli E.R, tizerinde

ribozom bulunmayanlara graniilsiiz E.R. denir. Ribozom

* Cizgili kaslarda Ca** depolayanlara sarkoplazmik

retikulum denir.

Grandilli
ER

* E.R, madde tagimaciligi yapar.

* Graniilsuz E.R.'de yag sentezlenir.
e Hiucre boliinmesi sirasinda kaybolur.
* Hayvan ve bitki hticreleri gibi 6karyatik hiicrelerde

bulunur.
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IV) Golgi Organeli:

* Graniilsiiz E.R'den olusur.

Golgi verici yiizeyi

Ergin sperm ve kan hiicreleri harig tiim bitki ve hayvan Q V\J. s e
hiicrelerinde bulunur. - h\/}

.-\__/ 7

* Salgi dokusunda ve salgi bezlerinde bol bulunur. >

¢ Hiicrenin paketleme ve salgi merkezidir.

Golgi alic ylizeyi

¢ Glikoprotein sentezinin yapildigi yerdir.

e Salg, lizozom, seliilozik ara lamel ve koful olusumunda gérev
alr.

* Enzimlerin iglendigi yerdir.
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V) Lizozomlar:
e Houcre igi sindirim enzimlerini tagiyan keseciklerdir.
* Fagositoz ve pinositozla hiicreye alinan maddeler lizozom enzimleriyle pargalanir.

*  Hiicre yaslaninca lizozomlar patlar ve kendini sindirerek yok eder (otoliz). Ornegin; kurbaga larvalarinda
kuyrugun yok olmasi, cesetlerin daha gabuk giirlimesi vs.

e Kirmizi kan hiicreleri harig tiim hayvan hiicrelerinde bulunur.

* Bitkilerde bulunmaz, fakat kdk ucu meristem hiicrelerinde lizozom benzeri yapilara rastlanmistir.
(Fitolizozom)
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VI) Kofullar:

Koful zari
- Merkezi koful

« lci sivi dolu organellerdir.
* Hicre zarindan, ¢ekirdek zarindan, E.R'den,

Kl last
golgiden meydana gelebilir. oroplas

Merkezi
- . ) ) . koful
* Iginde organik ve inorganik maddeler bulunabilir.
(Okzalat maddeler, okzalat kristaller, nisasta, Sitoplazma

antokyan gibi renk maddeleri vs.) )

— Huicre duvari

*  Geng bitki hiicrelerinde koful kiigiik ve az,
yasllarda ise buyiik (merkezi koful) ve hayvansal
hiicrelere gore daha fazladir.
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% Besin Kofulu: Hiicre iginde alinan maddelerin lizozomla birlesip, sindirim kofulu haline
geldikten sonra sindirilmesini saglar.

% Kontraktil Koful (Vurgan): Fazla suyun disari atilmasini saglayarak, tath sularda yasayan
tek hiicrelilerin (amip, paremesyum, 6glena) su dengesini saglar.
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VIl) Peroksizomlar:

Tek zarl olup, lizozom enzimlerine benzer enzimleri vardir.
Katalaz enzimiyle dolu olan keseciklerdir.
Grandilli E.R’ den olusur.

H,0, (Hidrojenperoksit) <2232 _ 1 o + 120,

Protista, mantar, bitki ve hayvanlarda ise karaciger, kalp ve bobrek hiicrelerinde
bulunur.
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VIIl) Mitokondri:

Zarlar arasi bosluk

*  Cift kath zarla cevrilidir.
e O,li solunumun yapildigi yerdir.

*  Memeli alyuvarlari ve prokaryotlar harig tim
okaryotlarda bulunur.
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e O,nin kullanildigi, CO,’nin iretildigi yerdir.

* ATP’nin iretildigi yerdir. (Enerji santrali, Oksidatif fosforilasyon.)

O,’li Solunum:

dersdeo
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IX) Plastitler: (B)

e Sadece bitkilerde, bazi protistlerde ve alglerde bulunur.

Tilakoid

Cekirdek

Koful

,év
"/

7\

&
|
O
3

Q

Kloroplast

[LLLLLLY JuLunee

.
\\\\\\\\J

Hiicre ¢eperi
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> Kloroplast:

Fotosentez
klorofil
6COZ + |2H20 —k> C6H|206+ 602 + 6H20
N

GAGALNIEGGI944:
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» Kromoplast:

* Yesilin disindaki renk pigmentlerini tagir.

* Likopin = Fikoeritrin (kirmizi): Domateste.
¢ Karoten (turuncu): Havugta.

e Ksantofil (sar1): EIma ve limonda.
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» Lokoplast:

* Renk maddesi tagimaz.

*  Bitkinin i1sik almayan kisimlarinda depo gorevi yapar.

* Yag, protein, nisasta sentez ve yilkim enzimlerini bulundurur.

% lsik etkisiyle I6koplast, kloroplast ve kromoplasta déniisebilir.
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Endosimbiyotik Hipotez

Mitokondri ve plastitlerin kokeni ile ilgilenir. S6z konusu organellerin 6karyot hiicrelerle birlikte yagamaya
baslayan prokaryot canlilardan kéken aldigini ileri siirer.

¢ Mitokondri proteobakterilerden, kloroplastlar ise siyanobakterilerden geligsmistir.
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Kanitlar:

* Mitokondri ve kloroplastlar ait oldugu hiicreden farkli olan DNA tasir ve bu, bakterilerinkine
benzemektedir. (Dairesellik ve uzunluk)

* Plastitlerin ig yapisi, biyokimyasi, 6rnegin tilakoid zar ve klorofillerin varligi siyanobakterilerle
blyiik benzerlik gostermektedir.

e Bu organellerin ribozomlari bakterilerinki gibidir.

e Mitokondri ve plastit kaynakli proteinler bakterilerde oldugu gibi baglangic aminoasiti olarak
N-formilmetiyonin kullanmaktadir.
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Cekirdek (Niikleus)
* Bakteri ve memelilerin olgun alyuvarlari harig tiim canli hiicrelerde bulunur.
* Hiicresel olaylarin kontrol merkezidir.

*  Organizmanin 6zelliklerini tasiyan kalitsal etmenleri veya genleri bulundurur.
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a) Cekirdek Zarn (Karyolemma) Hiicre zari

b) Cekirdek Sivisi (Karyoplazma)

Gekirdekgik Kromozom

* Sitoplazmaya gore daha yogun kivamdadir.
Kromatin
c) Cekirdekgik (Niikleolus)

e Zarsizdrr.

* Ribozomlarin dretildigi yerdir (niikleik asit kisminin).

Cekirdek porlari

*  RNA ve protein bulundurur.

v Cekirdekgik tahrip edildiginde, hiicre bélinmesinde ve protein sentezinde sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

v Hiicre bélinirken kaybolur.
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d) Kromatin Agi:

Kromozom

Gekirdekte bulunan DNA ve proteinden olusan
agsi bir yapidir.

* Bolinme yapmayan hiicrede, agsi haldeki

kromatin iplikler, hiicre boliintirken kisalip
kalinlasarak kromozom halini alir.
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Homolog Kromozom - Kromatidier

Biri anneden digeri babadan gelen, sekli ve
yapisi benzer olan kromozomlardir.

Homolog
kromozomlar
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Diploid Hiicre (2n)

Bir hiicrede homolog kromozom ifti varsa diploid hiicredir.
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Monoploid Hiicre (n) = HAPLOID

Bir hiicrede homolog kromozom cifti yoksa monoploid hiicredir.
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Kromozom Tipleri
a) Otozom Kromozomlar (Somatik): Viicut kromozomlaridir. (2n)

b) Gonozom Kromozomlar (Esey): Cinsiyeti belirler. X ve Y kromozomlari olup homolog
degildirler.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




2n= 44 }-l-\ XX (ireme ana hiicresi)
| |

otozom gonozom

l mayoz

n= 22 + X (yumurta)
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o

2n= 44 }+\ XY (ureme ana hiicresi)
| |

otozom  gonozom

l mayoz
n = 22+ Xyada 22+Y
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Kromozom Sayilarina Gére Hiicre Tipleri
I) Viicut hiicreleri: (2n)

9 karaciger hiicresi — 2n = 46 — 2n = 44 + XX’ tir.

2) Esey ana hiicreleri: (2n)
Yumurta ana hiicresi: 2n = 44 + XX
Sperm ana hiicresi: 2n = 44 + XY

3) Esey hiicreleri ( Gametler (n))
Yumurta =n =22+ X
Sperm=n=22+X,22+Y
Spor (n), mikrospor (n) ...
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NOT:

Kromozom sayisi ile organizmanin organizasyon derecesi arasinda bir iligki yoktur.

v" Onemli olan kromozom sayisi degil, iizerindeki genlerin sayisi ve dizilisidir.
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ORNEK

Tath sularda yagayan bir paramesyum, bulundugu ortamdan alinarak derisimi daha yuksek olan bir
ortama konulmustur.

Bu durumda paramesyumda asagidaki organellerden hangisinin galisma hizinin yavasglamasi beklenir?

A) Kontraktil koful
B) Endoplazmik retikulum
C) Lizozom
D) Ribozom
E) Golgi cisimcigi
YGS 2013

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Asagida, akici mozaik zar modelinin kesiti sematize edilmistir.
X

Buna gore sekilde x, y ve z ile gosterilen maddelerle ilgili olarak,
l. %, hiicreye 6zgiillik kazandirir.

Il. z, madde gegislerinde islev gorebilir.

[1l. Suda ¢6ziinen molekiiller; y’nin kuyruk kismindan kolay geger.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell D) Il ve Ill EyLIlvell YGS 2013

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

|. Merkezi koful

Il. Graniilli endoplazmik retikulum
lll. Hiicre zari

IV. Hiicre duvari

V. Hiuicre iskeleti elemanlari

Yukaridaki hiicresel yapilardan hangileri, hem hayvan hem de bitki hiicresinde bulunabilir?
A) lvell B) Ill ve IV C) L, 1velll D) II, lll ve V E) I, IV veV

LYS 2013

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
Hayvansal hiicre zarlarina 6zgillik kazandiran glikolipitler, asagidakilerin hangisinde sentezlenir?

A) Ribozomlarda
B) Sitoplazmada
C) Golgi aygitinda
D) Lizozomda

E) Hoicre zarinda

LYS 2012

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Hucre zarinin,

I. elektrik yikli olmasi,

Il. zar lipitlerinin iki tabakali dizilmesi,

[ll. zar lipitlerinin hareket halinde olmasi,

IV. yuizey proteinlerine karbonhidratlarin eklenmesi
ozelliklerinden hangileri 6zgiilligiini saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) I ve lll D) Il ve Ill E) 11l ve IV

YGS 2010

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Bir hiicrenin,

. ribozom,
Il. hicre duvari,
Ill. mitokondri

yapilarindan hangilerine sahip olmasi 6karyot hiicre olduguna karar vermek icin kullanilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) I vell E) Il ve Il

LYS 2010

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Okaryotik bir hiicrede, salgilanmak iizere sentezlenen protein asagidaki yollardan hangisini izler?

A) Golgi aygiti — Granlilsiiz endoplazmik retikulum — Hiicre zari
B) Golgi aygiti — Graniilli endoplazmik retikulum — Hiicre zari
C) Graniilli endoplazmik retikulum — Hiicre zari — Golgi aygiti
D) Graniillii endoplazmik retikulum — Golgi aygiti — Hiicre zari
E) Graniilsiiz endoplazmik retikulum — Golgi aygiti — Hiicre zari

OSS 2009

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

Hucre zarindan madde aligverisiyle ilgili olarak

I. molekiil, derisimlerinin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama taginmasi,

Il. hiicredeki buiyiik molekdlli atik maddelerin digari atilmasi,

[ll. diftizyonla alinamayacak kadar biiylik molekiillerin hticre igine alinmasi,
IV. suyun hipotonik ortamdan hiicre igine gegmesi,

V. molekiillerin kolaylastirilmig difiizyonla hiicre igine alinmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklestirilmesi igcin ATP enerijisi kullanilir?

A)lveV B) Il ve IV C) L, 1l velll D) I, Il ve IV

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!

E) I, 1l ve V

OSS 2008

www.dersdeo.com




ORNEK

Hucre ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Okaryotik hiicrelerde zarli organeller bulunur.

B) Hiuicre biiyiidikge yiizey alani/hacim orani azalir.

C) Hicre canliligin temel birimidir.

D) Yeni bir hiicre ancak bagka bir hiicrenin bélinmesiyle olusur.
E) Farkhlagsmig hiicreler siirekli boltndir.

YGS 201 |

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

Hipertonik tuz ¢ozeltisine konmusg bir hiicrenin sitoplazmasinin ozmotik basincindaki degisimi gosteren grafik
asagidakilerden hangisidir?

A A A
A) o B) o Q) o
Pt 4 P2
0 Na) 0
) =] =i
0 0 0
e € €
N N N
0] » Zaman O » Zaman O » Zaman
A
D) ¢] E) ¢
8 8
x x
0 0
e £
N N
O > Zaman > > Zaman YGS 201 |

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




