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Kahtim: Karakterlerin (6zellikler) délden dole aktariligini inceleyen bilim dalidir.

Kalitimla ilgili Terimler

I) Homolog Kromozom: Biri anadan digeri babadan gelen, yapi ve sekil olarak birbirine benzeyen
kromozomlardir.

NV

Homolog
kromozomlar
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Kromozom

2) Gen: Karakterlerin (6zellik) ortaya ¢ikmasini ve
ogul bireylere aktarimini saglayan birimlerdir.

‘@%\
* Genler sembollerle ifade edilir. A, a, B, E gibi. “\\\&X\

X
—\
Ny | §

Kromatin ipligi

DNA cift
sarmal

M\ 2,
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3) Gen — Kromozom Teorisi

Walter S. Sutton’a gore; ‘‘Kromozomlar, genler toplulugu olup, homolog kromozom ciftleri karsilikl
olarak karakterlerle ilgili gen ciftlerinin birer Uyesini tagirlar." A-I- -I- A A-I- -I- a gibi.
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4) Genotip: Bir canlinin sahip oldugu genlerin toplamina denir. AaBBEeGG ...
5) Fenotip: Canlinin dig gorinusa.

6) Allel Gen: Homolog kromozomlarin karsilikli bolgelerinde bulunan ve ayni karakterin ortaya
gtkmasini saglayan gen ciftidir. Diploit canlilarda bir karakter en az bir ¢ift genle kontrol edilir.

ORNEK
B Bb b
Sagin duiiz ya da kivircik olmasi iki allel ile ortaya gikarihr.
K: Kivircik sag geni
k: Duiz sag geni a = A
Homolog

kromozomlar
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7) Dominant (Baskin) Gen: Homolog kromozomlar {izerinde bulunan allel genlerden, etkilerini dig
gorunuste her zaman gosteren genlere denir. Biiylik harfle sembolize edilir. (A, B, C)

A4 1A A+ 1 a

8) Resesif (Cekinik) Gen: Dominant gen olmadiginda etkisini gosterebilen genlerdir.

a | 1 a b + + b

NOT: Resesif karakterlerin agia gikabilmesi igin, homolog kromozom giftinde kargilikli olarak
bulunan allel genlerin her ikisinin de resesif olmasi gerekir. (aa, bb, cc)
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9) Homozigot Karakter: Allel genlerin her ikisinin de dominant veya resesif olmasina ve bu sekilde
agiga cikan karakterlere denir.

* Resesif karakterli bireyler her zaman homozigottur.

a + + a BT T B , AA, EE

10) Heterozigot Karakter: Allel genlerden birinin dominant, digerinin ise resesif olmasi durumuna denir.

Al  J1a 1B 1 b
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1) Bagimsiz Genler

Her karakteri belirleyen bir gift gen, ayri kromozom giftleri lizerinde bulunuyorsa, boyle genlere

bagimsiz genler denir.

ORNEK

Bireyin genotipi AaBb ise, bu genlerin homolog kromozomlar tizerindeki dagilim:

AT Ta B T ‘I‘ b olarak da gosterilir.
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12) Bagh Gen: Bir kromozom uzerinde bulunan genlere baglh gen denir.
Genler kromozom lizerinde alt alta dizilmistir.

NOT: Giinimiizde bir kromozom iizerinde binlerce genin tagindigi bilinmektedir. Bu da
bagh genlerin varhginin ispatidir.

A | 4a
B + +b
CT TcC
d-+ 4D
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I3) Caprazlama: Bitkilerde tozlagsma, hayvanlarda dollenme ile genlerin gesitli kombinasyonlar
olusturmasidir.

P: Ebeveyn (parental dol)

Fi: 1. ogul dol F,: 2. ogul dol G: Gamet
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Gevrenin genotip lizerine etkisini, ayni genetige sahip canlilar iizerinde gézlemleyebiliriz. Ornegin;
tek yumurta ikizlerini farkh bolgelerde biiyiitiin; boy, kilo gibi 6zellikler yani fenotip degisebilir.

Fenotip = Genotip X Cevre
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Kalitim Problemlerinin C6ziimiinde Yararlanilan Olasilik Kurallari

* Eseyli tiremeyle birey olusurken gerceklesen her déllenme olay1 bagimsiz bir olaydir.
Kurallar:

I. Bagimsiz bir olayin bir kez denenmesinden elde edilen sonug, sonraki denemenin sonucunu
etkilemez (Bagimsiz olaylarin sonuglari da bagimsizdir).

2. Bagimsiz olaylarin birlikte olma olasiligi, olaylarin ayri ayri olma olasiliklarinin garpimina esittir.
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ORNEK

I
Bir parayi havaya attigimizda tura gelme olasihig B} dir. Her atistan sonra da her zaman % dir. Bir

gocugun kiz ya da erkek olarak dogma olasilig 5 dir.

ORNEK

Ayni anda iki paradan birinin yazi gelme olasilig % , digerinin de yazi gelme olasilig % dir. iki
paranin da ayni anda yazi gelme olasiligi, ayr1 ayr1 gelme olasiliklarin garpimina esittir.

vy L

y. L
2 y

il
2

e Ayni anda atilan iki paranin birinin yazi, digerinin tura gelme olasiligi ise, ayri ayri yazi
ve tura gelme olasiliklarinin garpimina esittir.
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Mendel’in Calismalari

Mendel, deneylerinde bezelyeleri kullandi. Ciinkii bezelyeler deney igin elverisli 6zelliklere sahiptir. Bu
ozellikler;

* Bu bitkileri yetistirmenin kolay olmasi,
* Kisa siirede ¢cok dol vermesi,

*  Cok gesitli olmasi,
*  Bu gaprazlamalardan elde edilen ogul déllerin kolayca treyebilmesi,

* Bagka bir bezelye cigeginin gigek tozlariyla kolayca tozlagma yapamayacak gigek yapisina sahip olmasi
(erselik tip).

Mendel ilk calismalarinda tek bir karakter bakimindan fark gosteren bezelyeleri kullanmistir.

* Mendel’in galigmalarinda kullandigi bezelyedeki genlerin bagimsiz olmasi 6nemli bir sanstir.
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Karakterler Gaprazlama sonucu

Tohum sekli » Yuvarlak tohum, burusuk tohuma baskin
Tohum rengi »Sari tohum, yesil tohuma baskin

Tohum kabugu rengi » Renkli tohum, beyaz tohuma baskin
Meyve rengi > Yesil meyve, sariya baskin

Meyve sekli » Siskin meyve, burusuga baskin

Uzun govde, kisaya baskin

v

Govde uzunlugu

Ciceklerin eksen » Eksen lizerindeki gicekler, ugtaki giceklere baskin
uzerindeki dagilimi
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Mendel’in Ayrilma Prensibi

Mendel’e gore; bireydeki bir karakter ile ilgili gen ciftinin Uyeleri gametlere giderken, birbirinden
ayrilip farkli gametlere giderler. Bu kurala ayrilma prensibi denir.

* Mayoz béliinme ile kromozom sayisi yariya inerken, kromozomlarin tasidig genlerin sayisi da

yariya iner.
ORNEK
Birey genotipi: AA , aa , Aa
Gamet genotipi: @{
I I
Gamet olasilig: LA La —A ,Ta

I I 272
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Bagimsiz Genlerde Gamet Bulma
Bir karakter igin birey homozigot ise | gesit, birey heterozigot ise 2 gesit gamet olusur.

Gamet gesidi: 2"

Gamet orant: ZL n: heterozigot karakter sayisi
n

Birden fazla heterozigot karakter bulundugunda her genin gametlere gitme oranlarinin ¢arpimi,
gamet oranini verir.
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Dallandirma Metodu

ORNEK: SsDd genotipli bireyde olusabilecek gamet cesitleri ve gamet oranlari;

Gamet cesidi: 2"—> 22 =4

/ D— SD Gamet orani: % sD, LSd

I
S I I

\ —sD, —sd
d —> Sd 4 4
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ORNEK

Genotipi SsDdUu olan bireyde, SdU gametinin olusma olasiligi nedir?

SsDdUu
Gamet cesidi: 23 = 8
U — SDU | |
/ D< u —-» SDu Gamet orani: 3 = )

S

U—> SdU
\d<

u — Sdu

D<U—> sDU

/ u — sDu
U— sdU
\d<u_>

sdu
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ORNEK

SSDdUUEe genotipli bireyde SsUe gametinin olugsma olasiligi nedir?

SSDdUUEe —> 22 = 4 ¢esit gamet

__~ E—>SDUE

D— U
/ T~ e —» SDUe

S

\ /E—>SdUE
d —»U\
e — SdUe
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ORNEK

SsUuDd genotipine sahip bireyden SUD gametinin olugma olasiligini bulunuz.

ORNEK

AabbEE genotipli bireyde, AbE gamet olasiligi nedir?
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Bagh Genlerde Gamet Bulma

Bagli genler ayni kromozom {lizerinde bulundugundan, kromozom hangi gamete giderse, lizerinde
bulunan bagl genler de hep birlikte o gamete gider.

AL da AaBbCcDd genotipli bireyde ABCd
abcD
BT T b
¢ . (krossing-over yoksa)
CT TC
d—+ + D
ABCd  abcD
1/2 /2
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ORNEK

AABbEEGg genotipli bireyde AbEg bagli ise, kag gesit gamet olusur?
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Bu canlinin genotipi yandaki gibi ise, kag gesit gamet olusur?
(krossing-over yoksa)

AL LA D+  |d
B +B E+ +E
GT  Tsg
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NOT: Bir kromozomdaki bagl genler, krossing — over ile ayrilarak gamet gesidinin artmasina
neden olurlar. Krossing — over ile olusturulan gamet gesidinde tim heterozigot karakterler sayilir.

2": Gamet sayisi

BT Tb n: Heterozigot sayisi

I\
B g

a
b
Krossmg over ile

rekombine olan gametler

e
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a) Krossing-over yoksa kag gesit gamet olusur?

¢ ¢ b) Krossing-over varsa kag ¢esit gamet olusur?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Bagh ve Bagimsiz Genlerin Birlikte Aktarimi

NOT: Eger bagl genlerde birden fazla heterozigotluk s6z konusu ise, biz sadece tek heterozigot
varmis gibi kabul edecegiz. Fakat krossing - over varsa hepsi sayilacak.

ORNEK
a) Krossing-over yoksa kag cesit gamet Uretilir?
Al L2 ol g ) g-overy ¢ gesit g
* ¢ ’ ¢ b) Krossing-over varsa kag gesit gamet uretilir?
B+ -—Tb
D+ +D F4+ Jf
[ ] [ ) [ ] [ ]

dersdeo
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a) Krossing-over yoksa kag ¢esit gamet uretilir?

— . RSP
AL 1A D4 1g 74 de ML AIm b) Krossing-over varsa kag gesit gamet Uretilir?
B+~ —+B ET Te

GT TE
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NOT: Genler birbirinden ne kadar uzaksa krossing-over olasiligi o kadar artar.
Ayni kromozom lzerinde bulunan A, B, D ve E genleri arasindaki uzaklklar:
A-B:........ 10 B-D:......... 4 A-E:............ 3

A-D:......... 6 B-E:.......... 7 olarak saptaniyor.

D ile E arasindaki krossing — over frekansi ne kadardir?
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ORNEK

AaBb genotipli bir bireyde lireme ana hiicrelerinde mayoz béliinme gergeklesirken % 8 oraninda

krossing — over goriiliiyor. Buna gore olugsabilecek gamet gesit ve oranlari nedir? [%J
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Caprazlamalar

Monohibrit Caprazlama g T .
Gap Kendilestirme: F, dollerinin ¢aprazlanmasina denir.

P: AA @ X aa & Fi x F: Aa x Aa
Homozigot Homozigot F,: AA Aa Aa a2
dolgun burusuk
bezelye bezelye 14 14 14 1/4
G @A) (a) —
1/2

F,: AA Aa Aa aa igin;
F: Aa % 100 Dolgun (Melez)

Genotip orani: | 2 I

(A: dolgun bezelye geni)

Fenotip orani: 3 9 |

(a: burusuk bezelye geni)
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F,icin; AA Aa Aa aa

Genotip gesidi 3": 3! = 3 cesit ; AA, Aa, aa

Fenotip gesidi 2": 2! = 2 ¢esit ; A, a gibi.

n: Bir bireydeki heterozigot karakter sayisi.

Dolgun bezelye olugsma ihtimali: 3/4

Burusuk bezelye olugsma ihtimali: 1/4

Bu ¢aprazlama sonucu olusacak iki bezelyenin de dolgun olma ihtimali = 3/4 . 3/4 = 9/16

Olusacak bezelyelerden birinin dolgun, digerinin burusuk olma ihtimali = 3/4 . 1/4 = 3/16
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ORNEK

Siyah kirk geninin, kahverengi kiirk genine baskin oldugu kobaylarda heterozigot iki kobayin ¢aprazindan
olusacak 4 yavrunun 2'sinin, siyah 2‘sinin kahverengi olma olasiligi kagtir? (S: Siyah s: kahverengi)

Ss x Ss 2 siyah, 2 kahverengi yavru elde etmenin alti yolu vardir.
s S [4]_ 4 4321 = 6 yol
s Ss ss = = =
\ , 2 (4-2)!2! 2.1.2.1
LYJ SSKK
% Siyah % Kahverengi SKKKSSI§
KSSK
2 siyah, 2 kahverengi SKKS
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ORNEK

FfGgHhKk & X ffGgHhKK @ genotipli iki bireyin ¢aprazlanmasi sonucu,

a) FFGGHhKK genotipli birey olasiligi nedir?

b) FGhK fenotipli kiz olma olasiligi nedir?

c) Bu gaprazlama sonucu olusacak genotip gesidi sayisi nedir?
d) Bu gaprazlama sonucu olusacak fenotip gesidi sayisi nedir?

dersdeo
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Dihibrit Caprazlama
ki karakter agisindan heterozigot iki bireyin caprazlanmasidir (Genler bagimsizdir).

@ AaBb X AaBb J gibi.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Kobaylarda siyah kiirk (B) kahverengiye (b), kisa killilik (U) uzun killiga (u) baskindir.

Siyah ve kisa killilik bakimindan homozigot olan bir kobay ile kahverengi ve uzun killilik bakimindan
homozigot olan kobayin giftlesmesinden F, dolleri oluguyor. F, do6llerinin kendilesmesiyle olusacak F,
dollerinde beklenen fenotip oranlarini bulunuz.

Siyah kiirk geni: B Kisa kil geni: U

Kahverengi kiirk geni: b Uzun kil geni: u
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Siyah kisa kilh Kahverengi uzun kilh BbUu x BbUu igin énce gamet bulun.
BBUU bbuu Dallandirma metoduna gére;

3 ?
P B $BFUTU b ot B
¢ @ S

U—BU

u — Bu

U —bu

u — bu

Fi: BbUu %100 Melez
Siyah kisa killi (heterozigot)

F, x F, (Kendilestirme)
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Punnet Karesi Metodu’yla bireylerin genotiplerini bulunuz.

C? BU Bu bU bu

BU BBUU | BBUu BbUU BbUu
Bu BBUu BBuu BbUu Bbuu
bU BbUU BbUu buUU bbUu
bu BbUu Bbuu bbUu bbuu

dersdeo
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Fenotip dagilim::
9:3:3:1

F,igin :

Genotip cesidi: 32 = 9 ¢esit
Fenotip cesidi: 22 = 4 gesit

Siyah kisa kilh: B
16

Siyah uzun killi: il

16

Kahverengi kisa kill: |_36

Kahverengi uzun killi: I_I
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Dihibrit Caprazlamada Kisa Yol:
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@ AaBbEe X AaBbEe &

Trihibrit caprazlamada:

F, igin:
FO:27:9:9:9:3:3:3:1
G.C =27 —> 33 =27 cesit
FC=8 — 23 =8cesit
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Genotip Aragtirma Metotlari

|. Kontrol Caprazlanmasi (Geri Caprazlama)

* Dominant karakterli bir bireyin genotipinin homozigot mu, yoksa heterozigot mu oldugunu
anlamak igin yapilan ¢aprazlamadir.

NOT: Kontrol edilen birey daima homozigot resesif karakterli bir bireyle caprazlanir.

ORNEK

Baba kahverengi gozli, anne yesil gozlidir. Bu evlilikten yesil gozlii cocuklar dogabiliyorsa, babanin
bu karakter agisindan genotipi nedir? (K: Kahverengi goz geni, k: Yesil goz geni)
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2. Soyagaci ile Genotip Aragtirma

Bir ailenin bireyleri arasindaki akrabalik iligkilerini gosteren semalardir.

Aa O . aa . Bitisik kulak memesi &

‘ Bitisik kulak memesi ¢

insanlarda kulak memesinin serbest olmasini belirleyen gen (A), bitisik olmasini saglayan gene (a)
baskindir.
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ORNEK

‘ | Taral bireyler gekinik bir 6zelligi fenotipte gosteriyorsa,
numaralarla gésterilen bireylerin genotipleri nedir?
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Ekivalentlik (Eksik Baskinlik) P: KK? X kkJ&
G:K X k
Allel genler arasinda dominantlik ve resesiflik F, Kk % 100 pembe

bulunmazsa ve fenotipte ortaya gikma kuvvetleri
birbirine esitse, boyle allellere ekivalent (eksik baskinlk) F, X F,
denir. (Gil, aksamsefasi, sigirlar ve Endiiliis tavuklarr)

P: Kk X Kk
Ornegin; giillerde kirmizi renk geni (K), beyaz renk geni
(k) bir arada iken baskin ve resesiflik olmaz. iki gen de
genotipte etkisini gostererek guliin pembe renkli
olmasini saglar.

F: KK Kk Kk kk

e
1/4 172 1/4

kirmizi pembe beyaz

F.:
Genotip orani: | : 2 : |
Fenotip orani: | : 2 : |
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A Aq
Kirmizi

A Aq
Kirmizi N

A1Az AtAz Ay A

Demir Kiri
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Kodominantlik (Es Baskinlik)

Bazen farkli iki allel, her ikisi de dominantmis gibi fenotipte etkilerini gosterebilir. Bu tip
kalitima kodominantlk ya da es baskinlik denir (AB kan grubunda oldugu gibi).
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Cok Allelli Kalitim (Multipli Allel)

Bazi karakterlerin kalitiminda, ikiden fazla allel sorumlu olabilmektedir.

n(n+l) _

> Genotip gesidi sayisi n: Allel sayisi

ORNEK

Ege'de ten rengi 3 allelle ifade ediliyor. Ege, bu karakterler agisindan kag farklh genotipte olabilir?

n: 3 34 _¢ cesit genotip gorulir. T Mk
2 T,T, T,T,
T,T; T,T;

NOT: Bir bireyde, bir genin allellerinden yalniz iki ¢esidinin bulunabilecegi unutulmamaldir.
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ORNEK

Riizgar'da goz rengi 4 allelle, ten rengi 3 allelle ifade ediliyor.
a) Riizgar bu karakterlerle ilgili kag farkl genotipte olabilir?
b) Riizgar'da goriilebilecek fenotip ¢esidi sayisi nedir?

G >6G,, G;,G, G,>G;,G, G; =G, T,>T,,T; T,=T,ise)
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Kan Grubu Kalitimi

insanda en &nemli cok allel serisi A — B — 0 kan grubu sisteminde gériiliir. A, B, AB ve 0 olmak iizere
temel olarak 4 gesit kan grubu bulunmaktadir.

* A ve B kodominant, A ve B ayri ayr1 0’a baskin.
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Kan gruplarinin kalitimi ile ilgili bazi kavramlar:

I. Aglitinojen (Antijen, 6zel protein): Alyuvarlarin zari izerinde bulunan A ve B denilen
proteinlerdir.

2. Agliitinin (Antikor): Kan plazmasinda bulunan ve bulundugu kana gore yabanci olan kanlarin
alyuvarlarindaki antijenleri birbirine yapistirarak kimelestiren (agliitinasyon = ¢6kelme) maddelere
denir (Anti — A, Anti — B).

3. Agliitinasyon (Cokelme): Kan nakilleri sirasinda alicinin antikorlari ile vericinin kaninda antijen
varsa, gelen kanin alyuvarlarini birbirine yapistirarak kiimelestirir ve ¢okelme olur. Buna agliitinasyon
denir. Kilcal damarin tikanmasina neden oldugu icin, alanin sok gegirmesine, hatta oliimiine neden
olur.
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Fenotip Genotip Alyuvarin zarinda | Serumda ya da
bulunan antijen plazmadaki
antikor
A AA A antijeni Anti— B
AO
B BB B antijeni Anti - A
BO
AB AB A ve B antijeni Antikor yok
0 00 Antijeni yok Anti — A
Anti— B
Rh+ RR, Rr Rh antijeni var Antikor yok
Rh- rr Antijeni yok Anti — D var
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Kan aligverisi semasi

AB
I Genel alic

AB

/TN

Ae—> A B<«—B

\l/

(i Genel

verici

0
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ORNEK

ARh* @ X BRh*J ¢aprazlamasi sonucu ORh™ gocuk dogduguna goére; bu gaprazlamada,
a) ARh* kiz gocuk dogma olasiligi nedir?

b) BRh erkek gocuk dogma olasiligi nedir?
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ORNEK

ARh* BRh*

O

ARh - ORh~ BRh*

BRh*

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

Soyagacinda fenotipleri verilen bireylerin genotiplerini bulunuz.
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Rh Uyusmazhg

Anne Rh~, baba Rh* oldugu zaman, ¢ocuklarda Rh uyusmazligi gordlebilir (Eritroblastosis fetalis).

P.rr @ X RR & Prr @X Rr &
Fi: Rr % 100 Rh* Fi: Rr rr
1/2 Rh* |72 Rh~

% 50 Rh uyusmazlig

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




* Rh* kan Rh™ kana baskin oldugu igin ¢ocuk Rh* kan grubundan
olabilecektir. Anne ve gocuk arasinda gobek bagi ve plasenta
araciligiyla baglilik vardir.

Normalde, plasentada anne kani ile bebek kani birbirine karismaz.
Ancak hamileligin ileri evresinde meydana gelen gatlamalardan veya
dogum sirasinda Rh* kan gruplu bebekten (fetiis) anneye Rh*
antijeni gecer. Anne Rh~ oldugu igin bu antijene karsi antikor
olusturur. Bu antikorlar ikinci hamilelikte kan yoluyla ikinci gocuga
gecerek alyuvarlarini tahrip edip ¢okelmeye neden olabilir.

Boyle bir durumda duisiik, sakatlk veya 6lim olabilir. Bebek saglam
dogsa bile alyuvarlar tahrip oldugu igin heniiz olgunlagmamis
alyuvarlar kana verildiginden kanlari, dolayisiyla renkleri sari olur.
Boyle cocuklarin kanlari kismen veya tamamen Rh™ kan verilerek
degistirilir.

Giinlimizde hamilelik sirasinda bu soruna ¢6ziim bulunabilmektedir.
Risk, cogunlukla ikinci gocuktan sonra ortaya gikar.
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Kan Grubunun Tespiti

Lam iizerine 3 damla kan dokiiyoruz. Bu kanlarin lizerine ilgili serumlari dokiip ¢okelmelere
bakiyoruz (anti — D = anti — Rh").

anti-A anti-B anti-D anti-A anti-B  anti-D
® & O ® O O O O @
A B Rh+ A Rh+ 0 Rh+

o O O O @ O

0 Rh- B Rh-
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NOT:

Mendel Kanunlarinda Sapmalar
- Ekivalentlik

- Cok allellilik

- Bagh genler ve krossing-over Mendel kurallarina uymaz.
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Esey Tayini
a. Drosophyla’da (Sirke Sinegi):

2n = 8 kromozom

3 2n=6+XY Mm=6+XXQ
(3 +X) 3+Y) 3 +X)

spermler yumurtalar

6+XX Q

6+XYJ

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

XXX : Olii
XXY : Disi

X0 : Erkek
Y0 : Olii

X > | ise disidir.
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b. Balik, Kus ve Kelebeklerde:

XY — Disi XX — Erkek
Karigikhigi onlemek igin X yerine Z, Y yerine WV kullanilir.

ZW — Disi ZZ — Erkek
c. Bal Arilarinda:
n haploid kromozom sayisi: Erkek
2n diploid kromozom sayisi: Disi

d. Cekirgelerde: Y kromozomu yoktur. X sayisi eseyi belirler.

XX disi, X0 erkek
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Eseye Bagh Kalitim

X ve Y kromozomlari karsilagtirildiginda
homolog olan ve homolog olmayan
pargalarin bulundugu goriiliur. Gerek X’in
gerekse Y kromozomunun homolog
olmayan pargalarinda (segment) bulunan
genlerle olusturulan ozelliklere “‘esey
kromozomlarina bagl kalitim’” denir.

* Esey kromozomlari canlilarda sadece
X’e ya da Y’ye bagh olarak taginan
degisik karakterleri tagimaz, ayni
zamanda cinsiyeti de belirler.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

Homolog
olmayan
kisim

Homolog
kisim

Renk korlagu
(daltonizm)

Kanin _plhtllagimama5|
(hemofili)

Kas distrofisi

| -

Homolog
kisim

Balik pulluluk
Homolog
Yapisitk parmaklilik | olmayan
kisim

Kulak kallihig

www.dersdeo.com




X’e Bagh Kalitim
I. Kirmizi — Yesil Renk Korligi (Daltonizm)

Kirmizi ve yesil renkleri ayirt edememedir. Resesif genle kontrol edilir (r).

Esey Genotip Ozellik
XRXR Normal (XX)
Disi XRXr Tasiyic XX
XrXr Renk korii XX
Erkek XRY Normal (XY)
XrY Renk kérii XY
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P: XRXR Q x XY (? ya da P: XRXr g} X XRYg

3 Q0 s () ()

F: XRXr XRY Fi: XRXR  XRY XRX" XY
v = S.D SE  STD RKE
Tasiyici saglam  Normal 3
S} %50 %50
NOT:

* Erkeklerde goriilme orani daha yiksektir.
* Kiz gocugu renk korii ise baba mutlaka renk koridur.

*  Bir erkegin renk kori olabilmesi igin anne renk koriidiir ya da tasiyicidir.
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2. Hemofili

Kanin pihtilasmamasidir. X kromozomu tizerinde bulunan gekinik bir genle kontrol edilir.

Esey Genotip Ozellik
XHXH Saglam
Disi XHXh Tasiyici saglam
Xhxh Hasta (hemofili)
Erkek XHY Saglam
XhyY Hasta

Hemofilinin tipleri vardir. Bir kismi yasamini normal siirdiirebilirken, bir kisminda da agir,
durdurulamayan kanamalar goriilebilir.
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ORNEK

|
P: XHXP x  XHY caprazlamasindan olusacak genotip ve fenotipler nelerdir? Not: X" = 100 ise
|
P: XHXPh x  XHY Erkeklerde XY =700
I I
G: XH Xh H Disilerde X"Xh =— . —
X Y isilerde 100 " 100
|
NG G H Hyh h - —
Fi: X7 X XY XAX XY 10000
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Y’ye Bagh Kalitim

Sadece erkeklerde goriiliir. Balik pulluluk, yapisik parmaklik (ayaklarda 2. ve 3. parmak), kulak killiligy,
pigment bozuklugu.

ORNEK

Kulak killiligr (a) (resesif)

PP XX %  x XY 23
G X X X Y2
Fii XX XYa
S.D Kulak killig
olan erkek
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ORNEK Yandaki soyagacinda tarali bireyler, bu &zellikle ilgili;

( ) . I. Otozomal resesif,

II. Otozomal baskin,
1. X’e bagl ¢ekinik,
IV. X’e bagli baskin olabilir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

dersdeo
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ORNEK Yandaki soyagacinda tarali bireyler, bu &zellikle ilgili;

‘ I. X’in Y ile homolog olmayan segmentinde gekinik,
[l. Y’nin X ile homolog olmayan segmentinde ¢ekinik,
1. X ve Y’nin homolog segmentinde gekinik,
IV. X’in Y ile homolog olmayan segmentinde baskin tasinabilir.

. ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

dersdeo
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Kromozomal Ayrilmama

Normal ataya ait olan kromozomlar mayoz béliinmede yariya iner. Yani; gamet olusumunda
kromozomlar esit olarak birbirinden ayrilir. Ancak, mayoz béliinmede homolog kromozomlardan
bazilari birbirinden ayrilmayabilir. Bu olaya ayrilmama denir. Genetik bozukluklar ortaya ¢ikar.
Ayrilmama, viicut ya da esey kromozomlarinda goriilebilir.
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A. Otozomal Ayrilmama

Otozomal ayrilmama genellikle 13., 18., 21., ve 22. ¢ift kromozomlarda goriiliir. 40 yasin ustiindeki
kadinlarda 21. gift kromozomda ayrilmamaya rastlanir.

P:Q44+XX x & 44+XY

G: (23 + X)(21+X) X (22 + X)(22+Y)
{:I:45+XX 45+XT ‘\13+XX 43+X}Y
Y .o
Mongolizm Olim

Genis elli, kisa parmakli, tiknaz
viicutlu ve zeka engelli olurlar.
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100 1y
IF) & e s
s e
e fm]e )

Down karyotipi

dersdeo




B. Gonozomal Ayrilmama

Mayoz béliinme sirasinda gonozom kromozomlarinin birbirinden ayrilmamasi sonucu olusur.

PP 44+x X  J4a4+xy

G: 22 + XX 22+0 22+ X 22+Y

F': 44 + XXY 44 + XX 44 + X0 44 + YO
B S - o
Kleinfelter Siiper disi Turner disi Olim
erkek (1) (2) (3) 4)
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I. 44 + XXY (Kleinfelter erkek): 47 kromozomlu, gelisme bozuklugu olan, zeka engelli erkeklerdir.
Testisleri gelismedigi icin kisirdir. Boy, kol ve bacaklari uzun, ses incedir.

2. 44 + XXX (Siiper disi): 47 kromozomlu disidir. Esey organlari vardir, fakat kisir olma ihtimali
yuksektir.

3. 44 + X0 = 45 (Turner disi): Yumurtaliklari gelismemis kisir disilerdir. Deri, iskelet ve boyla ilgili
anormallikler gorilir. Buna Turner Sendromu denir.

4. 44 + X0 = 45 kromozomlu erkek, olir.
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Drosophlya’da Ayrilmama

ORNEK
P 9 XKXK  x Xk K: Kirmizi > k: Beyaz
G: XK Xk Y
F\: XKXk XKY
\ J
Y . . .o
%100 Kirmizi gézliiliik * Morgan, kgeninin (beyaz géz
geni) gekinik oldugunu bu
FF @ XKX X XKy deneyde ispatlamistir.

Fy:  XKXK XKY XKXKk XkY

\ : J . J

Kirmizi gozli Beyaz gozlii

dersdeo
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Q6+ XkXK X 3 6+ XKY

Beyaz gozlu disi Kirmizi gozlu erkek XK: Kirmizi géz geni
ok K K. : ;
3+ XX (3+0) B3+XY)3+Y) X*®: Beyaz goz geni
Yumurtalar Spermler
e 6+ XKXkXk — Oliir. Cinsiyeti X sayisi belirler.
o 6+ XkKXKY —> Beyaz gozlu disi XX: Disi
e 6+ XK0 — Kirmizi gozli erkek Tek X varsa, Y olsun olmasin, erkektir.

e 6+Y0— Olir.
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ORNEK

Kedilerde normal olarak, siyah ve sari post renklerinin hem disilerde hem de erkeklerde goriilmesine
karsin, alacali (siyah — sari) ya da gubuklu post rengi sadece disilerde ortaya ¢ikar. Buna gore agagidakilerden

hangisi, siyah — disi X sari erkek gaprazlamasi sonucunda bir anormallik olarak alacali — erkek bir kedinin
olmasina neden olur?

Op:  X5XS X XY & S = s eksik baskin
G X X Xs Y
Fi XS Xs XSY
:l;ll. siy;ve_rliek

*  Alacal bir erkek X5 XsY olmali; yani diside normal mayoz sonucu X® yumurtasi ile erkekte
ayrilmama sonucu X5Y spermi déllenir.

dersdeo

www.dersdeo.com




Insanda Kalitsal Hastaliklar

Kalitsal hastaliklardan Down, Turner, Kleinfelter hastaliklari kromozomlarin ayrilmamasi sonucu
olusur.

Orak hucreli anemi,

Fenilketonuri,
*  Seker hastaligl,
e Kretenizm,

*  Pepsin eksikligi gibi hastaliklar, dogrudan dogruya bir genin bozuklugundan ya da boyle bir genin
dolayli etkilenmesiyle meydana gelir.
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|I. Orak Hicreli Anemi

Hastaligin nedeni gekinik bir gendir. Bu hastalarin kanindaki alyuvarlar, orak seklinde igeriye ¢oker.
Hasta bireyler bu gen bakimindan homozigot ise agir bir anemiden dolayi geng yasta oliir.
Heterozigot bireyler ise yliksek rakimda soka girerler.

2. Fenilketonuri
Gorevi fenilalanin pargalamak olan bir karaciger enzimi bozuklugundan ortaya gikar. Bu durumda

fenilalanin pargalanamadigindan, ortamdaki yiliksek miktarda fenilalaninin birikimi beyni tahrip ederek
canlinin geri zekali olmasina neden olur.
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3. Kretenizm: Tiroid bezinden salgilanan tiroksin hormonunun
eksikliginden olugur. Ruhsal, fiziksel ve eseysel islevler bakimindan
insanda bozukluk meydana getiren bir hastaliktir.

4. Pepsin Eksikligi: Dogustan protein sindirimi igin gerekli pepsin
enzimi salgilanamiyorsa, bebek yeterince aminoasit alamayacagi
icin bir siire sonra olir.

5. Hemofili: Kanin pihtilasmamasi hastaligidir. X’e bagh gekinik
bir genle kontrol edilir.

* Kalitsal hastaliklarin teghisinde amniyon sentez yontemi gibi
ornek gorintileme yontemleri kullanilir.

* Karyotip analizi, hiicre boliinmesinin metafaz evresinde
kromozomlarin 6zel yontemlerle boyanip fotograflanmasi
sonucu elde edilir. Bu yontemle sadece kromozom
mutasyonlari tespit edilebilir (sayi ve goriinti gibi). Gen
igerigi analiz edilemez.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!

insan karyotipi

Wmm XK A
xx xx \\\ X xux A

Xh XX X¥ KA XX _AD

13 14 I5 16 17 18

XX XA XX xx DBz

19 20 21 22 X23Y

www.dersdeo.com




Mutasyon

Genlerde meydana gelen degismelere denir.
Mutant Gen: Mutasyona ugramis gene denir.

Letal (Oldiiriicii) Mutasyon: Bazi mutasyonlar hiicrelerin 6limiine neden olabilir. Bunlara oldiiricii
mutasyonlar denir.

Mutasyona neden olabilecek faktorler:
e Sicaklik

* Radyasyon

« pH

¢ Kimyasal maddeler vs.
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Mutasyon Cegitleri
|. Kromozom Mutasyonlari

Kromozomlarin yapisi ve sayisinda meydana gelen degismeleri ifade eder. Kromozom pargalarinin yer
degistirmesi, kromozomlarin parga kaybetmesi, kopan bir kromozom pargasinin ters donerek
koptugu yere baglanma olabilecegi gibi; mayoz boliinme sirasinda homolog kromozomlarin
ayrilmayarak tek bir gamete gegmeleri de bir gesit mutasyondur (Cogu oldiriciidir).
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Delesyon: Kromozomun bir pargasinin koparak yitirilmesidir.

Duplikasyon: Kromozomun parga degisimi sirasinda belirli
genleri vermeyip, almasi durumudur. Bu olay, krossing — over
olayi sirasinda goriiliir. Kromatitlerden biri duplikasyondan
kaynakl, ilgili gen bakimindan diploit olur ve gen eksilmis
olur.

inversiyon: Bir kromozomun bir bélgeden kopup 180°
doniip tekrar baglanmasi durumudur. Boylece genin sirasi
degisir.

Translokasyon: Bir kromozomun pargasinin ya da bitiiniiniin
baska kromozoma baglanmasidir. Homolog olmayan
kromozomlar arasindaki parga degisimidir.

dersdeo
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Delesyon Duplikasyon inversiyon

X

Translokasyon

=>
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2. Nokta Mutasyonlari

DNAnin belli bir bolimiindeki bazlarin degismesi ile olusan mutasyonlardir. Nokta mutasyonu;
DNA'da bulunan niikleotit dizisinin, sirasinin ya da bazlarinin degismesinden kaynaklanir. Baz sirasinin

ya da % oraninin bozulmasi, o gene 6zgli enzimin tamamen kaybolmasina ya da etkisinin

azalmasina neden olur.
DNA dizgisi

CTTTITII I

GAGGAGGAGGAGGAG

l C girisi

GAGGACGGAGGAGGA

|
Mutasyon Ornegi
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Popiilasyon Genetigi

Popiilasyon: Belirli bir bolgede yasayan ayni tiiriin fertlerinden olusan topluluk.

Gen Havuzu: Ureme cagina gelmis bireylerin tagidigi genlerin tamami (disi — erkek) bir havuzda
toplanmis gibi dustindliir.

Gen Kaynagi: Gen havuzuna gen verebilen bireylere denir.
ORNEK

insanin gen havuzunda A, B, AB, 0 kan gruplari bulunur. Fakat bir bireyde bu kan gruplarindan ancak
birisi, genlerden de en ¢ok ikisi bulunur.
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Gen Frekansi: Gen havuzundaki herhangi bir genin (ilgili genin), toplam genler igindeki yiizde
oranina gen frekansi denir.

Birey Frekansi: Bir poplilasyondaki belirli genlere sahip olan bireylerin, popiilasyonun tim
bireyleri icindeki yiizdesine denir.
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Kararl Popiilasyon

Eger bir popiilasyona disaridan gogle gen akimi yoksa, mutasyon ve kromozomlarda degisme
meydana gelmiyorsa, izolasyon yoksa, sansa bagh ciftlesme ve dollenme varsa, herhangi bir genin
yararina ya da zararina segilim yoksa, popiilasyon yeterince bliyiikse kural olarak gen havuzundaki
genlerin frekansi sabit kalir. Boyle bir popiilasyona kararli popiilasyon denir.

Kararsiz Popiilasyon

Dogal seleksiyon, belirli yonde yarar saglayan genlerin, zamanla havuzda gen ve birey frekansinin
degismesine neden olur. Yukarida bahsi gegen faktorlerin tersi de popiilasyonu kararsizlastirir.
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Hardy — Weinberg Prensibi

Baskin ya da gekinik genlerin frekansina etki edecek kuvvetler olmadigi zaman, poplilasyondaki her
bir allelin ya da genotipin, belirli orandaki frekanslarinin degismeyerek dolden dole sabit kalacagini
soylemislerdir.

A: Dominant genin frekansi: p
a: Resesif genin frekansi: q

Bir popiilasyon dengede ise Hardy — VWeinberg’e gore:
ptq=I

NOT: Bir popiilasyonun gen frekansini 6§renmemiz igin ilk olarak homozigot cekinik 6zellikli
bireylerin sayisini bilmemiz gerekir.
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P: AA  x aa F, x F, A:p

Aa x Aa a: q dersek;
G: A a
\ / F,: AA  Aa Aa aa
el e
F: Aa i i ae
4 2 4
F, caprazlamasi matematiksel islevle:
(A+a)2=(A+a).(A+a)
= A2+ 2Aa + aa Frekansa gére = p2 + 2pq + q2 p2+2pg+g*=

AA = pZ Dominant homozigot genotipli bireylerin frekansi
Aa = 2pq: Dominant heterozigot genotipli bireylerin frekansi

Aa = g% Resesif homozigot genotipli bireylerin frekansi
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Hardy — Weinberg Kural’ni Etkileyen Faktorler

Kararliligi bozabilecek etkenler:

* Mutasyon

* Seleksiyon

*  Genetik izolasyon (izolasyon: Cografik, fizyolojik faktorler ya da sosyal nedenlerle bir popiilasyonla
diger popiilasyonun iligkisinin kesilmesidir.)

 Gogler

* Tesadifi olmayan giftlesmeler (es segimi)

* Rastgele ciftlesmeler, eger poplilasyon yeterince bliyiikse kural bozmaz.

e Yakin akraba evlilikleri

*  Genetik siiriklenme (sansa bagli giftlesme)

* Eger poplilasyon yeterince biiylik degilse, sansa bagli giflesmeler de Hardy — Weinberg Kurali’'ni bozar.
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ORNEK

Albinizm, gekinik iki genin melanin olusturamamasina bagli olarak olugan kalitsal bir hastaliktir. Bir
toplumda 10000 kisiden biri albinik ise, bu toplumdaki;

a. Cekinik genin frekansini bulunuz.

2 — I :VT: I_: =] I > :00|
9= 10000 q Vmooo 97 700 e

b. Dominant genin frekansini bulunuz.

ptq=1l—>p+00l=1 —— p=0,99
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ORNEK

Bir popiilasyonda % 49 diiz sagl bireylerle, kivircik sagh bireyler bulunmaktadir (kivircik sag alleli diiz
saga baskin ise).

a. Diz sag geninin frekansini bulunuz. q =?

q?=%49 —> Jq2 = 10,49 =q=07
b. Kivircik sag geninin frekansini bulunuz. p =?

ptq=l—>p=1l-q—>1-0,7=0,3
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c. Homozigot kivircik sagh bireylerin frekansini bulunuz. p2 = ?

p?=(0,3)2=0,09 — %9

d. Heterozigot kivircik sagli birey frekansini bulunuz. 2pq =?

2pq —— 2.0,3.0,7 = 0,42 = %42

e. Genotipinde kivircik sag genini tasiyan bireylerin frekansini bulunuz. p2 + 2pq =?
| —q2+2pq=0,5I

f. Heterozigotlarin homozigotlara oranini bulunuz.
2pq _ 042 _ 042
p2+q> 009+049 0,58
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ORNEK

Bir poptilasyonu temsil eden 4000 kisiden 160 kisinin kulak memesi yapisik, 3840 kisinin ise kulak
memesi ayriktir. (Ayrik > bitisik kulak)

Poplilasyondaki heterozigot bireylerin frekansini bulunuz.

D (ayrik)  d (bitisik) DD Dd dd
P q p? 2pq q*

4000 160 ise

100 X

q=0,2 p=0,8 q?= 0,04

2pq=2.(0,8.0,2) = 0,32

derSdeO www .dersdeo.com
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ORNEK

isci arilar ve Aa genotipindeki bir ana arinin bulundugu 2100 bireylik bir ari kovaninda, a geninin
frekansi 0,7’dir. Daha sonra bu kovanda gergeklesen ¢ogalmayla sadece 2100 erkek meydana
gelmistir. Cogalmayla olusan erkek bireylerden Aa genotipinde olanlarin ve kovanda énceden
bulunmakta olan Aa genotipindeki disi bireylerin sayisini bulunuz (Disiler diploid, erkekler haploid).

Coziim
Erkek arilar partenogenezle gogaldigindan; AA, Aa ya da aa olamaz. Yani Aa genotiple erkek olamaz.

a geninin frekansi = q=0,7 AA — 2pq =2.0,3.0,7)
p=03 = 0,42

Disiler 2100 kisi oldugu igin

2100 . 0,42 = 882 disi Aa genotiplidir.

derSdeO www .dersdeo.com
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ORNEK

Dengeli bir popiilasyonda 400 erkek bireyden 20’si hemofili ise, ayni popiilasyonda yeni dogacak 400
disi bebegin kagi tasiyicidir?

Coziim
400 20 hemofili Tastyicr Disi: 2XHXh =
100 X
95 5
2pq.400=2 — - —— - 400
__ 2 & 100 100
97 700 _
95 = 38
P="2>
100

derSdeO www .dersdeo.com
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ORNEK

Yandaki grafikte, bir kertenkele tiirtiniin yumurtalarinin kulugka makinesinde
farkh sicakliklarda tutulmasina bagh olarak olusan yavrularin cinsiyet dagihmi
gosterilmistir.

Bu grafige gore, asagidakilerden hangisi sGylenemez?

A) 27°C’de tutulan yumurtalardan daha ¢ok erkek yavrular
cikar.
B) Kulugka sicakhigi, yavrularin cinsiyetlerinin belirlenmesinde
etkilidir.
C) Erkek veya disi yavru olusumu kromozomlara baglidir.
D) 33 °C’de yumurtalardan gikan yavrularda disi orani yikselir.
E) Disi ve erkek yavru oraninin birbirine en yakin oldugu sicakhk 23°C’dir.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

Yavru B erkek yavru
sayilari [ disi yavru
A
301
20-
10 Sicaklik
0 . . (°C)
23 27 33
YGS 2014
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ORNEK

Asagidaki soyagacinda 5 ve 10 numarali bireyler renk korudur.

1O @ ozelligi gosteren disi birey

I
N ozelligi gosteren erkek birey

2
d) (5 * (5__|:| O ozelligi gostermeyen disi birey
4 5

3
(ﬁ ’ [] ozelligi gostermeyen erkek birey

8 9 10

Buna gore, hangi bireyler renk korliigi bakimindan kesinlikle tastyicidir?

A 1-7

B) 2-6

C) 8-9

D) 3-4-6

E) 3-4-8-9 LYS 2014

www.dersdeo.com
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ORNEK

Asagidaki soyagaglarinin hangisinde kalitilan gekinik 6zellik, X kromozomu lizerinde tasiniyor olamaz!

. ozelligi gosteren disi birey - ozelligi gosteren erkek birey

O ozelligi gostermeyen disi birey |:| ozelligi gostermeyen erkek birey

A) [

_O
O m

B) D)

o m O = o1 ‘e
o = o = O W ¢ m

YGS 2013
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ORNEK

Karyotip hazirlama igleminde, bir hiicredeki kromozomlar 6zel boyalarla boyandiktan sonra
fotograflari gekilir ve homolog kromozomlar bir araya getirilir.

Karyotip analizinde, bir homolog kromozom gifti incelendiginde agagidaki 6zelliklerden
hangisinin ayni olmadig goriilebilir?

A) Kromozomlarin uzunluklarinin

B) Kromozomlarin sentromerlerinin konumlarinin

C) Kromozomlarin boyandiklarinda gosterdikleri bant desenlerinin
D) Kromozomlarin lokuslarindaki genlerin konumlarinin

E) Kromozomlar iizerindeki alellerin

LYS 2013
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ORNEK

Yandaki soy agacinda, insanda X kromozomunda gekinik olarak kalitilan bir 6zelligi fenotipinde gosteren
bireyler (4, 9, 10) koyu renkle belirtilmistir. Ayrica 9 numarali bireyde Turner sendromu da goriilmektedir.

Bu soyagacindaki bireylerle ilgili asagidakilerden hangisi

yanhstir? O__D
I

2 O :Disi birey

A) 4 numaral bireye fenotipiyle ilgili alel, | numarali & ] [ ]:Erkek birey
bireyden gegmistir. 3 4 5 3
9

B) 2,5, ve 7 numarali bireylerin bu 6zellikle ilgili 3
genotipleri aynidir.

C) 8 numarali birey, bu ozellikle ilgili ¢ekinik alel
tagimaktadir.

D) 9 numaral birey, X kromozomunu sadece 6 numarali
bireyden almistir.

E) 10 numarali bireye fenotipiyle ilgili alel, 2 numarali

bireyden gegmistir. LYS 2013
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ORNEK

Asagidaki soy agaci, bir ailedeki bireylerin, X kromozomu tizerindeki gekinik bir alelle katilan renk korligu
hastaligiyla ilgili fenotiplerini gostermektedir.

Buna gére, numaralanmig bireyler ve bu B : Renk korii erkek birey
bireylerin saglam fenotipteki bireylerden [ ]: Normal erkek birey

olacak g¢ocuklariyla ilgili olarak asagidaki O_H—_, | O Renk kérii olmayan disi birey
yorumlardan hangisinin dogrulugu kesin OTD

degildir?

(Mutasyon olugmadigi kabul edilecektir.)

A) |. bireyin kiz ¢ocuklari renk kori olamaz.

B) 2. bireyin normal fenotipteki kiz ¢gocuklarinin tiimi tagiyicidir.
C) 2. bireyin annesi bu 6zellik yoniinden tasiyicidir.

D) 3. bireyin normal olmasini saglayan gen, annesinden gegmistir.

E) 3. bireyin erkek ¢ocuklarinin hicbirinde renk kérligu goriilmez. LYS 2012
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ORNEK

Karanfil bitki tirine ait bir poptilasyonda kirmizi, pembe ve beyaz renkli gicege sahip bitkiler vardir.

Boyle bir poplilasyona ait kirmizi gigekli bir karanfil bitkisi, beyaz ¢igekli bir karanfil bitkisiyle
caprazlandiginda, F| doliinde elde edilen gok sayidaki bireylerin hepsinin pembe gigekli olmasi
asagidakilerden hangisiyle agiklanabilir?

A) Aleller arasinda eksik baskinligin olmasi

B) Aleller arasinda es baskinligin olmasiyla

C) Mutasyon meydana gelmis olmasiyla

D) Bazi ozelliklerin ¢ok sayida alel ile kontrol edilmesiyle
E) Kromozomlarda ayrilmama olayinin gériilmesiyle

LYS 2012
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ORNEK

Bir bitkide A ve B 6zelliklerinin kalitimindan sorumlu olan genler, bagh genlerdir ve birlikte kalitilma egilimindedir.

A B

Bir bitkide bu genlerin kromozom tizerindeki dizilimi _'_'_,, seklindedir.
a b

Bu bitki, gekinik fenotipli bir bitki ile gaprazlandiginda,

I. AaBb,

Il. Aabb,

[1l. aaBb,

IV. aabb

genotiplerine sahip gesitli sayida yavru elde edilmistir.
Buna gore, bu genotiplerden hangilerine sahip yavrularin daha fazla oranda ortaya ¢ikmasi beklenir?

A) lvell B) IvelV C) llvelll D) llvelV E) lll ve IV
LYS 2012
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Asagidaki soy agacinda bir ailedeki bireylerin kan grubu fenotipleri verilmistir.

Bu soy agacinda numaralandiriimig @
bireylerden hangisinin kan grubu 0%1’“_ A Rh O: Disi birey
genotipi asagidaki gibi olamaz? []: Erkek birey

l I
0O O 0BG
A) 4. bireyin genotipi: BO Rr A Rh* 0 Rh* A Rh-| B Rh*
B) 5. bireyin genotipi: AO Rr I_B
C) 3. bireyin genotipi AA rr @
D) 2. bireyin genotipi: AO rr A Rh™ B Rh™

E) I. bireyin genotipi 00 Rr
YGS 2011
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ORNEK

Bezelyelerde gigek renginin olusumundan sorumlu bir genin iki farkh alleli mevcuttur.
Bu alleller ile ilgili olarak

I.  Ayni homolog kromozomlar {izerinde bulunurlar.

[l. DNA' daki baz dizilimleri aynidir.

[1. Ayni lokuslarda bulunurlar.

ifadelerinin hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) I ve Il E) I ve Ill

LYS 2011
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ORNEK

Asagidaki soy agaci, otozomal gekinik olarak kalitilan bir 6zelligi gostermektedir.

O__D .__D O : Fenotipinde 6zelligi gostermeyen disi birey

| [1: Fenotipinde 6zelligi gostermeyen erkek birey

| ‘: Fenotipinde 6zelligi gosteren disi birey
£<3 C}~4Iil

[l : Fenotipinde 6zelligi gosteren erkek birey
2 3

oe

4 5
Bu soy agacinda, numaralandirilmig bireylerden hangisinin tasiyici olup olmadigi konusunda kesin yargiya varilmaz?

A) | B) 2 C)3 D) 4 E) 5
LYS 201 |
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