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NUKLEIK ASITLER VE PROTEIN SENTEZI
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Yapi birimlerine nikleotit denir.

Bir niikleotid li¢ boéliimde incelenir.
I. Azotlu Organik Baz:

a) Pirinler (Cift halkal bazlar) Glikozit bag Ester bag
Adenin ve Guanin T T
5C

b) Primidinler (Tek halkali bazlar)
Sitozin, Timin ve Urasil

Pi
2. Pentozlar: (5C’lu seker) Adem-n azotlu 5C'lu seker
a) Riboz (RNAnIn sekeri) organik bazi
CsH 005 N )
b) Deoksiriboz (DNAnIn sekeri) NUKLEOZIT

CsH 004 \ N J

A NUKLEOTIT

3. Fosfat Grubu:

Tdm nikleotitlerin yapisinda bulunan fosfat grubu,
tek cesittir. ( H;PO,)
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I) DNA (Deoksiriboniikleikasit)

Prokaryotlarda sitoplazmada; 6karyotlarda ¢ekirdek, kromozom, mitokondri ve kloroplastta
bulunur.

Gorevi: Biyolojik bilgi tagir.

Yapi birimi: Niikleotittir.

4 ¢esit niikleotidi vardir.

Adenin niikleotit — A + Deoksiriboz + P : Adenindeoksiribonukleotit (

> <

Guanin nukleotit — G + Deoksiriboz + P : Guanindeoksiribontikleotit

Sitozin nukleotit — S + Deoksiriboz + P: Sitozindeoksiribonukleotit

OO
QICIOXO

e

Timin nikleotit — T + Deoksiriboz + P: Timindeoksiribonukleotit

*  Her canh 4 ¢gesit nikleotitten olusur.
e Niikleik asitlerin farkl bilgiler tasimasi, yapilarindaki niikleotitlerin say1 ve diziliglerinden kaynaklanir.
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DNA Modeli ( Watson-Crick)

I.  DNA ift sarmal (helix) yapidadir. (Merdiven yap1)

* Merdivenin kollarinda fosfat ve seker,
e Basamaklarinda organik bazlar ve zayif hidrojen baglari
bulunur.
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2. DNAnin en 6nemli 6zelligi kendini eslemesidir.
(Replikasyon = Duplikasyon) ( DNA polimeraz enzimi ile)
3. Adaima T ile, G daima S ile eglesir.

4. Pirinlerin toplami = Pirimidinlerin toplami

A+G=T+S
5. A*T orani her tiir igin spesifik bir sabit sayidir.
G+C
; A+T  _
* Insanda GiC 1,52

6. Alile T arasinda 2’li, G ile S arasinda 3’lu zayif hidrojen bagi bulunur.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Ortak fosfat bag
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DNA'nin Gorevi ;

*  Hiucre boliinmesi sirasinda kendini esleyerek ogul hiicrelere degismeden aktarilma,
*  Kalitsal bilgi tasima,
* Hiucrelerde RNA, protein ve enzim sentezini ydonetme,

DNA; protein sentezinde dolayli olarak rol alir.

e Mutasyon denilen kalitsal degisikliklere olanak saglama.
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Replikasyon

/7

¢ DNA kendini egleyerek dolden dole degismeden aktarilabilir.

DNA eslemesi sirasinda;

= Ortamda A, G, S, T, deoksiriboz ve P’lardan yeteri kadar bulunmalidir.
= Hiucre bolinmeye hazirlanirken DNA biitiin uzunlugu boyunca biitiin kromozomlarda zayif hidrojen baglarini koparir.
* Ham madde deposunda bulunan sentezlenmis niikleotitler, agikta kalan bazlarin karsisinda uygun olacak sekilde dizilir.

= Sarmalin sonuna gelindiginde ana DNA ile tamamen ayni iki DNA olusur.
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* Esleme sirasinda hatali bir kodlama olur ya da bir eksiklik olursa buna mutasyon denir.

* Ureme ana hiicreleri ve Greme hiicrelerinde goriilen mutasyonlar kalitsaldir.
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Bu sekilde eslemeye yari korunumlu egleme denir.

Korunumlu Egleme: DNA sarmali hi¢ agilmadan hiicre
T A icinde benzer bir DNA sentezidir.

/\

A T
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14N 14N (Normal= hafif azot)

‘ ‘ * Agir azotlu ortamda eglensin.

/N

"N BN bslinme N "N
%100 melez
2. bolunme
5
14N N 15N 5N I5N|5N I5N 14N
%50 melez
%50 agir

3. boliinme
%25 melez DNA %75 agir DNA
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NOT: ilk eslestirilen DNA saf ise

(agir ya da hafif): @ — Boliinme sayisi

2" — 2 = Ortam isaretli DNA sayisi
L Melez sayisi
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NOT: ilk eslestirilen DNA zinciri melez ise;

2" — |= ortam DNA’s
LS Melez sayisi
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ORNEK

Normal N’la isaretli DNA'lar1 3 kere agir ortamda esle.
Kisa yol igin ( +; Normal , -; Agir)

++ ------------

................ %25 Melez

+_ _+ .............

+- - -- -+ / o
/ %75 Agir
SOCI0CO00S —

Santrifij

%25 Melez
%75 Agir
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ORNEK

Normal N’lu bir DNA iki kez agir azotlu ortamda; ardindan | kez normal azotlu ortamda eglessin.

A) Normal N’lu DNA _
Melez DNA

2 _ 1
6 3

B) Agir zincir = iplik= niikleotit _, 6

Hafif zincir= iplik= nikleotit 10
++ 2 kez agir
ortam,
+- -+ — | kez hafif
ortam
+- - -+
L++) -+ + -+ -+ -+ 4+
| [
normal melez normal
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GEN; DNA iizerinde bulunan yaklasik 1500 niikleotitten olusan niikleotit gifti.

KOD = GENETIK SIFRE: Genlerde bulunan iiclii sifrelere denir.

Kromozom

Kromatin iplik

A nikleotit
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NOT: DNA ya da RNA sentezlenirken olusan su sayisi nasil hesaplanir?

* Eger once niikleotitler sentezlenerek DNA sentezi gerceklesiyorsa 3n-2 su olusur.
n: Toplam niikleotit sayisi.

e Eger hazir niikleotit kullanarak DNA sentezleniyorsa; n-2 su olusur.
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* Eger 6nce niikleotitler sentezlenerek RNA sentezi gerceklesiyorsa 3n — | su olusur.
Eger hazir nikleotit kullanarak RNA sentezi gergeklesiyorsa n — | su olusur.

e Ayni sekilde DNA ve RNA hidrolizi i¢in de ayni formiiller gegerli.

*t Dikkat: DNA sentezinde hidrojen baglari kurulurken su olusmaz.

DNA hidroliz edilirken, hidroliz baglari kirilirken su harcanmaz.
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2) RNA (Riboniikleikasit)

Bulundugu yer:

Gekirdek, sitoplazma, ribozom, kloroplast, mitokondri, ¢ekirdekgik

Yapi birimi; Nikleotit

)]
< A /\—@ : Adeninriboniikleotit CE

Riboz Z

@ : Urasil ribonikleotit

: Guanin ribonukleotit

O O O
©

@ : Sitozin riboniikleotit

dersdeo
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*  RNA tek niikleotit zincirinden olusur. Bu yiizden A=U, G=C gibi kesin bir esitlik yoktur.
e Urasil sadece RNA' da bulunur.
*  RNAlIar gekirdekte DNA kaliplari lizerinden sentezlenip sitoplazmaya gecer. (RNA polimeraz ile)(transkripsiyon)

*  Protein ve enzim sentezinin yogun oldugu yerde RNA boldur.
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RNA Cegsitleri

I. Ribozomal RNA (r-RNA):

Ribozom ve ¢ekirdekgikte bulunur.
Toplam RNA'nin %80’idir.

—>» Kiigiik alt birim

Ribozom
. > Biiyiik alt birim
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2. Elgi RNA = mRNA = mesajci RNA

Toplam RNA'nin yaklasik %5’idir.

/ — > Tamamlayici
iplik X

Anlamli MRNA;

iplik D > kodon ** Protein sentezinde kalip olarak is gorir. mRNA
uzerindeki lglu nikleotitlere kodon denir.
AUG Kodonu: START = Baglatma kodonu

kod
UAA Kodonlari: STOP = Durdurucu kodonlardir.
UAG
UGA
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*  Cekirdekte sentezlenen mRNA, sitoplazmada ribozomun kiiglik alt birimine baglanir.

*  mRNAdaki her bir kodon, ribozoma bir a.a gelmesini saglar.

Kiigiik alt birim
/III m 1L
LI

> Biiyiik alt birim

O

tRNAlarin tutunma yeri

*  DNAda depolanmis bilgi, genetik sifreler halinde mRNA'ya aktarilr.
( TRANSKRIPSIYON) (yazilim)
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3. Tasiyict RNA (tRNA):

Ortalama 80 nukleotitten olusur.
Sitoplazmada ¢6zelti halinde bulunur. (%15)

v Protein sentezinde kullanilacak
aminoasitleri mRNA lizerindeki siraya
koyarak protein sentezinde rol oynar.

e Sadece tRNAUda yer yer zayif H baglari bulunur.

* Bir hiicrede en az 20 gesit, en ¢ok 61 ¢esit tRNA
bulunur.

* tRNAlar aminoasitleri tanir ve ribozoma tasir.

¢ Aminoasitlerin tRNA'ya baglanmasini Amino-agil
sentaz enzimi saglar.

o[]gYe[=]e

ogrenmenin en kolay yolu o!

Yiiksek enerijili baglar

O,

Zayif hidrojen baglari

GSG

—> Antikodon
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Santral Dogma

o tRNA
TRANSKRIPSiYON RNA  TRANSLASYON ,
DNA > »  PROTEIN
(Yazilim) MRNA (Okuma) / \
Replikasyon

Yapisal islevsel

7/

¢ Protein sentezi sirasinda DNA kendini eslemek zorunda degildir.

¢ Sadece DNA' daki o proteinle ilgili gen agilir.
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Genetik Sifre ve Protein Sentezi

mRNA sentezinde DNA ipliklerinden birinin bir bolimdu kalip olarak kullanilir. (Anlamli iplik) Karsi zincir ise (tamamlayici iplik)

*  Bir proteinin yapisina 20 gesit aminoasit girebilir.

20 gesit aminoasiti belirlemek icin DNA'daki 4 ¢esit niikleotitin 3’li dizilimi ile 64 ¢esit sifre elde edilir.

64 cesit 3'li sifre grubuna KOD = GENETIK SIFRE denir. Genetik kod evrensel olup, en basit bakteriden en karmasik bitki ve
hayvana kadar hemen hemen aynidir.

derSdEO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




* Protein sentezini baglatmak ya da durdurmak igin kodonlara ihtiyag duyulur.
Kodon; mRNA lizerindeki 3 niikleotitle yazilir.

* 64 cesit kod
64 cesit kodon
max 61 gesit antikodon

* | aminoasit g¢esidinin birden fazla sifresi olabilir.

dersdeo
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. mMRNA kodonlarindan;
AUG = Baglatma Kodonu

START KODONU —— Metionin a2’ini sifreler.

e Tum polipeptit zincirleri metionin aa’i ile baglar. Fakat daha sonra bu aa, polipeptit zincirinden gikarilabilir.

UAA UGA UAG Kodonlari STOP KODONLARIDIR.

e Stop kodonlari protein sentezine aa ilave ettirmez ve bu kodonlarin tRNA karsiligi yoktur!!!

NOT: 3 niikleotit = | kod = | kodon =1 antikodon = | aminoasit
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Transkripsiyon

Onciil m-RNA Extron Q j

Amino acil

sentetaz \
I .

Cekirdek
Amino =
\ Sitoplazmaya asitl /‘(’ ‘i —
gegis > \ t-RNA aktivasyonu
t-RNA ‘
Sitoplazma

(’ / | '
m-RNA Protein

Q‘/ sentezi \\\ Aktiflegmisg

3 / "% tRNA

Ribozom
alt
birimi

Translasyon

B Anti kodon

Ribozom
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Protein Sentezi

. DNA'nin anlamli zincirindeki sifreye gore sentezlenen mRNA, ¢ekirdek zarindaki porlardan gegerek sitoplazmaya girer,
ribozomun kuigiik alt birimine baglidir.

2. mRNAnin ilk kodonu olan AUG ’ye karsilik gelen tRNA (antikodonu = UAC), sitoplazmada aktiflestirilir.

w

tRNA-metionin kompleksi mRNA ’daki AUG karsisina yerlesir.

4.  Ribozomun alt birimi ise mMRNA, tRNA-metionin kompleksinin tamamina birlesir. Protein sentezi baslar. (Basglama)

£

Baslatici kodondan sonraki kodon karsisina uygun gelen tRNA ‘daki antikodonla zayif hidrojen bagi kurar.
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6. Baglatict tRNA ’nin a.a’i ile sonraki tRNA ’nin aa ’i arasinda peptit bagi kurulur. Bu olaya OKUMA = TRANSLASYON
denir.

7. Baslatici tRNA, aa’i birakir ve ribozomu terkeder.
8. Bu olay mRNA iizerindeki biitiin kodonlar okununcaya kadar devam eder. (Uzama)
9.  Translasyonun son agsamasi sonlanmadir.

10. mRNAdaki durdurucu kodonlardan UAA, UAG, UGA kodonlarindan herhangi biri ribozom tarafindan okunursa
sonlanma agamasi baglar.
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ORNEK

DNA’ daki ilgili genin agilmasiyla, anlamli zincirde 99 nikleotit olsun;
a. Bu protein yapisinda kag aminoasit olur?

b. Bu protein yapisinda kag peptit bagi bulunur?

c. ligili gendeki anlamli iplikte kag kod rol alir?

d. llgili mRNA da kag¢ kodon rol alir? (STOP HARIQ)

dersdeo
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Polizomlar

Bir mRNA molekdiliiniin birden fazla ribozomda ayni anda okunmasiyla olusan yapilardir.

e  Ayni proteinden gok kisa stlirede gok sayida yapilabilir.

Uzayan polipeptit zinciri
/ﬁ/% yan polipep

N /

U @ U e
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NOT: Genetik sifreler tiim canllarda aynidir.
Ornegin; UUU tiim canlilarda fenilalanin a.a’ ini sifreler.

NOT: Metionin ve triptofan aa.leri harig, diger tiim a.a’ler birden fazla sifreyle ifade edilir.

NOT: 20 cesit aa. “Alanin, Arjinin, Asparajin, Aspartik asit, Sistein, Glutamin, Glutamik asit, Glisin, Histidin, izol6sin, Lésin,
Lizin, Metionin, Prolin, Fenilalanin, Serin, Treonin, Triptofan, Trozin, Valin”’
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ONEMLI: DNA iizerindeki bozulmalar kalitsal bazi hastaliklara neden olabilir.

Ornegin; Santral Dogma olayinda, mekanizmadaki bir aksaklik yanlig proteinin sentezi ya da bazi 6nemli enzimlerin
proteinlerinin sentezlenmemesine neden olur.

Ornegin; bir bebekte pepsin enzimi iiretilemezse, bebek aa eksikliginden oliir.
* Fenilketonuri hastalig da fenilalanin aa’i ni pargalayan karaciger enziminin sentezlenememesinden kaynaklanan bir

hastaliktir. Fenialanin pargalanamadigi igin zeka geriligine neden olan, gliniimiizde anne karninda teshisle tedavisi
yapilabilen bir hastaliktir.
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ORNEK

Proteinlerin yapisina katilan 20 gesit amino asit olmasina ragmen bunlar sifreleyen genetik kod veya
kodon sayisinin 61 oldugu bilinmektedir. Boylece hemen hemen her amino asit igin birden fazla sayida
genetik kod vardir.

Genetik kod sayisinin fazla olmasinin canlilara sagladigi yarar asagidakilerden hangisi olabilir?

A)  Canlilarin daha fazla gesit protein sentezlemesine olanak saglamasi

B)  Genlerde meydana gelen bazi nokta mutasyonlarin etkisinin fenotipe yansimasinin énlenmesi
C)  Amino asit gesitliligi az olsa bile protein sentezinin sirdiriilmesine izin vermesi

D) Protein sentezi sirasinda bir amino asitin yerine bagka birinin kullanilmasina izin vermesi

E) Bir tRNA molekiiliiniin birden fazla gesit amino asidi tasimasina olanak saglamasi

LYS 2013
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ORNEK

Bir bilim insani, ‘‘Bakterilerde mutasyona neden olan bir kimyasal madde, insanda da mutasyona
neden olur’’ hipotezini kuruyor.

Buna gore,

I.  bakteri DNA’sinI olugturan birim molekiillerin insaninki ile ayni olmasi,

Il. bakteri ve insan DNA’sinda bulunan gen sayisinin ayni olmasi,

lll. bakteri DNA’sinin kendini esleme hizi ile insan DNA’sinin kendini esleme hizinin ayni olmasi

kosullarindan hangilerinin kanitlanmasi bu hipotezin dogru oldugunu destekler?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) I ve Il E) Il ve Ill

YGS 2012
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ORNEK

Asagidaki tabloda, yakin akraba olan dort kus tiriine ait DNA'larin 7 niikleotitlik baz dizileri verilmistir.

DNA dizisindeki nukleotitler

I 2 3 4 5 6 7
l. tiir A T G G G G T
2. tir G T G A G G G
3. tur G A G G A A T
4. tir G T A T A A G

Buna gore, akrabalik bakimindan birbirine en yakin olan iki tiir asagidakilerin hangisinde verilmistir?

A) L. ile 2. B) I.ile 3. C) 2.ile 3. D) 2. ile 4. E) 3. ile 4.
YGS 2012
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ORNEK

3 - CTA ACC GTC ATC AGC GAG CAT -5

Yukarida gosterilen DNA anlaml zincirinde ortaya ¢ikan bir mutasyon sonucunda koyu renkle yazilan
koddaki alti gizili guaninin yerine adenin girmistir. Ancak DNA zincirinin sifreledigi polipeptit zincirinde
islevsel bir aksaklik olugsmamistir. (MRNA sentezi, DNA'nin anlamli zincirinin 3’ ucundan baglayarak
gergeklestirilir.) Bu olayda aksakligin olugsmamasiyla ilgili olarak,

l.  Mutasyon, enzim proteinin aktif merkezine rast gelecek bir degisiklige neden olmamistir.
ll. GAG ve GAA kodonlari ayni amino asidi sifreler.
l1l. DNAdaki bu degisiklik mRNAya yansimaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) lvell E) Il ve lll
LYS 2012
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ORNEK

DNA
c 9 % o S S q 2 e g Transkripsiyon
Yandaki sekilde hiicrede gergeklesen bir protein sentezi sematize edilmistir. | = ! e
|
Buna gore, |, II, lll ile gosterilen hiicre boliimleri agagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir? - T
| I Il s
A)  Sitoplazma Huicre zari Golgiaygiti J'
B)  Cekirdek Sitoplazma Endoplazmik retikulum N4 MEE ribozom
C) Cekirdek Golgi aygiti Sitoplazma \ Translasyon
D) Sitoplazma Hiicre zari Endoplazmik retikulum
E)  Hicre zan Gekirdek Golgi aygiti 'E%
7 [=N
LYS 2011 I - N
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ORNEK

Okaryotik bir hiicrenin ribozomunda sentezlenmekte olan bir polipeptit zincirindeki 3 farkli amino asitin
antikodonlari asagidaki gibidir:

. |. amino asidin antikodonu: GUC
. Il. amino asidin antikodonu: CUA
. Ill. amino asidin antikodonu: UCA

Buna gore bu 3 farkli amino asidi kodlayan mRNAdaki baz dizileri agagidakilerden hangisindeki gibidir?

|. amino asit [I. amino asit [ll. amino asit
A) GTC CTA AGT
B) CAG GAU AGU
C) CTG GAT TCA
D) GAC GTA TGT
E) CAG GAU AGT LYS 201 |
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ORNEK

Bir hiicrede sentezlenen bir proteindeki amino asit dizilimi bilinirse sentezde kullanilan
I. kodon gesidi sayisi,

ll. kodon sayisi,

[ll. antikodon sayisi,

IV. ribozom sayisi

bilgilerinin hangilerine ulagilabilir?

A) I ve ll B) | ve IV C)llvelll D) Il ve IV E) lll ve IV

LYS 2010
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ORNEK

|.  Fosfat grubunun organik baza baglandig yer

Il. Tasidig seker cesidi

[1l. Organik bazin sekere baglandigi yer

IV. Yapidaki niikleik asit zincir sayisi

DNA ve RNA yukaridakilerin hangileri bakimindan birbirinden farkhlk gosterir?

A) lve ll B) | ve IV C) llvelll D) Il ve IV E) lll ve IV

LYS 2010
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