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SiNIR SISTEMi VE DUYU ORGANLARI
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Canlilarin i¢ ve dis gevresinden gelen uyarilari alan, degerlendiren ve bu bilgileri viicudun farkl
bolgelerine inanilmaz bir sekilde gelismis bir sinir ag ile ileterek, organlarin ve kaslarin aktivitelerini
diizenleyen bir sistemdir.

Organizmanin i¢ dengesinin sabit tutulmasinda en etkili sistemdir. (homeostasi)
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e  Yapi birimi nérondur.

* Noronun sitoplazmasinda nérofibriller bulunur. SINYAL GONDEREN
e Aksonlarin tizerinde noroglia hiicreleri olarak da SINIR HUCRESI

adlandirilan Schwan hiicreleri bulunur. Bu yapi, miyelin

SINYAL ALAN
kilifi sentezler. SINIR HUCRESI
* Miyelin kilif, uyartilarin hizli taginmasini saglar. Siaps §

e Miyelin kiliflar arasindaki bogumlara Ranwier bogumu

denir.

Sinaptik

e Ranwier bogumunda miyelin kilif yoktur. uglar

Miyelin

e Upyartilar Ranwier bogumundan sigrayarak geger.

* Upyartilar miyelinli néronda 120 m/sn, miyelinsizde 12

m/sn hizla taginir.
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*  Sinir hiicrelerinde sentrozom yoktur. Asiri farklilasmig hiicrelerin béliinme yetenegi
yoktur.

No6ronun gorevi: Uyarilari almak ve tagimaktir.
Uyari (Etki): Noronlarda tepkiye yol agan i ve dis gevre degisikligidir.

Uyarti (impuls): Néronda meydana gelen elektrokimyasal degisikliktir.
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Uyarinin Alinmasi ve Taginmasi

e  Uyarinin alinabilmesi igin uyari esik degerde veya esik degerin iizerinde olmalidir.
Esik Deger: Bir sinir hiicresinin uyarilmasi igin gerekli uyari siddetidir.

* Uyarilar dendrit ile alinir, akson boyunca taginir ve akson ucuna getirilir.
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Impuls iletimi (Aksiyon Potansiyeli Nedir?)
Bir hiicrenin elektriksel potansiyelinin kisa siire iginde aniden yukselmesi ve azalmasidir.

I) Dinlenme D6nemi: Zar, dinlenme potansiyeli degerinde polarizedir. Hiicre igi negatif, hiicre
disi pozitiftir.

2) Depolarizyon Donemi: Zar aniden Na'a karsi gegirgen hale gelirse ¢ok miktarda Na igeri
dolar, bu olay + feedback’e 6rnektir.
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3) Repolarizasyon Dénemi: Na* kanallari kapanmaya basladiktan sonra (kisa siireli), K kanallari
normaldeki haline gore daha da agilir. K* ‘larin hiicre digina diflizyonu normal negatif potansiyelin

yeniden olugmasini saglar.

4) Hiperpolarizasyon: Hiicre icinin dinlenme potansiyelinden daha negatif olmasidir.
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* Aksonlarda iletim elektrokimyasaldir (hizlidir).
*  Kutuplagma nedeni (Na*, K*) hiicre i¢i ve digindaki iyonlarin yogunlugudur. (Aktif tagima)

e Hiicre disina pompalanan (+) iyonlar, igeriye alinanlardan fazla oldugu igin dis (+), i¢ () olur.
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Potansiyel fark (mili volt)
A

Aksiyon potansiyeli
+40

v

Zaman (mili saniye)
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Tepki Siddeti

e Upyarinin esik siddetinin tizerinde olmasi, uyartinin
noronlardaki akis hizini ve etkisini degistirmez.

* Norondaki impuls iletim hizi sabittir.

impuls hizi = impuls siddeti

Ya Hep Ya Hi¢ Kurali: Bir néronda esik deger altindaki
uyarida impuls olugmaz. Esik deger ve esik degerin Ustiinde

uyari alindiginda ise impuls hizi (impuls siddeti) sabittir.

*  Bir noron demeti, ya hep ya hig kuralina uymaz.
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* Upyartinin siddeti
* Upyartinin siiresi
* Upyartiyi tagiyan néron sayisi = Tepki siddetini etkiler.

*  Upyartiyi tagiyan néronlarin dizilisi

* Noronlar arasindaki baglanti (sinaps) sayisi ___
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* Bir noéronda birim zamanda gegen impuls sayisini;
v Upyarinin frekansi (sayisi)

v Uyarinin siddeti

v Uyarinin siresini etkiler.

impuls hizini:

*  Aksonun miyelinli olup olmamasi,

* Ranwier bogum sayisi,

*  Aksonun gapi etkiler.
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impulsun Bir Nérondon Baska Bir Nérona Iletimi

Bir néronun aksonu ile diger néronun dendriti
arasindaki gegis bolgesine sinaps denir. impuls akson
ucuna geldiginde, burada nérotransmitter maddeler
salgilanir. (asetilkolin, néradrenalin, dopamin, histamin,
seratonin) Bu maddeler impulsu sinapstan gecirerek
bir sonraki néronun dendritine tasir ve boylece impuls
2. norona iletilmis olur.

Sinapslarda iletim hormonal (kimyasal) dir. Yavastir.

Sinapslarda uyarti (impuls) segici bir direngle karsilasir
(kolaylastirici ya da engelleyici).

Bu olaydaki amag sadece ilgili néronlarin uyarilmasidir.
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Sekillerine Gore Noron Tipleri

Dendrit

Reseptor
dendrit -
Y
| Sitoplazma
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Beyin |
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Bipolar néron Unipolar néron
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Gorevlerine Goére Noéron Tipleri

I. Duyu Néronu: Uyarilari duyu organlarindaki reseptorlerden alarak degerlendirme merkezine
getiren noronlardir.

2. Ara Noron (Merkezi Sinir Sistemi (M.S.S.) N6ronu): Uyarilarin degerlendirildigi ve cevabin
olusturuldugu yerdir. (Beyin ve omurilikte)

3. Motor No6ron: M.S.S’ den aldigi uyarilari ilgili kas ve salgl bezlerine (Efektér = Tepki Organi)
ileten noronlardir.

dersdeo
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SINYAL GONDEREN
SINIR HUCRESI

SINYAL ALAN
SINIR HUCRES

Miyelin
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Canlilardaki Sinir Sistemi

Bitkilerde:
» Sinirsel faaliyet yoktur.

* Sadece 15183, kimyasal maddelere, yer g¢ekimine karsi tepki verirler. (Hormonal)
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Tek Hucrelilerde:

* Hiicre zarindaki proteinler reseptor (almag) rolii oynar.

Paramesyumda sinir tanecikleri
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Siinger ve Solenterelerde:
 Siingerlerde higbir sistem yoktur.

» Diffis (agsi) sinir sistemi gorilr.

*  Upyariy: bir hiicre alir, diger hiicrelere iletir. Sinir <%
diugumi
Sinir ag

Hidrada viicudun
her tarafini kugatan
sinir ag
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Eklem Bacaklilarda ve Halkali Solucanlarda:
* Ip merdiven sinir sistemi gorulur.

Karin ve sirt tarafinda bir sinir kordonu bulunur. Bas ganglionu denilen sinir hiicrelerinin
govdelerinden olusan diglim, bas kisminda yer alir. Deniz yildizinda ise iginsal sinir sistemi
(radyal) bulunur.

Bas ganglionu

Sinir
kordonu

Planaria
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Omurgali Hayvanlarda Sinir Sistemi

_— — Koklama
Koklama lobu
lobu
Beyin Beyi'l"\ )
yarim kiiresi yarim kiiresi
Optik lob Optik lob
Beyincik
Beyincik
Omurilik Omurilik
Bahk Kurbaga Sdringen
Koklama
lobu
Beyin
yarim kiresi
Optik lob
Beyincik
Omurilik

Memeli
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Beyin yarim kiireleri balikta ayrilmamistir.

Beyin yarim kiireleri ilk kez kurbagalarda
iki yarim kiire halinde goriilir.

Beyincik, hareket yetenegi ile dogru
orantili olarak gelismistir. Balik ve
kuslarda beyincik buyiik, surtingenlerde
kiguktdr.

Beyin kabugu en gelismis canhlar
memelilerdir.
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INSANDA SiNIR SISTEMI
I. MERKEZi SiNIR SISTEMi (M.S.S.) 2. GEVRESEL SINIR SISTEMI (G.S.S.)

A- BEYIN
| - Somatik Sinir Sistemi

I- On Beyin 2- Otonom Sinir Sistemi

a- Ug Beyin / \

b- Ara Beyin Sempatik sinir sistemi  Parasempatik sinir sistemi

* Hipotalamus
e Talamus

e Epitalamus
Hipofiz bezi

2- Orta Beyin

3- Arka Beyin

* Beyincik

e Omurilik Sogani

B- OMURILIK
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I. Merkezi Sinir Sistemi (M.S.S)

Merkezi
sinir
sistemi

A. Beyin:

3

* 1300 - 1500 gr. arasi

g > Dis sinir
* Distan ige dogru: sistemi
a. Sert zar
b. Orimceksi zar
c. Ince zar

Hipotalamus

Pons
Beyincik

/ — Omurilik Osrcl;g;rilllik

dersdeo
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a. Sert zar: Dis darbelere karsi beyni korur.

b. Oriimceksi zar: Sert ve ince zar arasinda bulunur. Kan damari tagimaz. Ince zar ile 6riimceksi zar
arasinda BOS (Beyin omurilik sivisi) bulunur.

c. ince Zar: Kilcal damarlarca zengindir. Beyni besler.

BOS:

*  Beynin siddetli sarsinti ve garpmalara karsi korunmasini saglar.

* Kan ve sinir hiicreleri arasinda madde aligverisini saglar.

* M.JS.S de iyon degisiminin dengelemesinde rol oynar.

v’ Biitiin zarlar arasinda ise beyin sivisi (serebrospinal sivi) bulunur.
Beyinde; dista boz, i¢cte ak madde bulunur.

>
» Boz madde, dendrit ve hiicre gévdesinden olusur.
» Ak madde, aksonlardan olusur.

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Beynin Bolimleri
I. ON BEYIN:

NOT: On beyin iki yarim kiireden olusur. Yarim kiireler birbirine
ustten nasirh cisim, alttan beyin tiggeni denilen baglarla baglanir.

* Beyin yarim kiirelerini enine ayiran yariga rolando yarig: denir.
* Dikey yariga ise longitidunal yarik ya da silviyus yarigi denir.

« Insan beynindeki kivrimlar diger canlilardan daha fazladir. (Zeka)
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a) Ug Beyin (Beyin Kabugu): Duyu, hareket, anlama,
yazma, hatirlama merkezleri bulunur.

Beyin yarim kiire, birbirinden farkl aktiviteleri kontrol
eden loplara ayrilmistir.

On lop: Yazma, konusma
Parietal lop: Dokunma
Oksipital lop: Gorme

Temporal lop: Duyma ve koklama gibi.

NOT: Uyartinin alinmasi ve izledigi yol aynidir, fakat
degerlendirme yerleri farkli oldugu icin farkli
hissedilirler.
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Motor korteks

Entellektiel
diisiince ve
baglanti alani

_ - Duyu alani

Konusma -
alani

= Gorme
alani

. 7
Isitme alani

Duyusal
konusma alani
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Hipotal
b) Ara Beyin: — ripotalamus

s Forniks ~ Serebrum
Talamus .
Epitalamus Ao, Korpus
e . Yan lob 7 t N kallasum
Hipofiz bezi . ~
' - : Talamus
Epifiz bezi
Arka lob

Alin lobu

Hipotalamus

Beyincik
Hipofiz bezi

Dérdiincii ~ " Orta beyin
karincik - Pons (kopri) Beyin sapl
Omurilik - Omurilik Y P
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Hipotalamus:

*  Vicut sicakhg,
* Su ve iyon dengesi,

e Uyku,
« lstah,
o Aclik,

* Eseysel yonelme,

* Heyecan,

e Korku,

» Karbonhidrat, yag metabolizmasi ve kan basincini ayarlayarak homeostasiyi saglar.
* Hipofizden hormon salgilanmasini uyarir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




TALAMUS: Koku duyusu harig, tim duyularin toplanma ve dagilma merkezidir.

*  Duygusal davraniglarin ve mimiklerin yonetim merkezidir.

NOT: Talamus ve beyin kabugu uyku durumunda gérev yapmaz.
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HIPOFIZ BEZi:
* Endokrin bezleri uyararak i¢ organlarin diizenli galismasina yardim eder.
EPITALAMUS (EPiFiZ BEZi):

* Melatonin hormonu salgilayarak ¢ocukluk déneminde Greme organlarinin erken
olgunlagmasini onler.
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2. ORTA BEYIN:

*  Viicutta kas tonusu ve kas durusunu diizenler.

*  Gorme ve isitme reflekslerinin kontroliini
gerceklestirir. (optik lob = dordiiz ¢ikinti)

* GO0z bebeklerinin blytylp kiigiilmesi, kopeklerin bir
ses duyduklarinda kulaklarini dikmesi orta beyin
tarafindan denetlenir.
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Nasirli cisim  Beyin iiggeni

Tal
Ug beyin a an’ru-s .
Epifiz bezi
Orta beyin
Beyincik
Hipotalamus
Pons

Hipofiz bezi Omurilik sogani

—— Omurilik
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3. ARKA BEYIN:

a. Beyincik: (Hayat Agaci)

Forniks ~ Serebrum

e Omurilik sogani lizerinde bulunan, pons ile birbirine bagh iki
. . . . K
yarim kiireden olugan bir yapidir. Yanlob =& Dl

Talamus

*  Dista boz madde, i¢te ak madde bulunur. Epifiz bezi

Arka lob

Alin lobu

Hipotalamus

*  Beyincik hareket ve denge merkezidir. Beyincigin buyiklugi

. - Beyincik
canlinin hareketi ile dogrudan orantilidir.

Hipofiz bezi

Saérdijlncu : Orta beyin
rincik . Pons (koprii) Beyin sap
Omurilik Omurilik > Y

*  Kuslarda ve baliklarda ¢ok geligmistir.

*  Pons (Varoli Képriisii): Omurilik sogani, orta beyinle birlikte
beyin sapi olarak sadece memelilerde vardir. Beyincigin iki yarim
kiresi arasindaki impuls iletimini saglar. Viicudun sag ve sol
tarafinda yer alan farkh kaslarin galigmasini ve solunum
merkezlerini diizenler.
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b. Omurilik Sogani: (Son Beyin)

Hayat diglimu de denir.
* Dista ak, i¢te boz madde bulunur.
e Omurilik sogani, beyin ile omurilik arasindaki mesajlarin taginmasinda etkilidir.

*  Solunum, sindirim, bosaltim, dolagim, Greme, yutma, soluma, 6ksiirme, gigneme, kan
damarlarinin hareketi, tiikiiriik salgilamasi gibi reflekslerin kontrol merkezidir.

* Kandaki CO, konsantrasyonu artarsa pH 7’nin altina diiser ve icerdeki reseptorler harekete
gecip, omurilik soganini uyararak solunumu hizlandirir.

* Beyinden ¢ikan motor sinirler omurilik soganinda ¢apraz yapar.
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B. OMURILIK
*  Dista ak, icte boz madde bulunur.
*  Omurga icerisinde yer alir.

*  Arka boynuzlar duyu siniriyle, yan boynuzlar ara
(otonom sinir sistemi), 6n boynuzlar motor
sinirleriyle baglantilidir.

NOT: Omurilik: Beyine giden ve beyinden ¢ikan
sinirlerin gapraz olarak gectigi yerdir.

Duyusal impulslar omurilikte beyne gelmeden ¢apraz
yapar. Viicudun sol tarafindan gelen impulslar beynin
sag yarim kdiiresine, viicudun sag tarafindan gelen
impulslar beynin sol yarim kiiresine iletilir.
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Ak madde Duyu néronu
Sirt govdesi Deri
Boz madde S Arka kok (reseptor
Duyu néronu
’i aksonu

On boynuz ,é S
Merkezi —= il
kanal ” . .
Arka boynuz 3
Motor néronu 4 |
E aksonu
s\ :
Karin l‘“
- Kas
Motor néron (efelcer)

govdesi
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*  Omurilik refleks ve aligkanhk merkezidir.

REFLEKS

Basit Refleks Sarth Refleks (Sonradan Kazanilan)

+  Diz kapag refleksi e Limon karsisinda agiz sulanir.

* Sivri bir nesneyle
temasta elin
aniden ¢ekilmesi.

* Pavlov deneyi gibi.
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Aliskanhk

«  Once beynin kontroliinde olan 6grenilen davraniglar, daha sonra otomatik hale gegip
omurilige devredilir.

* Piyano calmak, araba siirmek...
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Duyu néronu

* Refleks Yay:: impulslarln gectigi sinir yoludur. 1‘ Deri yiizeyi

Ara néron
| duyu, | ara, | motor néron ve 2 sinaps bulunur.
* Reseptor (Duyu organi) — Duyu néronu — Dorsal (arka) kok

— Ara néron— Ventral (6n) kok —> Motor néron —»
Efektor organ

Kaslar
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NOT:

En hizl tepki:

Uyaran - ---» Sinir Teli ----» Cevap Organi
Yavas tepki:

Uyaran ----» Sinir Teli ----» Salgi Bezi ----» Kan----» Cevap Organi
En yavas tepki:

Uyaran----p Salgi Bezi ----» Kan ----» Cevap Organi
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2. Cevresel Sinir Sistemi (C.S.S.)

Beyin -

*  Upyartilar alip beyin ve omurilige goturen, olusturulan \ S St———— Beyin
tepkiyi doku, bez ve organlara gétiiren sinirlerin timine Omurilik———¢= " sinirleri
denir. ~~~——— Ganglion

. \ ) \"*\\
. op o e o e i ' = \\\;\\ ope

*  Beyin ve omurilik disinda yer alan sinirler gevresel sinir J — %1 Omurilik
sistemini olusturur. : sinirleri

/)

*  Beyinden c¢ikan 12 cift, omurilikten ¢ikan 31 cift sinirden /’ "” \ [\
olugur. Ara néron yoktur. (Duyu ve motor néronlardan |
olusur.) { /|
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G.S.S; gorev ve isleyis bakimindan ikiye ayrilir.

I) Somatik Sinir Sistemi:

* lIstegimizle yaptigimiz davranislari kontrol eder. Sarki sdyleme, yazi yazma, ders calisma...
e Duyu ve motor néronlardan olusur.

2) Otonom Sinir Sistemi:

. istegimiz disinda caligir.

¢  Biitlin i¢ organlara sinir gonderir.

e  Sadece miyelinsiz motor néronlardan olusur.

*  Hipotalamus, omurilik sogani ve omurilikten ¢ikan sinirlerdir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Gorevlerine gore OS.S;

Sempatik ve parasempatik sinirler olarak 2 gesittir.

Bu sinirler (antagonist = zit) caligir.

Adrenalin hormonu bir sempatik sinir salgisidir. Korku, heyecan aninda adrenalin artar.
Dolayisiyla viicutta sempatik sinirlerin uyarilmasi sonucu kan basinci artar, goz bebekleri
blydr, solunum hizlanir.

Asetilkolin hormonu ise bir parasempatik sinir hormonudur. Ornegin; vagus siniri bir

parasempatik sinirdir. Vagus siniri uyarildiginda asetilkolin salgisi artar, solunum yavaslar, kan
basinci diser, goz bebekleri normal boyutuna gelir.
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Sempatik sinirler Parasempatik sinirler

. — Goz bebegini
Goz__bgbgglnl @ — m daraltr,

buydtdr, g
Tiikriik ‘ _— Tiikriik
salgisini a\ salgisini
azalur. ) arttirir,
Kalp atigini ~ Kalp atigini
hizlandirir, yavaslatir,

Bronsu
daraltr,

Bronsu B
genisletir,

Sindirimin
hizin1 azaltr,

Sindirimin

Karacigerdeki

Karacigerdeki glikojeni
glikozun glikoza
glikojene _ge;vrilmesi

cevrilmesi IGInfuyarir,
igin uyarir,
Bagirsak
Bagirsak £ 3 hareketlerini
hareketlerini arttirir,
azalur,

idrar kesesini \v idrar kesesini
genisletir, - daraltir,
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hizini arttirir,
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DUYU ORGANLARI

Duyu organlari, dig ve i¢ ortamdan gelen uyarilari almaya yarayan hiicre gruplari reseptor (almag)
olarak adlandirilr.

I¢ alicilar: Kan ve doku sivilarinin osmotik basincini, pH’i, kandaki O, ve CO, konsantrasyonlarini alir.
Dis ahcilar: Koku, tat, titresim vs. algilar.

Duyu reseptorleri: Uyarilma sekline gore;

|- Fotoreseptorler (Gozde — isiga duyarl)

2- Kemoreseptorler (Burun ve dilde — kimyasal maddeye duyarli)

3- Mekanoreseptorler: (Deri ve kulakta — dokunma ve titresime duyarh)
4- Termoreseptorler: (Deride — sicaga duyarl)

derSdeO www.dersdeo.com
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. G6z ve G6érme Duyusu

* Goz stk almak igin 6zellesmis bir organdir.

e 4000 — 7400 A® gorur. X iginlarini, ultraviyole iginlarini ve infrared iginlarini gérmez.

. __» Gormeyi saglayan yapilar: Isik almaglari, mercek ve sinirler
* Gozde

T~ Koruyucu yapilar: Kas, kirpikler, gozyasi bezleri, yag bezleri ve kaslardir.

derSdeO www .dersdeo.com
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V' Gé&z, distan ice dogru soyle siralanir:

Retina Damar

|. Sert Tabaka (Sklera)

*  Beyaz renkli bag dokudur.

* Gozin 6n kisminda ve ortasinda incelerek korneayi
(saydam tabakay1) olusturur.

Goz bebegi

Go6z mercegi

* Kornea goze gelen iginlari kirarak 1si§in goéz Sert tabaka
mercegine gelmesini saglar.

Koér nokta

derSdeo www .dersdeo.com
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2. Damar Tabaka (Koroid)

*  Yogun kan damari barindirir.

e Goziin 6niinde kalinlagarak mercek baglari ve irisi (goze
rengini veren) olusturur. Iris

Kornea
~3

« lrisin ortasindaki agikliga goz bebegi denir.

e lsik goz bebeginden girer.

<
Goz bebegi / .

Go6z mercegi

* GOz bebegi iris kaslari yardimiyla biyiiyip kiicllerek

Sert tabaka
goze gelen isig1 yayar.

Kor nokta

e Damar tabakada ince kenarli bir mercek bulunur.

*  Goz mercegi, mercek baglari ve kirpiksi cisimlerle
baglanir.

derSdeO www .dersdeo.com
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3. Ag Tabaka (Retina)

Ag tabakada ¢comak ve konik reseptorler, glia ve sinir hiicreleri
bulunur.

Ag tabakada fotoreseptorler ve sinirler bulunur.

Gubuk (comak) reseptorler, siyah — beyaz ve sekil alicisidir. (Sari
noktanin yanlarindadir.) (Los 1sikta gorme)

Konik reseptorler, renkli algilama ve 1sikta gormeyi saglar.

Duyu sinirlerinin aksonlari goziin arka kisminda birleserek optik
sinirleri olusturur. Bu sinirlerin gozden ¢iktigi arka kisimda
reseptor yoktur. Bu ylizden burada goriinti olugmaz. (Kor
nokta)

Optik eksenin retinayi kestigi cukur bolgeye sar1 benek denir.

Goriinti sar1 benekte olusur. (Kiigiik ve ters)

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

<
Goz bebegi / :
2

Sert tabaka

Ret

Go6z merce

ina

Damar
tabaka

Koér nokta
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ORNEK

Renkli bir sarkag, goziin onlinde saga ve sola sallandiginda; sarkag goziin 6niine geldiginde
renginin, yanlarda iken ise seklinin daha dnce algilanma nedeni nedir?

derSdeO www .dersdeo.com
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G6z Uyumu: G6z merceginin odak uzakliginin degistirilerek goriintiiniin sari benek tizerine
distridlmesidir.

uzaga bakarken uzar.
JerEas > yakina bakarken kisalir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Gorintii Olusumu:

— Goze gelen 1sinlar — Kornea — Go6z bebegi — Mercek— Camsi cisim

— Retina — Kiiglik, ters gorinti—> Cubuk ve konik reseptérlerde impuls olusumu

— Beyindeki gorme merkezi — Gergek, diiz goriintu

Fovea gukuru
(sar1 benek)

Duz kaslar
Mercek
Iris
Goz bebegi e
A oda Gz siniri
Kornea Kan
damarlan

Sert tabaka
Damar tabaka

i Kor nokta
Retina

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!
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Gorme Kusurlari

Miyopluk (Uzagi Gérememe = Yakin Gérme)

>
* Gozin onden arkaya olan ¢api normalden uzun,
> >
e Mercek kiriciligi ¢ok,
e GOoruntl sari noktanin 6niinde olur.
e Kalin kenarlh mercekle duizeltilir. —>
—
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Hipermetropluk (Yakini Gérememe = Uzak G6rme)

*  Gozin 6nden arkaya dogru olan gapi (optik
eksen) normalden kisa,

e Mercek kiricihg az olur.

Duzeltilmis hipermetrop

*  Gorintil sari noktanin arkasina diser. Hipermetrop

* Ince kenarli mercekle diizeltilir.
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Presbitlik (Yakini Gorememe)

*  Yaslanmaya baglidir.
* GOz mercegi esnekligini kaybeder.

* Ince kenarli mercekle duizeltilir.
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Astigmathk

e Goziin korneasi saydamligini kaybeder.

ASTIGMATLI GOZ Kornea
e Mercek esnekligini kaybetmis olabilir. N
*  Mercek, isinlar diizenli degil daginik kirar. E
* lIsinlar bir noktada toplanmaz.
Lens

*  Bozuk, bulanik goriinti olugur.

* Sikistirilmig silindirik kenarli mercekle diizeltilir.
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Sasilik

* GOz yuvarligini hareket ettiren kaslar, normalden
uzun ya da kisadir.

* Gozler farkli eksenlere bakar (diizeltilebilir).

Go6z Tansiyonu:

e Gozde 6n ve arka oda igindeki sivilarin dengesinde
bozulma olursa basing artar. Boylece goz tansiyonu
olusur.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!

SAG GOZUN CEVRESINDEKI KASLAR

Ust egik kas

i diiz kas

Makara

Ust goz kapagini .
; b Ust diiz kas

kaldiran kas

W

Halkasal
kiris

_
s

N\
\\\\\\\\ N
N N

Alt diz kas

l
Alt egik kas

Dis diiz kas
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Renk Korliigi:

* Renkli gormeyi saglayan konik reseptorlerin birinin ya da
ikisinin kalitsal olarak olusmamasi nedeniyle olusur.
Kalitsaldir. (X") Duizeltilemez.

derSdeo www .dersdeo.com
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2. Kulak ve isitme Duyusu

v Kulak, isitme ve denge organidir.

a. Dig Kulak
*  Kulak kepgesi (Ses dalgalarini toplar.)
Kulak
. Kulak yolu (Kulak yolu nemlidir, tozlar R
tUtUIur') Kulak yolu

v Kurbagalarda ve siriingenlerde dig kulak yolu
yok.

v Kuslarda (baykus harig) kulak kepgesi yok.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

Cekic Ors Yarim daire
. kanallari

Isitme sinirleri

Salyangoz

Daliz

: > Ostaki
2 Oval : b

i : borusu
:pencere :

. Orta
kulak :

Dis kulak : i¢c kulak
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b. Orta Kulak

*  Cekig, ors, lizengi (Cekig kulak zariyla,
lzengi oval pencereyle baglantilidir.)

e Bu kemikler kulak zarina gelen ses
titresimlerini kuvvetlendirerek oval
pencereye iletir.

. Ostaki borusu: Orta kulak, bu boru ile
agiz bosluguna baghdir. Yutkunma ile
kulak igi basinci dengelenir.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

Cekic Ors Yarim daire
) kanallari

isitme sinirleri

Salyangoz

Kulak
kepgesi :
*Daliz

Kulak yolu Do
™ Ostaki

: i Oval : borusu
: ‘i pencere :
zarn :
i Orta g )
Dis kulak : kulak:’ I¢ kulak
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c. i¢ Kulak

. Dengeyi ayarlayan torbalar ile isitmeyi saglayan
gey! ay: y 3 Y glay Utrikulus
Denge siniri

salyongoz (kohlea)dan olugmustur. S

*  Torbalar: Kesecik (utrikulus) ve tulumcuk On yarim Sakkulus

daire kanali Timpanik kanal

(sakkulus)tan olusur. Orta kanal

*  Yarim daire kanallarinin tulumcuga baglandig
yere ampul denir.
*  Torbaciklar endolenf sivisi ile doludur.

*  Kohlea isitme ile ilgilidir. Kohlea

*  Kesecikte otolit taglari bulunur (denge). Jan yarim
Oval pencere Kobhlea sinirleri
*  Timpanik ve vestibular kanalda perilenf sivisi vardir. Ampulla Ak varim
daire kanali

*  Mediatik kanalda (kohlear kanal) endolenf sivisi vardir.

derSdeO www .dersdeo.com
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Sesin izledigi Yol:

Ses dalgalari— Kulak ——» Kulak yolu — Kulak zari—> Gekic— Ors

— Uzengi— Oval pencere —» Vestibular kanal — Timpanik kanal —

Titrek tiiyler — Korti organi— Isitme sinirlerinde impuls —» Beyin

DI§ ORTA [@

. KULAK KULAK KULAK

| —Oval Diisiik frekans bolgeleri

i Kulak i 'iA_pencere Vestibular kanal i Denge ve isitme siniri -
yolu A estibular kana : Yiiksek freakans bolgeleri

Oval pencere

—» i - /’.kr—IK‘o_ N
Kulak ‘ {f S
~ | zan /] O——

Timpanik kanah

— ;
Yuvarlak pencere
Ostaki borusu Temel zar

A
Kesecik ile
baglanti kurar,

Yuvarlak pencere

derSdeO www .dersdeo.
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Burun
*  Koku duyusunun alindigi yerdir.
e Sari bolgede koku reseptorleri vardir.

*  Sinir hicrelerinin geniglemis kismina koku ¢comakgiklari Koku almaghr

denir. ; S
*  Burunda kemoreseptérler bulunur. Burun b°§|”§”_f;' e \ Siniis
{ - o .
*  Kokunun algilanabilmesi i¢cin mukus iginde erimesi gerekir. o \ \
*  Koku duyusu ¢abuk yorulur. / |
yust gabuicy P 5o bilge }"

*  Koku sinirleri talamusa ugramaz.
e Burun; solunum havasinin isitilmasini, temizlenmesini,

nemlenmesini saglar.
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Dil

e Tat alma organimizdir.

* Papillada (tat tomurcuklari) tat algilanir.

* Dilde tat veren maddelerin tiikiiriik sivisinda

eriyerek tat tomurcuklarini uyarmasi gerekir.
(Kemoreseptorler)

Tat alma
tomurcugu

Dilin motor gorevi konusma, besinleri karistirma,
yutma; duyu gorevi tadi algilama ve dokunmadir.

* Koku ve tat ortak galisir.
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Deri

.. —> Koruyucudur.
*  Dokunma duyu organi deridir. — g5 junuma yardimeidir:

Duyu (dokunma) alicisidir.
Viicut isisini diizenler.

Kil

Gozenek - [ / - Korun tabakasi

Ust deri e
(epidermis) alpigi tabakasi
. Yag bezi
Alt deri |
(dermis)
2 Kil kakii
Yag dok - 4
e -- Yag hiicreleri

Duyu siniri
Serbest sinir B X Toplardamar
ucu Kas lifi TR e Atardamar

Ter bezi Pacini cisimcigi

ogrenmenin en kolay yolu ol
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Alt Deride Bulunan Reseptorler:
I. Pacini cisimcigi: Basing degisimlerini algilar.

2. Meissner ve Merkel diskleri: Parmak ucu ve dudakta bol bulunur. Bir cismin sert, yumusak
sivri olup olmadigini algilamamiza yardimcidir.

3. Krause cisimcigi sogugu, Ruffini cisimcigi sicagi algilamamiza yardimcidir.
4. Kil kokii reseptorleri: Killara temas eden uyarilari alarak organizmayi uyarir.

5. Serbest sinir uglari: Agri ve aciyi algilar.

derSdeO www .dersdeo.com
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ORNEK

Asagidaki tabloda gesitli hayvan gruplarina ait K, L, M, N ve P olarak adlandirilan néronlarin bazi 6zellikleri

verilmistir.
Noron Miyelin kihf Akson Capi (um)
K Yok I
L Yok 500
M Var 5
N Var 10
P Var 20

Tablodaki bilgilere gore, K, L, M, N ve P néronlarinin hangisinde impuls iletiminin en hizli olmasi beklenir?

A) K B) L C) M D) N E) P

OSS 2010
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ORNEK

insanda beyin kabugunun motorik merkezinde el, ayak, yiiz vb.nin temsil edildigi alanin biytikliigii
birbirinden farklidir. Bu alanlarin biytkligiiniin birbirinden farkh olmasi, kural olarak asagidakilerden
hangisiyle iliskilidir?

A) Upyarilan viicut bélgesinin biyukliguiyle

B) Bu alana gelen uyarilarin siddetinin buyiiklugtyle

C) Bu alana uyari gonderen duyu almaglarinin uyarilma sekliyle

D) Upyaranin cinsiyle

E) Bu bolgeye uyari gonderen duyu almaglarinin sayisi ve yogunluguyla

LYS 2 2011

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

Normal bir insanda, asagidaki olaylardan hangisi sempatik sinir sisteminin etkisiyle ortaya gikar?

A) Tikirik salgisinin artmasi

B) Kalp atim hizinin yavaglamasi

C) Mide ve bagirsak hareketlerinin azalmasi
D) Bronsglarin daralmasi

E) Goz bebeginin daralmasi

LYS 2 2010

dersdeo

www.dersdeo.com




ORNEK

Bir memeli hayvanin hipotalamusunun islevlerini arastirmak amaciyla agagidaki deneyler yapilmis ve
belirtilen sonuglar alinmistir.

|. Deney: Hipotalamusun bir bolgesi tuz derisimi yiiksek bir ¢ozeltiyle uyarildiginda, deney
hayvaninin susuz olmadigi halde ¢ok miktarda su igtigi, idrar miktarinin ise azaldigi saptanmistir.
2. Deney: Hipotalamusun baska bir bolgesine elektrik uyarisi verildiginde, deney hayvaninin tok
oldugu halde yemeye devam ettigi saptanmistir.

Bu iki deneyin bulgulari, bu memeli hayvanda hipotalamusun asagidakilerden hangisini denetledigini
gostermez!?

A) Viicut sicakligini B) Kanin ozmotik basinci C) idrar iretimini
D) Viicuda alinacak su miktarini E) Aglik — tokluk hissini

LYS 2 2010
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ORNEK

Noron boyunca iletilen impulsla ilgili olarak agagidakilerden hangisi, uyarinin siddeti hakkinda bilgi verir?

A) Sikligi (frekansr) B) Hizi C) Genligi D) Yonii E) Atlamali iletilmesi

LYS 2 2012
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ORNEK

Bir uyartinin duyu organlariyla alinmasi ve tepkime organlariyla uygun cevabin verilmesinde, salgilanan
ilk nérotransmiterin etkileme yoni asagidakilerden hangisidir?

A) Duyu néronundan merkez nérona
B) Merkez nérondan duyu néronuna
C) Salgi bezinden motor nérona

D) Motor nérondan merkez nérona
E) Motor nérondan salgi bezine

OYS 1995
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ORNEK

insanlarda duyularin alinmasindan sorumlu yapilarda, duyu reseptérleriyle ilgili olarak,
|. Dogrudan dis gevreye agik olma

ll. Esik siddetindeki uyarilarla uyarilma

[ll. Genis bir yiizeye yayilmig olma

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) I ve Il E) Il ve Ill

OYS 1997
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ORNEK

Memeli bir hayvanin diismanindan kagabilmesi igin hormon bezleri, kas sistemi, sinir sistemi, duyu
organlari agagidakilerin hangisinde verilen sirayla etkinlik gosterir?

A) Duyu organlari — kas sistemi — hormon bezleri — sinir sistemi
B) Kas sistemi — sinir sistemi — duyu organlari — hormon bezleri
C) Duyu organlari — sinir sistemi — hormon bezleri — kas sistemi
D) Sinir sistemi — duyu organlari — kas sistemi — hormon bezleri
E) Duyu organlari — kas sistemi — sinir sistemi — hormon bezleri

OSS 2000

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




