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Solunum ¢ ayri olayi ifade eder;

I)Dis Solunum: Solunum organlari yardimiyla, dis ortamdaki O,’ nin alinmasi olayidir.

2)i¢ Solunum: Kan veya viicut sivilari ile O, nin alinip hiicrelere kadar tasinmasi, hiicrelerde olusan CO,’ nin
ayni yolla hiicrelerden atilmasi (Kilcal damar - hiicre arasi)

3)Hicresel solunum: Enerji elde etmek amaciyla organik monomerlerin yikimina denir. (O,’li ya da O,’siz)
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Stoma
acikhgi

Bekgi
hicreleri

Kloroplast

a = Kapali durum b = Ag¢ik durum
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Lentisel (Kovucuk):

Gok yillik bitkilerin govdelerinde, mantar dokusu tizerinde bulunur. Siirekli agiktir. Gaz algverisi
viicut yuzeyiyle olur.

Kok:

Bitkinin geng koklerinde bulunan epidermis hiicreleri Gzerinde kutikula yoktur. Toprak
bosluklarinda bulunan O, , kok hiicreleri ile alinip, CO, disar verilir.

X/

¢ Bataklik bitkilerinde ise gaz aligverisi, havalandirma parankimasi yardimiyla gergeklesir.
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HAYVANLARDA SOLUNUM SISTEMLERI

|. Deriya da viicut yiizeyi ile yapilan solunum
2.  Solungag solunumu
3. Trake solunumu

4. Akciger solunumu
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Solunum Sistemlerini Olusturan Organlarin Ortak Ozellikleri
v" Solunum ylizeyleri genislemistir.

v Gaz aligverisi difiizyonla olur.

v" Solunum yiizeyleri epitel doku ile kaphdir.

v Karada yagayan canlilarda solunum organi viicut igindedir.
(Akciger-trake) (Solunum ytizeyi nemli tutulup difiizyon kolaylastirihr.)

v" Kilcal damarlarca zengindir. (Trakeler harig)
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| — Viicut Yizeyi ya da Deri Solunumu

R/

¢ Tek hticrelilerde solunum gazlari, hiicre zarindan difiizyonla alinir.

CoO,
O,
Amip
% Omurgasizlarda, siingerlerde, solenterelerde, kurbaga ve insanda deri solunumu gériilir.
R/

¢ Omurgalilarda deri solunumu, ana solunuma yardimcidir.

% Eklem bacaklilarda ve siiriingenlerde yoktur.
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2 — Solungag¢ Solunumu

- Suda yasayan canlilarda; baliklarda, kurbaga larvalarinda, yengeglerde, yumusakgalar ve bazi
solucanlarda gorulur.

- a) Dis Solungag: Kurbaga larvalari ve akcigerli baliklarda goriiliir. Solungaglar ip, yaprak, tiiy seklinde
olabilir.

- b) i¢ Solungag: Kemikli ve kikirdakl baliklarda, bazi yumusakga ve kabuklu hayvanlarda gériilir.

% Bir solungag, ¢ok sayida kilcal damar kapsayan ince bir hiicre tabakasindan yapilmis iplikgiklerdir.

)
0’0

Solungag yapraklari tizerinde epitel yapili lameller vardir.

L)

» Sudaki erimis O, , lamellerden kan kilcallarina, kilcallardaki CO, de suya geger.

*0
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Solungag kapagi

Solungag
lamelleri

damarlari

Solungag
yaylari
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¢ Solungag yapraklarinin kilcal damarlardaki kan akisi, su akisi ile ters yonde oldugu igin sudaki ¢oziinmds
oksijenden daha fazla yararlanilr.

s Kikirdakh baliklar disindakiler; azotlu atiklarinin bir kismini solungaglariyla atarlar.

¢ Tuzlu su baliklari, azotlu atiklarla beraber fazla tuzu da solungaglariyla atarlar.

¢ Solungaglarin disinda, baliklarda yiizme kesesi de bulunur. (Suyun derinliklerinde, su basincina
dayanabilmek igin O,, N, ve CO, gibi gazlari ile doldurup bosaltarak hidrostatik gorev yapar.)
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D)

% Akcigerli baliklarda solungaglardan bagka, kisa bir tiiple yemek borusunun alt bolgesine bagl iki adet
akciger vardir. Bunlar gercek akciger degildir. Etrafi kilcal damarlarla cevrili hava keseleridir. (Serbest
O,’den yararlanir.) Bazi bataklik baliklari gibi.
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Dallanmig
trake sistemi

Hava keseleri

Trakeler

Trakeol

Hava dolu  htcresi
Sivi dolu Trakeoller
Trakeoller
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NOT: Solunum gazlari kanla taginmaz.

¢ Solunum sisteminin dolagim sistemiyle dogrudan bir ilgisi yoktur.
¢ Solunum pigmenti yoktur.
¢ Doku hiicrelerine O,’yi en hizli tagiyan sistemdir.

% Trakeol igindeki sivi, gaz difiizyonunu kolaylastirir.
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4 — Kitapsi Akciger (Kitapsi Trake)

- Oriimcek ve akreplerde, genellikle karin tarafinda bulunan, stigma ile baglayan borucuklarin
viicut iginde bir kitabin yapraklari gibi dallanmasiyla olusmus yapilardir.
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Gozler

Agiz

Kitapsi akciger
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¢ Kuslarda akcigeri saran Plevra zari bulunmaz.

¢ Kuslarda karin, boyun ve damarlarda akcigere bagh hava keseleri vardir. Bu keseler viicut
yogunlugunu azaltarak ugmayi kolaylastirir. Gaz aligverisinde dogrudan gorev almazlar.

% Soluk alirken 6n ve arka hava keseleri genisler. Arkadaki hava keseleri digaridan gelen
temiz hava ile dolar.

L)

D)

> Ondeki hava keselerine ise akcigerden gelen kirli hava dolar.
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@ Hava

Trake

On hava
keseleri

Arka hava
keseleri

Soluk verme:
Hava keseleri bosalir;
akcigerler dolar.

Soluk alma:
Hava keseleri dolar.
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% Soluk verirken hava keseleri kasilir. Arka keselerdeki temiz hava akcigere girer. On hava
keselerindeki kirli hava digari gikar.

% Hava akimi daima tek yonlii ve kanin akis yoniine zittir.

+¢ Soluduklari havadan yararlanma orani en fazla olan canlilar kuglardir. (% 80 — 90)
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Bronscuk

Oksijen Oksijenlenmis
: kan

Hava
kesecigi
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Oksijeni alinmig

Karbondioksit kandan ve karbondioksitge
zengin kan

hava kesecigine gecer.
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Insanlarda Solunum Sistemi

»  Agiz, burun ve akcigerden olusur.

L)

X4

Akciger, kalple birlikte gogiis boslugu iginde bulunur. Sag akciger (g loplu, sol akciger ise iki
lopludur.

¢ Her akciger, distan cift katl plevra zari ile gevrilidir.

+¢ |ki zar arasinda lenf sivisi ve hava bulunur.
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% Akcigerlerin yerlestigi gogiis boslugunun gevresi géglis kemigi, omurga ve kaburgalarla cevrilidir.

¢ Diyafram ise gogls boslugunu karin boslugundan ayirir.

¢ Diyafram (kasli) omurgalilarda sadece memelilerde bulunur. Kuslardaki ise zarsi diyafram olup gercek
diyafram degildir.

% Burun ve agizdan alinan hava yutakta birlesir. Yutaga bagl olan ve girtlakla baglayan soluk borusu havayi
akcigerlere tasir.
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v Soluk borusu; brons, bronscuk ve alveollerden olusur.

Soluk Borusu:

Yarim daire seklindeki kikirdak halkalardan olusur.

- Yemek borusuna bakan kisimda diiz kas bulunur.

- l¢ ytizeyinde silli silindirik epitel vardr.

-  Epitel igerisinde mukus lireten goblet hiicreleri bulunur.

- Nefesle alinan tozlar mukus sayesinde tutulur.
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: “5 ey Esnek doku
Girtlak

Trake

Kikirdak
bilezik

Bronsguk 2 *
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Brons:
- Soluk borusunun 4. sirt omuru hizasinda ikiye ayrilarak olusturdugu yapiya brons denir.
Brongguk:

- Bronglarin dallanmasiyla olugan binlerce ince borucuklara denir.

Alveol:

- Her bronsguk binlerce hava keseleri denilen alveollere agilirlar. Alveoller kilcallar arasinda diflizyonla
gaz degisimi saglar. Alveol solunum ytizeyini genisletir.
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Soluk Alip Verme Mekanizmasi
Soluk Alma:

v’ Akcigerlerin hava ile dolmasidir.

Soluk alirken;
I.  Diyafram kasilir ve diizlesir.
2. Kaburgalar arasi kaslar kasilr.

Boylece;
» Gogis boslugu hacmi artar.
» Akciger i¢ basinci diiger.

Dis basing > i¢ basing
Iceri hava dolar.
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Gogus kafesi

% yukselir.

Toraksin hacmi artar,
bu nedene hava
akcigerlere alinir.

Diyafram

asagl
ge|<|(r
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Soluk Verme:
v' Akcigerdeki havanin disari verilmesidir.

Soluk verirken;

I. Diyafram kasi gevser ve kubbelesir.
2. Kaburgalar arasi kaslar gevser.

Boylece;
V' Goégus boslugu daralir.
v Akciger i¢ basinci artar.

ic basing > Dis basing
Disari hava gikar.
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NOT:

*

L)

L)

» Soluk alma derinligi arttikga gogus boslugu igindeki basing diser.

>

L)

* Solunumu denetleyen temel madde CO,’dir.

D)

>

L)

» Solunum merkezi omurilik soganindadir.

D)

Soluk alma derinligi
A

» Gogis boslugundaki basing

¢ Adrenalin ve tiroksin hormonu metabolizmayi hizlandirdigindan, soluk alip vermeyi hizlandirir.

X/

¢ Yikseklere gikildikga O, miktarinin azalmasina bagli olarak soluk alip verme olay: hizlanir.
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Solunum Pigmentleri
v" Birgok hayvanda O,’nin dokulara taginmasi pigmentlerle olur. Bu pigmentlerden en 6nemlisi insan

kaninda bulunan hemoglobindir.

Solunum pigmenti alyuvarda bulunursa O, tagima kapasitesi fazla, plazmada bulunursa O, depolama
kapasitesi fazladir.

X/

¢ Tasiyici pigmentlerin hepsi O, ile tersinir reaksiyona girerler.

HemoglobintO, <= Oksihemoglobin (Kararsizdir.)

% Hemoglobinler, ortamdaki O, ya da CO,’ten hangisinin basinci ¢oksa onunla birlesir.

% Omurgali hemoglobini, omurgasiz hemoglobininden daha fazla O, tasima kapasitesine sahiptir.
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Pigment Renk Element Yeri Hayvan 100ml. Kandaki O,miktari(ml)

Hemoglobin  Kirmizi Fe Alyuvar Memeliler 25

Kus 18,25

Siriingen 9

Kurbaga 12

Balik 9

Plazma Halkali solucan 6,5

Yumusakgalar 1,5

Hemosiyonin ~ Mavi Cu Plazma Yumusakgalar 2,8
Klorokruorin  Yesil Fe Plazma Halkal solucan 9
Hemoeritrin Kirmizi Fe Kan hicreleri Halkah solucan 2
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O,’nin Taginmasi

% Akciger alveollerinden difiizyonla gegen O,’nin tamami kilcal damarlarin kan plazmasina geger.
Kilcal damardaki kanin O, basinci CO, basincindan yiiksektir.

%2’si Fe ile birlesir.

Hb+O, —> HbO, (oksihemoglobin) (Akciger kilcallarinda)

D)

% O, konsantrasyonunun az oldugu bélgede hemoglobin baglandigi O,’yi birakir. Dolayisiyla HbO, birakip
CO, alir.

HbO, ———— Hb + O, (Doku kilcallarinda)
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Karbondioksitin Taginmasi
% CO,, ortami asidik yapar.
% Kanin pH1=7,14

pH’I dengede tutabilmek ve homeostasiyi saglamak icin CO,’in ¢ok azi plazmada ¢6ziinerek
tasinmalidir.

pH’1 dengelemek igin;
a) CO,nin % | — 3’u plazmada ¢6ziinerek,
b) % 20'si alyuvar igcinde Hb ile birleserek,
Hb + CO, —— > HbCO, (Karbominohemoglobin)

c) % 75—77 civarinda ise plazmada HCO; (bikarbonat iyonu) halinde taginir.
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Karbonik
H,O + CO, » H,CO,
Anhidraz

Alyuvar

Plazmaya ¢ikar.

Doku kilcallar

Doku hiicreleri
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Alveol

Karbonik

CO, + H,O <«
Anhidraz

HCO;
Plazma

Akciger kilcallari
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VURGUN
Kandaki sivi azotun, ani basing degisimi ile gaz haline gegip kilcal damarlari tikamasidir.

* Dalgiglarda goriilir.
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KARBONMONOKSIT ZEHIRLENMESI

Hb, CO ile siki bag kurar. O,, Hb’e baglanamaz. Dolayisiyla hiicrelere O,
taginmadigindan hucreler O, yetersizliginden olur.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Asagidakilerden hangisi; deri, solungag, akciger ve trake solunum sistemlerinin ortak ozelliklerinden
biridir?

A) Vicut igerisine gomiilmus olmalari

B) Gaz degisim ylizey alanlarinin dis etkenlerden korunmug olmasi
C) Gaz degisim ylizeylerinin nemli olmasi

D) Solunum gazlarinin kanla taginmasi

E) Gaz degisim ylizeyi ¢evresinde kilcal damar aginin bulunmasi

LYS 2012
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ORNEK

Normal bir insanda yogun egzersiz sirasinda gergeklesen olaylar agagida verilmistir.

I.  Kan pH’sinin diismesi

[l. Solunum merkezlerinin uyarilmasi

lll. Hiicrelerde olusan karbondioksit miktarinin artmasi
IV. Diyafram ve kaburgalar arasi kaslarin uyarilmasi

V. Soluk alip vermenin hizlanmasi

Bu olaylarin gergeklesme sirasi asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A I-lI-V-Ill-IV
By M-I-l-1V-V
C) M=IV-I-11-V
D) IV-I-Ill-lI-V
E) IV-II-V-I-ll LYS 201 |
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ORNEK

Bir canlinin solunum sisteminin agagidaki 6zelliklerden hangisine sahip olmasi, kural olarak yasadigi
ortam hakkinda bilgi verir?

A) Gaz aligverisinin difiizyonla gergeklesmesi

B) Solunum organinin viicut iginde olmasi

C) Gazlarin solunum pigmentiyle taginmasi

D) Solunum organinin yiizeyinin nemli olmasi

E) Gaz degisim ylizeyinin bir sira hiicre tabakasindan olugmasi

LYS 2010
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ORNEK

Oksijen Kismi Basinci | Karbondioksit kismi
(mm Hg) basinci (mm Hg)
K 110 40
L 40 60
M 100 40

Yukaridaki tablo insanin alveoliinde, aort kaninda ve doku sivisinda olgiilmiis oksijen ve karbondioksit kismi basing
degerlerini gostermektedir. Buna gore, K, L ve M ile gosterilen alveol, aort kani ve doku sivisi asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

K L M
A) Alveol Aort kani Doku sivisi
B) Alveol Doku sivisi Aort kani
C) Doku sivisi Alveol Aort kani
D) Aort kani Alveol Doku sivisi
E) Aort kani Doku sivisi Alveol

LYS 2010
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ORNEK

Ters akim Ayni yonde akim
Baliklarin solungacinda kilcal damarlardaki kan akisi ile su akig yonii birbirine terstir. M %0 M %0

Bu iki ortam arasindaki oksijen difiizyonu Sekil I’de sematize edilmistir. Diftizyon

" o & v .. A 2 24 4 A A 4 4
sonunda kanin oksijen doygunlugunda (%) meydana gelen degisimin grafigi de altinda
verilmistir. Eger su ve kan balik solungacinda Sekil 2'deki gibi ayni yonde aksaydi,

K K

oksijen doygunluk grafigi asagidakilerden hangisindeki gibi olurdu? damar A
A) < B) < R Sekil | Sekil 2

> > & <
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