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e/m Tayini

Thomson, Pliicker’in yapmis oldugu deneyi gelistirerek
elektrik alan ve ona dik olarak yerlestirilen manyetik
I alandan yararlanarak;

% = 1,759.10'"" C/kg olarak belirlenmistir.
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Milikan Yag Damlasi Deneyi

Atomlastirici

Elementer yiik = 1,6018.10-° C

Elektron kiitlesi = 9,1.1073! kg

Mikrosko

—i|1|1]1]1]1}—

Elektrikle yuklu
yogunlastirici plakalar
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Atom Modelleri

Thomson
e+ ve —yikler kiire igerisine dagilmistir.
Notr atomdur. @ ®
yuk
oranini hesaplamistir.

kitle @ © @@

e Atom ¢apindan bahsetmistir. ©

* Elektronlarin kutlesi ¢cok ¢ok kiigiik oldugundan,
atom kiitlesinin hemen hemen tiim kitlesini pozitif
yukler olusturur.

e Uziimli kek modeli olarak da bilinir.
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Rutherford

Elektronlar gekirdek gevresinde eliptik yoriingelerde dolanmaktadir.

Bu modeli Diinya’nin Giines sistemindeki hareketine benzetmistir.

Elektronlar bu yoriingede ivmeli hareket yaptiklari igin isima yaparlar.

* Isima yapan elektron enerji kaybedeceginden ¢ekirdege yapigmaliydi. .
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lvmeli hareket yaparsa, etrafa foton géndererek
elektromanyetik 1sima yapar ve sirekli enerji kaybederek
cekirdek Uzerine duser. Elektromanyetik 1sima yaparak
cekirdege yaklagan elektronun hizi ve frekansi artar.
Boylece, isimanin enerjisi stirekli artar. Bu durum,
atomdan yayinlanan igimalardan strekli bir spektrum elde
edilmesi anlamina gelmektedir.

Foton

Cekirdek

»

+

Elektron
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Rutherford sagilma deneyinde a taneciginin sagilma agisi (8) igin;
\' _.--1D I. Cekirdek yiiki arttirilirsa artar.
* TR [Il. V hizi azaltilirsa artar.

}d
"'" lll. Vurma parametresi (d) azaltilirsa artar.

niceliklerinden hangileri dogrudur?
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Franck — Hertz Deneyi

James Frank ve Gustav Hertz sekildeki deney

duzenegini tasarlayarak, hizlandirilan

elektronlari civa buharindan gegirip civa

l atomlariyla garpisan elektronlarin enerjilerini
| | | gozlemlemistir.

Yiiksek hizli gaz
bosaltma pompasi

\ N X — Carpismadan
] — ™ S sonra cikan
‘ elektron
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Deneyde, enerijisi 4,86 eV’dan diisiik olan elektronlarin ¢arpigmadan sonraki enerijilerinin, elektron
tabancasindan giktiklari andaki enerjiye esit oldugu gorilmistir. Ancak enerjisi 5eV’u gegen
elektronlarin ikinci odaya geldiklerinde hemen hemen hig kinetik enerjilerinin olmadigi
gozlenmistir.

Sonug: Franck ve Hertz deneyi ile atomlarin yalnizca 1siktan degil, elektronlardan da enerji alirken
kesikli davrandiklari kanitlanmistir.

Franck — Hertz deneyinin sonuglarina dayanarak,

* Bir atom tarafindan alinabilecek en kiiglik enerji miktarina, atomun birinci uyarilma eneriji
seviyesi denir.

* Bir atomun ig enerijisi stirekli olarak degil ancak belirli seviyelerde degisir.

* Atomun art arda sahip olacagi i¢ enerjilerine atomun eneriji seviyeleri denir.
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Bohr
nh
21T

» Elektronlar ¢ekirdek cevresinde L =
yoriingede dolanirlar.

‘lik agisal momentum ile isima yapmadan dairesel

* Acgisal momentum belirli degerleri almakta olup kesiklidir. Cizgisel momentum ise sureklidir.

Ei o Elektron

* Atoma gerekli eneriji
Foton "
NVWN— verildiginde uyarilr.
Burada kararsiz olan
Eon E,—E.,=hV atom, temel hale

donerken isima yapar.
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ORNEK

Thomson atom modeline gore,
I. Atom kiire seklindedir.
ll. Pozitif yiikler atomu notr yapacak sekilde dagilmistir.

lll. Elektronlar atom iginde daginik ve sabittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK

Rutherford atom modeline gore,

l. Pozitif yiikler kiiglik bir hacimde toplanmistir.
ll. Elektronlar, ¢ekirdek gevresinde eliptik yoriingelerde dolanir.
l1l. Elektron kiitlesi gok kiigiik oldugundan, atom kiitlesi protonlarin kiitlesine hemen hemen esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK
|. Elektronlar ¢ekirdek etrafinda dolanirlar.
Il. Atom nétr durumdadir.

[ll. Atomda pozitif yiikler ¢ekirdekte toplanmistir.

Yukaridakilerden hangileri, Rutherford atom modelinin getirdigi yeniliklerdendir?
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ORNEK

Bohr atom modeline gore, 3. yoriingede dolanan bir elektronun agisal momentumu nedir?
(h: Planck Sabiti)
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Bohr Atom Modeli

Bohr, elektron yoriingesini degistirmedigi siirece 1s1ima olmayacagini kabul ederek; ‘‘Bir atomda
bulunan her bir elektron, ¢ekirdekten ancak belirli bir uzaklktaki yoriingede bulunabilir ve bu
yoriingedeki enerji miktari bellidir!” demistir.

Yoriinge Yarigapi

r- =an. —
n 0
y

r, : N yorungenin yarigapl
a, : Bohr yarigapi = 0,53 A°

n : Yoriinge numarasi
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Yoriinge Enerjisi

- _ Z?
LI n? Ein o Elektron
Foton
E, : n. yoriingede dolanan elektronun enerijisi
E Ei — Eson = hV
R . Rydberg sabiti = 13,6 eV son ik ~ Eson

n. yoriingedeki hizi
Z : Atom numarasi
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Elektronun Enerji Diizeyleri

Eneriji (eV)
A
lyonlagma
0
E;
E,
E, >
Temel Hal
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n=3
n=2
n=|
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ORNEK

Temel halde bulunan bir civa atomu 2. uyarilma diizeyinde uyariliyor. Buna goére, elektronun
agisal momentumu ne kadar degisir?
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ORNEK

Bohr atom modeline gore, 3. eneriji seviyesinde dolanan elektronun dolanim yarigapi r|, 4.

uyarilma diizeyinde iken r,‘dir. Buna gore, TI orani kactir?
2
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ORNEK

Bohr atom modeline gore, |. eneriji seviyesindeki elektronun hizi V|, 3. eneriji seviyesindeki ise

\%
V,‘dir. Buna gore, TI orani kagtir?
2
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ORNEK

Bohr atom modeline gore, 5. uyarilma diizeyindeki bir elektronun agisal momentumu nedir?
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ORNEK

Bohr atom modeline gére, hidrojen atomunun |. enerji seviyesinde bulunan bir elektronun toplam
enerjisi kag eV’dir? (R = 13,6 eV)
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ORNEK

Bohr atom modeline gore, hidrojen atomunun 3. enerji seviyesinde bulunan bir elektronun
yoriinge yarigapi kag A° ‘dur? (r, = 0,53 A®)
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Hidrojen Atomunun Enerji Diizeyleri

Enerji
A
lyonlasma
13,23 e N6
13,06 n=>5
\ 4 =
12,75 3 U Mor Stesi Kizilotesi
. L ey W) (R)
3900 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7600
« | | | | | | >
10,2 T n=2 Dalga boyu
0 YVY > N = |

Taban enerji durumu
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Isima Spektrumlari

E (eV)
A
lyonlasma
13,6 -
13,06
12,75
|2,| vV
-
Paschen serisi
10,2 Ha HoH,
Balmer
serisi
0 vV Y >
a By
Lyman serisi
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n=>5
n=4
n=3
n=72
n=I
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Isima Spektrumlari

Eneriji
A

- .(n—=1
: n. yoriingeye uyarilmig bir atom % tane farkl
Isima yaparak temel hale donebilir.
Y T n=3
\ 4 \ 4 n=2
\ 4 \ 4 \ 4 h 4 n=I|

Temel Hal

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Atomlarin Uyarilmasi

I) Fotonla Uyarma: Gonderilen fotonun enerijisi enerji diizeylerinden birine esit olmal.

2) Elektronla Uyarma: Gonderilen elektronun enerjisi enerji diizeylerinden birine esit ya da
daha buiylik olmal.

3) Isi ile Uyarma: Isi enerijisi verildiginde hareket enerjileri artar. Atomlar birbirleri ile garpisir ve
uyarilma gergeklesir.
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ORNEK

E (eV)
4 Bir X atomuna ait eneriji dizeyleri sekildeki gibi
olup X atomu gazina, kinetik enerijileri 7,5 eV olan
iyon|a§ma elektronlar gonderiliyor. Buna gore, elektronlar X
9,5 T atomu gazindan kag eV’lik enerji ile gikabilirler?
7,1 ----n=
3,4 - n=2
» n=|
Temel Hal
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ORNEK

E(eV)

Sezyum atomunun eneriji diizeyleri sekildeki gibi
: olup sezyum atomu gazina, kinetik enerijileri 3 eV
3.87 [T BT S olan elektronlar gonderiliyor. Buna gore, gikan
elektronlarin kinetik enerijileri;

2,30 o n=3 . 07eV
Il. 0,24 eV
. 1,62 eV
|,38 ---—- n=2

verilenlerden hangileri olabilir?

> n=|
Temel Hal
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ORNEK

E (eV)

Bir X atomunun eneriji seviyeleri sekildeki gibidir.

- lyonlasma Buna gore, temel halde bulunan X atomu;

K:7,2 eV enerijili elektron
5,8 ---- n=4 L : 5,8 eV enerijili foton
M : 3,6 eV enerijili foton

2 "n=3 verilenlerden hangisi ile uyarilabilir?
2,3 ---- n=12
> n=|
Temel Hal
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ORNEK

E(eV)
A Bir X atomunun enerji seviyeleri sekildeki gibi
, olup temel haldeki X atomu, enerjisi 5,4 eV olan
9| lyonlagma L foton ile uyariliyor. Buna gére, uyarilan elektron
’ kag farkl frekansta isima yapabilir?
78 - p=4
5,4 --=- n=3
2,9 ----n=2
> n=|
Temel Hal

derSdeO www.dersdeo.com




ORNEK

E (eV)
iyonla;ma Bir X atomunun eneriji seviyeleri sekildeki gibidir.

6,6 ot Buna gore, uyarilmig elektronlarin X, Y, Z
gegislerinde yaptiklari igimalarin,

5 Ty - n=4
a) Frekanslari fy, fy, f, arasindaki iligki nedir?
b) Dalga boylari Ay, Ay, A, arasindaki iliski nedir?

3,9 --=- n=3

Z
26 y e B
\ 4 ) 4 > n=|
Temel Hal
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ORNEK

E (eV)
Bir X atomuna ait eneriji seviyeleri sekildeki gibi
lyonlasma olup temel haldeki X atomu, 5,7 eV enerijili foton
8,2 T ile uyariliyor. Uyarilan elektron temel hale inerken
hangi isimalari yapabilir?
7.9 - n=4
57 --=- n=3
46 - n=2
> n=|
Temel Hal
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Modern Atom Teorisi

De Broglie Hipotezi
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Heisenberg Belirsizlik ilkesi

Heisenberg, bir elektronun yerini ya da momentumunu belirlemenin imkansiz oldugunu ileri
stirmdstir. Heisenberg’e gore, elektronun yeri ne kadar net belirlenirse momentumu o oranda
belirsizlesir.
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Schrédinger Dalga Denklemi

Hidrojen atomunun elektronu, gekirdekten itibaren sonsuza kadar bulunabilir. Ancak bu ihtimal

belli bir mesafeye kadar ¢ok yiiksekken, bu mesafeden sonra neredeyse sifir olur. Elektronun
bulunma olasiliginin fazla oldugu yerlere elektron bulutu adi verilir.

Elektronun 4 T
bulunma T 0,54 A)
hali }

Yarigap —>
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Bas Kuantum Sayisi (n)

Atom igerisindeki elektronun, zamanin ¢ogunu gegirdigi bolgelere kabuk denir.

Bas kuantum sayisi (n) I 2 3 4 5 6
Kabuklari gésteren harfler K L M N @) P
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Orbital (Yoriingesel) Kuantum Sayisi (£)

Orbital kuantum sayisi (£) 0 I 2 3 4 5

Alt kabuklari gésteren harfler s P d f g h
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I's orbitali (alt kabugu)
2s orbitali (alt kabugu)
2p orbitali (alt kabugu)
3s orbitali (alt kabugu)
3p orbitali (alt kabugu)

n = | (K kabugu igin) 0
0
I
0
I
=2  3d orbitali (alt kabugu)
0
I
2
3

n =2 (L kabugu igin)

n =4 (N kabugu igin) 4s orbitali (alt kabugu)
4p orbitali (alt kabugu)
4d orbitali (alt kabugu)

4f orbitali (alt kabugu)

£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
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Manyetik Kuantum Sayisi

L agisal momentum vektorinin agisal manyetik alan
yoniindeki bilesenine manyetik kuantum sayisi denir.
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Spin Kuantum Sayisi

yA 5\6, Spin yukari

A

Q Elektron spini, dis manyetik alan etkisinde
spin yukari ve spin asagi yonelmeleri yapar.

& Spin asag
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Pauli Disarlama ilkesi

Pauli arastirmalarini kabuklara indirgeyerek, bir kabukta bulunabilecek maksimum elektron
sayisini, n kabuk numarasi olmak sartiyla, 2n? formiiltiyle belirler.
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Kendiliginden Emisyon

Uyarilan atomlarin kararl hale gelebilmek icin 108 s gibi kisa bir siirede foton yayarak temel hale
doénmesine kendiliginden emisyon denir.

Kendiliginden
emisyon
@) @) E
X
hv = E, - E, hv = Ex - E,
VW VW
QOO0 00 E,
Sogurulma | :
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Uyarilmig Emisyon

Ust enerji dlizeyine uyarilmig atomlarin sayisi, alt enerji diizeyinde bulunan atomlardan fazla ise
uyarildiklari seviyelerde daha uzun siire kalirlar.

Kendiliginden
emisyon
Ey Q000000
hv = E, - E,
R \WW\» uyarici foton
WW» hv =E_-E,
Eo 000 uyarilmisg emisyon
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Lazer

Uyarilmis emisyon yontemi ile elde edilir.

*  Ayni frekanstaki, ayni yonli ve ayni fazl iginlarla olusturulur.

e Cok uzak mesafelere dagilmadan ilerleyebilir.

* Yiiksek enerjili oldugundan delme, kesme vb. olaylarda kullanilabilir.

* Atmosfer olaylarindan etkilenir.

* Lazer, kani pihtilastirdigi icin kanamasiz ve acisiz ameliyatlar yapilabilir.
* Hologram elde edilebilir.

*  Verimi ¢ok kiguktir.
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ORNEK

Bas kuantum sayisi n = 2 olan bir kabukta bulunabilecek alt kabuk ve orbital sayisi nedir?
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ORNEK

Bas kuantum sayisi n = 3 olan bir kabukta bulunan alt kabuk sayisi kagtir?
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ORNEK

Bir atomun L kabugunda kag tane p orbitali vardir?
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ORNEK

Bir atomun d alt kabugunda bulunan elektronun yoriingesel agisal momentumu nedir?
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ORNEK

Bir atomun n = 4, £ = 3 olan alt kabugundaki orbital sayisi kagtir?
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ORNEK

Bir atomun f alt kabugunda bulunan elektronun yoriingesel agisal momentumu (L) kag h'dir?
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