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COMPTON SACILMASI — DE BROGLIE OLAYI
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Einstein ve De Broglie pargaciklarin yaninda ona eslik eden bir dalganin da oldugunu ifade eder. Bu
dalgalar madde dalgalaridir. Boylece 1s1gin hem tanecik hem de dalga 6zelligi oldugu gorilmustiir.
Compton fotoelektrik olaya gore, 1si§in tanecik 6zelligi hakkinda galismalar yapmig ve tanecikler
arasindaki esnek garpismalarda goriinen enerji ve momentum korunumunu Compton Sagilmasinda

gostermis ve boylece 1s1gin tanecik ozelligi de ispatlanmigtir.
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foton
Gelen foton
Vo=0" Sacilan
Serbest elektron™._  glektron
v
Garpismadan once Garpismadan sonra

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Sagilan fotonun
momentum
vektori

Sagilan elektronun
momentum vektori

Gelen fotonun momentum vektoru
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Sonuglar

) Foton sogrulmaz.

2) Madde Uzerine gelen fotonun enerjisinin bir kismi elektrona aktarilir. Bu nedenle gelen
fotonun kaybettigi enerji, elektronun kazandigi enerijiye esittir.

3) Gelen fotonun momentumu sagilan fotonun momentumundan biyiiktiir. Ancak toplam gizgisel
momentum korunur.

4) Gelen fotonun dalga boyu, sagilan fotonun dalga boyundan kiigtiktdr.
5) Gelen fotonun frekansi, sagilan fotonun frekansindan buiyiktdir.

6) Foton carpismadan once ve sonra ayni hizla yani isik hizi ile yayilir. Sagilan fotonun enerijisinin
azalmasi, hizinin azalmasindan degil frekansinin azalmasindandir.
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ORNEK

Compton olayi,

) Isigin tanecik modeli ile agiklanir.
Il) Momentum korunur.

[1) Enerji korunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK

Compton olayinda,

[) Gelen fotonun hizi sagilan fotonun hizina esittir.

Il) Gelen fotonun enerijisi, sagilan elektron ve fotonun enerjileri toplamina esittir.
lI) Gelen fotonun frenkansi, sagilan fotonun frekansindan daha biytiktiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK

Bir Compton olayinda sagilan fotonun sagilma agisi 60 ° dir.

Gelen fotonun dalga boyu 2.103 A° olduguna gére, sagilan fotonun dalga boyu kag A° diir?

h
Cine

= 0,024 A°, cos60° = 0,5)
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ORNEK

Bir Compton olayinda gelen fotonun enerijisi E, dalga boyu A dir.

Sagilan fotonun dalga boyu 4A olduguna gore , sagilan elektronun enerijisi kag E dir?
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ORNEK

Compton olayinda serbest elektronla etkilesen A dalga boylu bir foton garpigsma sonrasinda momentumunun
A
blyikligiiniin —— ‘ini kaybederek sagiliyor. Sagilan fotonun dalga boyu A, olduguna goére — orani

kagtir? > A
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ORNEK

Comptom olayinda 3100 A° dalga boylu bir foton serbest bir elektronla etkilestiginde sagilan fotonun

dalga boyu 6200 A° oluyor. Buna gore, sagilan elektronun kinetik enerijisi kag joule diir?
(h.c = 12400 eV. A° ,leV = 1,6.10'? joule )
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ORNEK

Sagilan
foton
(P,) Sekildeki Compton sagilmasi deneyinde gelen foton ve
sagilan elektronun enerijileri sirasiyla 10 E ve 7E dir.
|OE
\0‘ Buna gore gelen ve sagilan fotonlarin momentumlari orani
MNNNN_—
Gel B il
elen e- P kagtir?
foton 2
(P1) 7E Sacilan
elektron
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De Broglie Dalga Boyu

Isik, foton denilen g¢ok kiiglik pargaciklar halinde etrafa yayilmaktadir. Bunlarin momentumlari ve
enerjileri vardir. Fotonlara hareketleri sirasinda bir de dalga eslik etmektedir. Bu dalgalarin dalga
boyuna da De Broglie dalga boyu denir. Hareket eden foton, elektron, notron gibi her tanecige bir
dalga eslik eder.
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ORNEK

Momentumu 3,2.10-2¢ kg m/s olan bir igik fotonunun enerijisi kag eV dur? (1eV=1,6.10""? J,c = 3.108 m/s )
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ORNEK

Kiitlesi m, 2m hizlari 2V, 6V olan K ve L pargaciklarina eslik eden De Broglie dalga boylari Ay ve A dir.

Buna gore —* orani kactir?
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ORNEK

mX
Kiitleleri orani —— =2 olan X ve Y pargaciklarinin kinetik enerjileri orani = |8'dir.
m E
Y Y

Buna gore pargaciklara eslik eden De Broglie dalga boylari orani kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Bir fotoelektrik deneyinde baglama enerijisi E olan metal yiizey lizerine 5E enerijili fotonlar
dusirilduglinde, sokiilen fotoelektronlara eglik eden De Broglie dalga boyu A, , 2E enerijili fotonlar
dustrdlduglinde ise, sokilen fotoelektronlara eglik eden De Broglie dalga boyu A, olmaktadir.

y |
Buna gére ——  orani kagtir?
2
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ORNEK

Yikleri sirayla 2q ve q olan X ve Y parcaciklarindan X pargacigl 9V, Y parcgacigi ise 2V potansiyel farki
altinda hizlandiriliyor. Pargaciklarin kiitleleri esit olduguna gore, pargaciklara eglik eden De Broglie dalga

X
boylari orani —— kagtir?
Y
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Yalniz Tanecik Modelinin Agiklayabildigi Olaylar

I) Fotoelektrik olayi
2) Compton olayi

Yalniz Dalga Modelinin Agiklayabildigi Olaylar

) Girigim

2) Kirinim

3) Polarizasyon

4) Prizmadan gegirilen beyaz 1518in renklere ayrilmasi

5) Saydam ytizeye disen bir 1s18in ayni anda hem yansima hem de kirilma yapmasi
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Tanecik ve Dalga Modelinin Ortak Aciklayabildigi Olaylar

I)Isigin yansimasi

2)lsigin sogrulmasi

3)Isigin dogrular boyunca yayilmasi
4)Is1gin birbiri icinden gegmesi
5)Isik basinci

6)Kirilma

7)Golge ve yari golge olaylari

8)Aydinlanma
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