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ORNEK

Esit buyuklikteki kuvvetler 2m, 2m
ve 3m kiitleli cisimlere x yolu
boyunca uygulaniyor.

Buna gore kuvvetlerin yaptiklari
isler arasindaki iligki nedir?

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

2m —F,
X
X
X
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ORNEK

l 2F 2TF
F oF 2F 2F 4F
—> > — <« —
7 77 7 7 TT777777
Sekil-1 Sekil-11 Sekil-111
Sekil-1, Il ve 11l teki siirtiinmesiz sistemlerde 6zdes cisimlere uygulanan kuvvetler gosterilmistir.

Cisimler yatayda esit yollar aldiklarina goére, kuvvetlerin yaptigi toplam igler W,, W,, W,
arasindaki iligki nedir?
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Siirtiinme Kuvvetinin Yaptigi Is

— —
- F — : _____ : F
f — | —>
S !_ 1
e mmmmmmm e » yatay
e diizlem
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ORNEK m =2 kg

L, F=50N

k=0,5 yatay

Siirtiinmeli bir yizeyde 2 kg kiitleli cisme sekildeki gibi 50 N luk kuvvet etki etmektedir.

Cisim yatayda 2 m yol aldigina gore, yapilan net is kag N.m dir? (g = 10 m/s?)
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ogrenmenin en kolay yolu ol




Bir sistemin is yapabilme yetenegine enerji denir.
KINETIK ENERJi

a) Oteleme Kinetik Enerjisi

m Hareket halindeki cisimlerin sahip

v olduklari enerjiye kinetik enerji denir.

yatay dizlem
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ORNEK

Sirtlinmesiz yatay diizlemde durmakta olan m
kiitleli cisimlere 2F ve 4F kuvvetleri A - B yollari
boyunca uygulaniyor.

Cisimler B noktasindan gectiklerinde hizlarinin

orani Yk kagtir?
VL

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

—> 2F
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—> 4F

> 1 3

2x
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ORNEK

ilk hizt 4 m/s olan 2 kg kiitleli cisme siirtiinmesiz V, =4 mis o
— son~ *
yolda 6 N luk kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor. F= 6N ===== |
2kg —> i E

Buna gore, cismin 8 m sonraki hizi kag m/s
olur? 8m

A
v
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ORNEK

4 kuvvet
Surtlinmesiz yatay dizlemde durmakta olan
cisme yola paralel uygulanan kuvvetin yola bagli
grafigi sekildeki gibidir.

Cismin x yolu sonundaki kinetik enerijisi E
olduguna gore 3x yolu sonundaki kinetik
enerijisi kag E dir?

2F |-~

dersdeo
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ORNEK

Bir kuvvet 2 kg kiitleli bir cismin hizini 2 m/s den 8 m/s ye 4 saniyede gikartiyor.

Buna gore, gii¢ kag wattir?
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ogrenmenin en kolay yolu ol




Cisim Donme ekseni ve sekli | Eylemsizlik momentleri
b) Dénme Kinetik Enerjisi . -
Doénme | ekseni
_) .
w Ici dolu kiire 2 )
\/i\ ,/, (Herhangi bir = — MR
0 - capa gore) 5
vI
...... 0]
e m,
— Donme | ekseni
V2
_______________ R T igi bos kiire )
S [TTTTTIIIIIIIERm, (Herhangi bir [= — MR?
""""" — capa gore) 3
________ n 1"
R | b
B Dénme | ekseni
L uzunlugunda 1 |
kalinligi 6nemsiz = —— M.L2
gubuk 12
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ORNEK

N

Surtlinmesiz yatay diizlem lizerinde kiitlesi 4 kg

olan r yarigapl igi dolu kiire 5 m/s lik hizla -* V=5m/s
yuvarlaniyor. Kiirenin, o i

2 atay duzlem
toplam kinetik enerijisi kag ] olur? (I = T er) yatay
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ORNEK

w
Uzunlugu | m olan 4 kg kiitleli cubuk N
sekildeki gibi bir ucundan gegen eksen etrafinda
3 rad/s lik w agisal hizi ile donduriiliyor.
Buna gore, cubugun donme kinetik enerijisi kag _I

| < B >
joule diir? (I= — m|2) I=1m

3
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Yer Cekimi Potansiyel Enerjisi

cisim

3
oa

\

~

1
———mm e m———————

>
e e

U
\
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ORNEK

. ip
m, ve m_kiitleli cisimlerin yere gore potansiyel PY L.
enerjileri E ve 3E olduguna gore ™ orani E Ih
kagtir? m, X I
h
"""""""""""""""""" I h
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ORNEK

2h

A5 % 3NN unsnnnenani||N TR TR RN RN RN

Ozdes ve homojen dikdortgen prizmalardan olusan sekil-1 ve
sekil IPdeki cisimlerin yere gore potansiyel enerijileri

EI
orani —— kagtir?

E2
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ORNEK

|
LA

Sekil-l Sekil-Il

Esit kitleli K ve L tiirdes cisimlerinin yere gore toplam potansiyel
enerjileri |. konumda E, Il. konumda E, dir.

E
Buna gére, —  kagtir?
E2

(Bolmeler esit araliklidir.)
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ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

3m F, h m F, 3
Sekil-I Sekil-ll
m F
2h
Sekil-Ill
sekil-1, 1l ve Ill teki sirtinmesiz egik dizlemlerde 3m, m ve m kiitleli cisimler F, F, ve F, kuvvetleri ile sabit

hizla h, 3h ve 2h yiiksekligine gikartiliyorlar.

Buna gore, kuvvetlerin yaptiklari igler W/, W, ve W, arasindaki iligki nedir?
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ogrenmenin en kolay yolu o!




Esneklik Potansiyel Enerijisi

Denge durumu

Gerilmig yay SUL —:—F> Germe kuvveti
Fi 5
Sikismis yay mmm «— Sikistirma kuvveti
“-—-de---p
X 1 X

Sikistirma miktarli Gerilme miktari
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ORNEK

Ozdes agirliksiz yaylarla kurulu sekildeki sistemde X
X yayinda depo edilen enerjinin Y yayinda depo
edilen enerjiye orani & kagtir? m
EY
Y E

2m
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ogrenmenin en kolay yolu ol




oo - I: I
ORNEK

4p

yell-| Sekil- I

Ozdes agirliksiz yaylar, P ve 4P yiikleriyle kurulan sistemlerden Sekil-1'deki
X yayinda depolanan potansiyel eneriji E kadardir.

Buna gore, Sekil-I'deki Y yayinda depolanan potansiyel enerji kag
E’dir?

dersdeo
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Mekanik Enerjinin Korunumu

Mekanik enerji = kinetik enerji + potansiyel enerji
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

O noktasina bagl ipin ucundaki 2 kg O 80cm O
kiitleli cisim sekildeki konumdan serbest '
birakiliyor.

I:]

Buna gore, cisim diisey konumdan
gecerken hizi kag m/s olur?

\ Jmmmm——————-

£

(g=10 m/sz, sirtinmeler 6nemsiz.) disey
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Siirtlinmesi 6nemsiz bir rayda sekildeki gibi K noktasindan serbest birakilan m kiitleli cismin L
noktasindaki kinetik enerjisi E kadardir.

Buna gore, cisim M noktasindan gecerken kinetik enerijisi kag E dir?
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Agirlig onemsiz makaralarla kurulu
sekildeki siirtlinmesiz sistem serbest L
birakildiginda X’in kinetik enerjisinin Y’nin

o . E
kinetik enerjisine orani, % kactir?
EY

dersdeo
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ORNEK

Agirlig onemsiz gubuk O noktasindan
gecen eksen etrafinda serbestge

. . | kg
doénebilmektedir.

I 2
Buna gore, ¢ubuk serbest birakildiginda X m m Y

disey konumdan gecerken Y cisminin
kinetik enerijisi kag joule olur?
(g = 10 m/s?)

®
o)
o
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ORNEK

Yay sabiti 400 N/m olan bir yay 200 cm sikistirilip
onuline X cismi yerlestiriliyor. = 400 N

Ortam siirtiinmesiz olduguna gore, sistem
serbest birakildiginda, X cismi yay1 kag m/s’lik
hizla terk eder?

dersdeo
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ORNEK
m=2 kg

Siirtlinmesiz yolda A noktasindan serbest birakilan
2 kg kiitleli cisim B noktasinda yayin tamponuna
carparak yayr 20 cm sikistiriyor.

h =40 cm

Buna gore, yay sabiti (k) kag N/m dir?
(g = 10 m/s?)

dersdeo
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ORNEK

Denge konumu O noktasi olan bir yay, sekildeki
gibi sikistirilarak ontine bir cisim konuluyor.

Yay serbest birakildiktan sonra B noktasindan 1 B C o
gecerken cismin kinetik enerijisi Eg, C’den

E
gecerken E olduguna gére, — kagtir?
EC

(Stirtinme yok.)
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ORNEK

— 3V

[

K noktasindan 3V lik hizla gegen cisim siirtinmeli yolun L noktasindan 2V lik hizla
geciyor ve M noktasinda duruyor.

Cismin KL yolunda isiya harcadig enerji W, LM yolunda isiya harcadig enerji W,

olduguna gore, Wi orani kacgtir?
W2
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ORNEK

E
N h
m

| /T/ /[ /r/ 1T T
O

O noktasindan E kinetik enerjisi ile atilan cisim strtinmeli ON yolunu gegip en fazla P’ye
cikabiliyor. Doniiste ise L noktasinda duruyor.

Buna gore, E kag mgh tir?

(lok|=[KL] =|tM] = [MN])

dersdeo
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ORNEK

Dusey kesiti sekilde verilen yolun yalniz MN
bolimu siirtiinmeli olup K noktasindan
serbest birakilan cisim MN arasini sabit hizla
gecip P noktasina gikabiliyor.

Buna gore, P noktasindan geri donen cisim
nerede durur?
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Genel Cekim Potansiyel Enerjisi

A
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Kurtulma Enerijisi ve Hizi

kurtulma enerijisi
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Baglanma Enerijisi
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ORNEK

M kiitleli, r yarigapli gezegenin ylizeyinden r kadar uzaklikta
dolanan m kiitleli uydunun gekim potansiyel enerijisi E kadardir.

Uydu gezegeninden 3r kadar uzaklikta olsaydi ¢cekim
potansiyel enerjisi ka¢ E olurdu?
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ORNEK X

M kditleli, r yarigaph gezegenin etrafinda dolanmakta olan
X ve Y uydularinin ¢ekim potansiyel enerjileri E, ve E, dir.

. E
Buna gore, X _ orani kagtir?
EY
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