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Keppler Yasalari

Keppler, gezegenlerin Giines etrafindaki hareketini ti¢ kanunla agiklamistir.
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I) Yoriingeler Kanunu

Her gezegen, odaklarindan birinde Giines
Ty X bulunan eliptik yoriingelerde hareket eder.
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2) Alanlar Kanunu

Giines’ten gezegene gizilen konum
vektord, esit zaman araliklarinda esit
alanlar tarar.
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3) Periyotlar Kanunu

Bir gezegenin Giineg’e olan ortalama
uzakliginin kipintin, periyodunun karesine
orani daima sabittir.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Bir gezegen gevresinde dairesel yoriingede dolanan 6zdes iki uydunun gezegen merkezine
olan uzakliklari orani 4 olduguna gore, periyotlari orani nedir?
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Giines etrafinda dolanan uydunun A'dan B’ye

(;("'— \‘\,\B gelme siiresi t;, C'den D’ye gelme siiresi t,dir. A,
T I N = A, olduguna gére,
I, \\\\ AJ//” \\
N <.;C)&> A, L o -
\ JRZE T B g I. Uydunun Adaki hizi C’deki hizina esittir.
. il TN ! ll. Uydunun A'dan B’ye gelme siiresi, C’den D’ye
y S~ <. 2TA gelme siresine esittir.

-
- -
S~ -

[1l. Uydunun agisal hizi sabittir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
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ORNEK

Diinya etrafinda dolanan iki uydunun hizlari ve
Diinya’ya uzakliklari sekildeki gibi verilmistir.
Uydularin dolanim periyotlari T, ve T, olduguna

N T,
gore, —— orani kagtir?

T,
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Giines etrafinda eliptik bir yoriingede dolanan
gezegenin yarigap vektorinin taradig alanlar

—- - o

w el Lt TN arasindaki iligki A; = A, = A, ‘tiir. Buna gore, bu
| . _-7 N g 9
p/,'A:\ g Ay N ‘3 w alanlar arasindaki gezegenin ortalama agisal
VIR PPtad r \ 3 0 e .
G, o /SN max ":' hizlari w|, w,, w, arasindaki iligki nedir?
\ Fmin o~ \\\\ 5555555 /
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Giines etrafinda donen bir gezegenin yoriingesi
tzerinde bulunan A, B ve C noktalarindaki
cizgisel hizlarin buyiiklikleri V,, V,, V; ’tiir. Buna
gore V|, V,, V; arasindaki iligki nedir?
(r3>ry>r, ‘dir)
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Evrensel Cekim Kuvveti
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A -t N Giines gevresinde sekildeki yoriingede dolanan
e \\\ gezegen, belirtilen yonde A'dan B’ye gelirken
/ Ay % B gezegene ait agagidaki niceliklerden hangileri
[ <= ) artar?
\\ Pvﬁ /I
N p . Cizgisel hizinin buyikligu
Tl e Il. Potansiyel eneriji

~ -
-~ -
N e = =—m

lll. Toplam enerji
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ORNEK

M kitleli bir gezegenin, merkezinden r kadar uzaktaki bir noktada gekim ivmesi g, 2r

kadar uzaktaki bir noktada ise gekim ivmesi g, oluyor. Buna gore, % orani kagtir?
2
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ORNEK

Bir gezegenin ortalama 6zkiitlesi Diinya'ninkinin 3 kati, yarigapi ise Diinya’nin yarigapinin 2
katidir. Bu gezegendeki ¢ekim ivmesinin biiylikligl Diinya'daki ¢ekim ivmesinin kag katidir?
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ORNEK

Yarigapi 2R, ortalama yogunlugu d olan gezegendeki ¢ekim alan siddeti g,; yarigapi 3R,

ortalama yogunlugu 3d olan gezegendeki ¢ekim alan siddeti g,’dir. Buna gore % orani kagtir?
2
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ORNEK

I
Yarigaplari orani - = Y olan iki gezegenin ¢ekim ivmeleri birbirine esittir. Buna gore,
2
M
bu gezegenlerin kiitleleri orani, —* kactir?
2
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ORNEK

Kitlesi M, yarigapi R olan bir gezegende agirligi 32N olan bir cismin, kiitlesi 3M ve yarigapi
2R olan bir gezegendeki agirhgi kag N ’dur?
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ORNEK

M kdtleli gezegenin lizerindeki X cismi ve yiizeyinden M ,/. v
2r kadar uzakhktaki Y cisminin agirliklar esit olarak -
olguliyor. Buna gore, X ve Y cisimlerinin kiitleleri
A
orani — kagtir?
A7
5%
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ORNEK

2M

\'
2M ve M kditleli gezegenler etrafinda dolanan X ve Y uydularinin hizlari orani X kagtir?
Vy
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