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MANYETIK KUVVET
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Manyetik alan, iginde bulunan, tGzerinden akim gegen tellere bir kuvvet uygular ve bu kuvvete
manyetik kuvvet denir.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Diizgiin _B> manyetik alani igerisinde, boylari
sirastyla 3¢, 5¢, 24 olan K, L, M tellerinden
gecen akimlar 2i, 2i, 3i ‘dir. K, L ve M tellerine
etki eden manyetik kuvvetler arasindaki iligki
nasildir? (sin30° = 0,5)

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Kuvvet vektorel bir buytklik oldugundan manyetik
kuvvetin de yonu vardir. Manyetik kuvvetin yonu
bulunurken sag elin bag parmagi akim yoniini, dort Manyetik alan
parmagimiz ise manyetik alan yoniinu gosterecek sekilde
acilirsa avug iginin baktigi yon, manyetik kuvvetin yonuni
gosterir.

Manyetik kuvvet

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

® ,é. ® Diizgiin T?:manyetik alan igerisinden i
3 4 akimi gegen X, Y, Z tellerine etkiyen
X \ 2 manyetik kuvvetlerin yonlerini
: ‘I belirleyiniz.
A i .
i A
X Y &

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Uzerlerinden sirasiyla 51, 2| ve 2I
5B ! biyukliglinde akimlar gege&eg_it»
R | uzunluktaki K, L, M telleri 2B, 4B

X —>

E 5B manyetik alanlari igerisine Sekil |,
E Il ve lIl'teki gibi yerlestirilmistir.
: Buna gore;

gekil —| Jekil —l gekil =1 l. Lye etkiyen manyetik kuvvet en
kiiguiktdir.
Il. K ve M’ye ayni ydnde manyetik
kuvvet etkir.
ll. K ve L'ye etkiyen manyetik
kuvvetlerin siddetleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ogrenmenin en kolay yolu o!




_>
Sekil 'deki B manyetik alani sayfa diizleminden saga

dogru, sekil Ildeki B manyetik alani sayfa diizleminden digari
dogrudur. Ayni i akimi tagiyan esit uzunluklu iki tel, yatayla

37° ve 53° agI yapacak sekilde sayfa duizlemine konulmuslardir.
Buna gore, tellere etkiyen manyetik

kuvvetlerin buyuklikleri orani % kagtir?
2

(sin37° = 0,6 sin53° =0,8)

Sekil | Sekil Il

www.dersdeo.com




ORNEK

Sayfa diizlemindeki dUngnT?:manyetik
— Ve > alanina sekildeki gibi yerlestirilen K, L
K L iletkenlerinden 8i, 3i akimlari gegmekte
- ls; /{ > _I?: ve tellere etki eden manyetik kuvvetler
> A > Fg, F ‘dir. Buna gére,% orani nedir?
L

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




_ . _ iple tavana bagl 6zdes X, Y, Z dogrusal tellerinden
ip(T, ip| T, ip| T; esit siddette i akimlari sekilde gosterilen yénlerde
gegmektedir. B manyetik alaninda bulunan bu

i i i . N o .
—n@— —>®'— e tellerin aski iplerindeki gerilme kuvvetleri sirasiyla
—
B

T,, T,, T; arasindaki iligki nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Uzerinden Akim Gegen Paralel Tellerin Birbirlerine Uyguladigi Manyetik Kuvvet

Teller tizerindeki akimlar ayni yonlii ise birbirine gekim kuvveti uygularlar.

l. tel Il. tel

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Teller tizerindeki akimlar zit yonli ise birbirine itim kuvveti uygularlar.

www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




X Y Sayfa diizleminde bulunan sonsuz uzunluktaki
tellerden sekilde belirtilen yonlerde akimlar
gecmektedir. Sekil 1'de X telinin L uzunluguna
etkiyen manyetik kuvvetin buyukligi F olduguna
gore, Sekil Ilde Y telinin 2L uzunluguna etkiyen
manyetik kuvvetin buyukligu ka¢ Fdir?

| 4 v | 3| 4 v | 45|

€ - - - - ] - ---—-—-—-—-—-—--- Pt - - - - p

d 2d d
Sekil — | Sekil — II

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!

y
y 4| 4 3l
PRE——

Sayfa diizleminde bulunan sonsuz uzunluktaki X, Y, Z tellerinden
belirtilen yonlerde akimlar gegmektedir. X telinin Y’ye uyguladigi
manyetik kuvvetin buyukligi F,, Z’ye uygulanan bileske kuvvetin

F
blyukligu F, olduguna gore ?' orani kagtir?
2
(Kuvvetler, tellerin L uzunluklu béliimlerine uygulaniyor.)
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> +X

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

Ayni diizleme yerlestirilen K, L, M telleri ile tellerden

gecen akimlar sekildeki gibidir. Buna gore, tellere etkiyen

bileske kuvvetlerin yonleri nedir?

www.dersdeo.com




X d Y Sayfa diizleminde bulunan sonsuz uzunluktaki X, Y tellerinden sirasiyla
l,, I, akimlari gegmektedir. Buna gore,

2 I. 1, arttilirsa X teline etkiyen manyetik kuvvet artar.
Il. dazaltilirsa Y teline etkiyen manyetik kuvvet artar.
1. 1, azaltilirsa Y teline etkiyen manyetik kuvvet artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

dersdeo
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ORNEK

m kiitleli ve Gizerinden I, akimi gecen K teli yalitkan iplerle
uzerinden |, akimi gegen L teline paralel olarak asilmigtir. Buna

g E gore, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin azalmasi igin,
ip ip
K > - |. i, akiminin degerini azaltmak
I d IIl. d uzakhgini arttirmak
Il 1, akiminin yéniinii degistirmek
L T 4 Yatay 2 Y 813
2

islemlerinden hangileri tek bagina yapilmalidir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

F
/v Sayfa duizlemine dik olarak yerlestirilen, K, L, M tellerinden
A sirasiyla |, I, ve Iy akimlari gegmektedir. Y telinin birim
i g uzunluguna etki eden bileske kuvvet F olduguna gore K ve M
d/ éb K tellerinden gegen akimlarin orani I kagtir?
M

=®

dersdeo
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Alkim Tasiyan Tel Cergeveye Etki Eden Manyetik Kuvvet

O

v

v

v

Q

dersde
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ORNEK

_>
+ x yoniinde diizgiin B manyetik alanina yerlestirilen ve
_____________ N bir kenarinin uzunlugu d olan, kare tel cerceveden

_.>\<

1 1 -

| y B sekildeki yonde i akimi gegmektedir. Buna gore,

: G ) C :

E | | |. Telin GC pargasina manyetik kuvvet etkimez.

! Looeeoboooooodoom 45 Il Y eksenine gore toplam moment M = B.i.d? ‘dir.

E ! | $d | lll. Cergeve serbest birakilirsa Y ekseni etrafinda doner.
E A E‘ N | yargilarindan hangileri dogrudur? (Tel ¢cergevenin

kenarlarinin birbirine uyguladigi manyetik kuvvet
Onemsizdir.)
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ogrenmenin en kolay yolu o!




Manyetik Alan icindeki Yiiklii Parcaciklarin Hareketi

© O O

g@vj

+q

O ONENO
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Yiklii Parcaciga Etkiyen Manyetik Kuvvetin Yoniniin
Belirlenmesi

Sag elin bag parmagi hizi, dort parmagimiz da manyetik alanin
yonuini gosterecek bigimde birbirine dik agilirsa, avug iginden
cikan dikme pozitif yliklere, avug disindan ¢ikan dikme ise negatif
yiklere etki eden manyetik kuvveti gosterir. Manyetik kuvvet ve
hiz birbirine dik oldugunda pargacik dairesel hareket yapar.

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!

Manyetik kuvvet

(pozitif yiklu pargacik igin)
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Sayfa diizlemine dik ve igeri dogru diizgiin bir manyetik alan
icerisinde, dik olarak firlatilan X, Y, Z pargaciklarinin yoriingeleri
sekildeki gibidir. Buna gore, pargaciklarin ytklerinin isaretleri nedir?
(Pargaciklarin agirliklari nemsizdir.)

®>{\®®
® ®

X &

oj
|

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

_>
I Sekilde, sayfa duzlemine dik Bmanyetik alani icerisine V, ve V,
X e hizlariyla firlatilan — 2q ve +4q yikli X ve Y cisimlerinin yoriingeleri
SN ; verilmistir. Buna gore;

I I. Cisimlerin momentumlari esittir.
Y e’ ' Il. 2V, =V, ‘dir.
+4q vy S . X’in kitlesi Y’nin kiitlesinin iki katidir.

\J X yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

dersdeo
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ORNEK

+q

Ke—V Diizglin manyetik alana K noktasindan V hiziyla atilan +q yukli, 3m
E kiitleli cisim S noktasindan geciyor. Buna goére, M noktasindan — 5V

L ’ hiziyla atilan — 5q yiiklii m kitleli cisim hangi noktadan geger?

_ 5\/4_; M - 5q (Noktalar arasi uzaklik esittir.)

N

P b

R

S e

dersdeo
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ORNEK

O, R Sirtlinmesiz yatay diizlemden igeri dogru, diizgiin manyetik alana
) £ esit biyuklikteki v hizlariyla giren m ve 3m kiitleli cisimler O, O,
A merkez yoriingeler giziyorlar. Buna gore, cisimlerin yiiklerinin orani
m -,
- 9,
— kagtir?
q, Vv 92
®_B> V // \\
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ORNEK

Kutlesi 2 g, yikii 4.10°6 C olan bir pargacik sayfa diizleminden diga
dogru olan diizglin manyetik alanin igine 30 m/s hizla dik olarak
giriyor. Dondugl yoriingenin yarigapi 25 cm olduguna gore,

a) Manyetik alanin biytklugiu kag Wb/m?2 ‘dir?
b) Parcacigin frekansi kag s=' ‘dir? (mr = 3)

O O O
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ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

Yiki q, kutlesi m olan bir pargacik diizglin bir manyetik alana V hiziyla girdiginde T periyotlu dairesel

hareket yapiyor. Buna gore, yiikii 3q, kitlesi % olan bir pargacik, ayni manyetik alana 3V hiziyla

girdiginde dairesel hareketin periyodu ka¢ T olur?
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ogrenmenin en kolay yolu ol




