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Modern Fizik

Isik hizina yakin hiza sabit pargaciklarla yapilan deneylerde, diisiik hizlardaki pargaciklar igin
kullanilan bagintilarin yetersiz oldugu gorulmustir. Bunun lzerine Einstein ozel rolativite
teorisinin iki temel postiilatini agiklamistir:

|. Fizigin temel yasalari, biitiin eylemsizlik sistemlerinde ayni matematiksel sekilde tanimlanir.

2. Isigin bosluktaki yayilma hizi gézlemcinin ya da kaynagin hareketine bagl degildir, biitiin
eylemsizlik sistemlerinde aynidir. Hizinin géreceli olmamasi, 1s1ga has bir ozelliktir.
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Einstein’e gore, madde enerjinin yogunlagsmis halidir. Bu ylizden madde durgunken bile eneriji
tasir.

Duran ya da sabit hizla hareket eden (hizinin biiyiikligii ve yoni degismeyen) referans
sistemlerine eylemsiz referans sistemi denir. lvmeli hareket eden referans sistemlerine ise
eylemli referans sitemi denir.

Diger mekanik dalgalarda oldugu gibi, 151gin yayilmasinin da su, yay gibi ortam tanecikleri
sayesinde oldugu var sayiliyordu. Bu tir dustince etkinlikleri, zamanin bilim diinyasini, mutlak
eylemsiz bir referans sistemi olarak kullanilabilecek b&yle bir ortamin varligini tartigir hale
getirdi. Esir olarak adlandirilan bir referans sisteminin varligi kabul edilmisti; ama yapilan
¢alismalar bu distinceyi haksiz gikard.
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Michelson-Morley Deneyi
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Dinya’nin hizi yilin degisik aylarinda Giines
etrafindaki yoriingesine bagli olarak degisse de isik,
Michelson-Morley deneyi sonuglarinda gorildugi
gibi Diinya’ya bagli bir referans sisteminin her
yoniinde ayni hizla ilerler. Yani 1sik herhangi bir
referans sisteme bagl degildir, mutlaktir. Referans,
sistemin hareketine bagh olarak degismez. Bu
soylenenler esir referans sistemi kavraminin
yanhsligini, dolayisiyla esir maddesinin var
olmadigini gostermektedir.
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Modern Fizige Katkisi Olan Fizikgiler
I. Heisenberg

2. Albert Einstein

3. Michelson-Morley

4. Maxwell

5. Bohr

6. Planck

7. Behram Kursunoglu
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Zaman Genislemesi
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ORNEK

Diinya'daki sabit bir gozlemciye gore 40 dakikalik bir siire, 0,6 ¢ hiziyla hareket eden bir roket
icin kag dakika olguliir?
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ORNEK Y
K e

Yerdeki ve durmakta olan otobiisteki 6zdes K ve
L saatleri es zamanh olarak 10.30’a ayarlanmistir. L
Yerde duran bir gozlemci K saati 12.00’1

vurdugunda L saatinde | 1.24 gézlemledigine gore,

V hizi 1sik hizinin kag katidir? O O
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ORNEK

c hiziile

Bir fiziksel olay kendi referans sisteminde 12 dakikada gerceklesiyor. Bu olay

hareket eden bir sistemde gergeklestiginde durgun haldeki gézlemci, bu olayin gergeklestigi
stireyi kac dakika olarak algilar?
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ORNEK

V= % ¢ hizi ile ilerleyen bir uzay araci igindeki astronot, elindeki bilyeyi serbest biraktiginda

bilyenin 6 saniyede yere diistiigiinui 6lgliyor. Buna gore, Diinya'daki durgun bir gézlemci, bilyenin
kag saniyede yere dustiigunu olger? (c = 1s1k hizi)
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ORNEK

30 yasindaki ikiz kardeslerden biri astronottur. Astronot olan kardes L ¢ hizi ile bir uzay

yolculuguna ¢ikip geri donuyor. Diinya'da kalan kardes, bu uzay yolculugu sonunda 60
yasinda olduguna gore; yolculuk bittiginde astronotun yasi kagtir?
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Uzunluk Bizilmesi

(O-J-0-,

V=0,081 c V=0995c V=0,999 c
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ORNEK

100 metre uzunlugunda bir gubuk 73 ¢ hiziyla firlatildiginda, yerden bakan gozlemci kag

metrelik bir uzunluk dlger? (c = 151k hizi)
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ORNEK

Durgun halde uzunlugu 30 cm olan bir gubuk V hiziyla hareket ettiginde boyu 10 cm
olmaktadir. Buna gore, V hizi kag c'dir? (c = isik hizi)

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Yerden bakan bir gozlemci sekildeki hizlarla hareket
eden esit boylardaki K, L ve M ugaklarinin boylarini
hy, h, ve hy olgliyor. Buna gore, hy, h; ve hy L
arasindaki iligki nedir?
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ORNEK

Durgun halde boyu 30 m olan gubuk TS ¢ hiziyla hareket 54— 30 m —>E

ettiginde durgun bir gézlemciye gére boyu kag m olur? ( )

(c =151k hizi) =
5
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ORNEK

Diinya'da hareketsiz iken 24 m olgiilebilen bir uzay araci V = 73 ¢ hizi ile hareket ettirildiginde

diinyadaki durgun bir gézlemci, bu uzay aracinin boyunu kag m 6lger?
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ORNEK ! -

1
_ — 3 cm —
1

. y 5
Bir kenarinin uzunlugu 3 cm olan kare levha — ¢

hizi ile ok yoniinde hareket ediyor. Buna gore, bu
levhanin alani durgun bir gézlemciye gére kag cm? 'dir? — V5
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ORNEK

242

3
hareket ettiginde durgun bir gozlemciye gore boyu kag cm

Durgun halde boyu 50 cm olan gubuk, ¢ hiziyla

olur?

(c =151k hizi)
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Kinetik Eneriji
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ORNEK

Baslangicta E kadar enerjisi olan bir cisim 0,8 c hiziyla hareket ederken rélativistik kinetik
enerjisi kag E olur?
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ORNEK

Toplam Eneriji
A
Bir parcaciga ait toplam enerji-zaman grafigi

sekildeki gibidir. Cismin hizi V = % c olduguna

gore, cismin baslangigta enerijisi kag E'dir?

> Hiz

n ————————————————————

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Durgun kiitle enerjisi E olan bir pargacik % c hizi ile hareket ederse kinetik enerjisi kag E olur?
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ORNEK

Kiitlesi m, olan bir pargacik 0,8 ¢ hiziyla hareket ettiginde, pargacigin rolativistik toplam
enerjisi durgun kiitle enerjisinin kag katidir?
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ORNEK

2 kg kiitleli bir pargacik 73 c hiziyla hareket ettiginde kinetik enerjisi kag j olur? (c = 3.108 m/s)
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