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A=Z+N

// l \\
Kitle Proton Notron
numarasi  sayisl sayIsl

Atom numarasi = proton sayisidir.
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Radyoaktivite

Gekirdek yarigapi kiitle numarasina gore degisir. Kiitle numarasi A olan bir atomun yarigapi;

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Yegin (Gugli) Cekirdek Kuvvetleri

Atomun ¢ekirdegini bir arada tutan kuvvettir. Dogadaki en siddetli kuvvettir. Protonlar ve
notronlar arasindaki bu ¢ekim kuvvetine yegin gekirdek kuvveti denir. Guiglu (yegin)
niikleer kuvvetin etki mesafesi ¢cok kisadir. | — 2 fermi civarindadir.
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Sekilde protonlarin birbirine uyguladig elektriksel itme
kuvveti F, ile, proton ve nétronlar arasindaki ¢ekim kuvveti
ise F ile gésterilmistir. Guglu gekirdek kuvvetleri “*hadron™
adi verilen atom alti pargaciklar arasinda olusur. Burada
¢ekim kuvvetlerinin bileskesi, protonlar arasi itme kuvvetini
dengeler.

dersdeo

www.dersdeo.com




Atom Cekirdeginin Kararlihg
Niikleon bagina baglanma enerijisi biiyiik olan g¢ekirdekler kararhdir.
E, = Baglanma enerijisi

A = Atom numarasi
E,

e = Nkleon bagina baglanma enerijisi
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A Ey (MeV) * Hidrojen atomu, niikleon basina baglanma enerijisi en
A distik atomdur.
Cu®3 *  Atom numarasi 20’den kiiglik atomlarin niikleon
ﬁ__\'\.u\m bagina baglanma enerijisi digtiktir.
Pb209 e Kitle numarasi 50 ile 100 arasindaki atomlarin
niikleon basina baglanma enerjisi gok yuksektir. Bu
En araliktaki atomlar en kararli atomlardir.
kararl « Noétron sayisinin proton sayisina orani |.5’ten biiyiik
bolge olan atomlarin gogu radyoaktiftir.
e Elementlerin n6tron sayisinin proton sayisina orani
0 i i > A I’den uzaklastik¢a kararsizhk artar.
50 100 150 200 * Radyoaktif maddeler fotograf filmine etki ederler.
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n

l. bolgedeki kararsiz atomlarda, > | oldugundan,

>Z

@
Z
I
N

bu orani arttirmak isterler.

- Cekirdekten proton firlatabilir.
- Proton nétrona donusebilir.
> 7 - Cekirdek, elektron yakalayabilir.

Kararlilik bu oran azaltilmak istenir.
kusagr /1 N _
. P - Cekirdek, nétron firlatabilir.
@ - Cekirdekte notron protona doniigebilir.
%> | i * |l. bolgedeki kararsiz atomlarda, N o< oldugundan,

* |ll. bolgedeki kararsiz atomlarda, z > 83 oldugundan,
proton ve notron sayilari fazladir ve her iki tanecigi
azaltacak degisimler yaparlar.
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Alfa (o) Bozunmasi

a parcacigl yayinlanan radyoaktif bir ¢ekirdegin kiitle numarasi 4, atom numarasi 2 azalir.

A A-4 4
ZX —> 5, _,Y +,He

—

a-pargacigl
e a pargaciklari elektrik ve manyetik alanda sapar.
* Madde iginden gegerken iyonlagsma yaparlar.

e Durdurulmalari ¢ok kolaydir.

* Kisa mesafede yiiksek izolasyona sebep olabildiklerinden, canlilar igin zararlidirlar.
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Beta (B) Bozunmasi
B* ve B olmak lizere ikiye ayrilir.

a) B Bozunmasi: Atomun gekirdeginde bir nétronun bir protona ve bir elektrona
doniigmesidir. Atomun proton sayisi bir artarken kiitle numarasi degismez.

A A 0
X Z+| Y +— | B
\_Y_J
elektron
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b) B* Bozunmasi: Cekirdekteki bir protonun, bir nétrona ve pozitrona (pozitif yukli
elektron) donismesidir. Cekirdegin atom numarasi | azalir; ancak kiitle numarasi degismez.

ZX — Y + e
B* parcacigi

e Beta igimalari a taneciklerine gore daha hizlidir.
*  Durdurulmalari a taneciklerine gére daha zordur.

*  Yuklu olduklari igin elektrik ve manyetik alanda saparlar.
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Gama (y) Bozunmasi

a ve [ igimalari yapan radyoaktif bir atomun ¢ekirdeginde enerji fazlahg olusur. Cekirdek,
gama Igimasi yaparak bu fazla enerjiyi atar.

Y 1simasi yapan radyoaktif bir ¢ekirdegin atom ve kiitle numarasi degismez.

A A
— +
yA X ZY Y
* vy sinlari foton oldugu igin 1sik hizi ile yayilir.
*  Gegtikleri ortami iyonlagtirirlar.

e Yiiksuz olduklari igin elektrik ve manyetik alanda sapmazlar.
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Fisyon (Cekirdek Boliinmesi)

Biyiik atom ¢ekirdeklerinin n6tron bombardimani sonucu veya kendiliginden pargalanarak
daha kiiguk kdtleli atom gekirdeklerine bolinmesi olayidir.

Atom agirlig buyiik olan kararsiz ¢ekirdeklerin kendiliginden pargalanarak kararli
cekirdeklere donlismesi olayina dogal fisyon denir.
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235 I 236 142 | ..
U+ n_—3 u — Ba + Kr + 3 n + Enerji
92 0 92 56 36 0

Kripton

&

O Notron

Notron ‘QQ /
O

O <: O Nétron

O Nétron
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Fiizyon (Gekirdek Kaynagmasi)

Hafif iki ¢cekirdegin yiiksek sicaklik ve basing altinda birleserek daha agir ¢ekirdekler
olusturmasi olayidir.

3 4 I
H+ H — He + n + Enerji
I 0 2 0

Doteryum
’ k_,
Cg / Helyum

Trityum
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Bozunma Hizi (Aktiflik)
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Yari Omiir — Ortalama Omiir

Radyoaktif bir maddenin baslangigta yer alan atomlarinin yarisinin bozunmasi igin gecen
siredir.
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izotop — Proton sayilari esit, nétron sayilari farkli olan gekirdeklerdir.
izoton — Nétron sayilari esit cekirdeklerdir.

izobar — Niikleon (proton + nétron) sayilari esit olan gekirdeklerdir.
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ORNEK

46 P :
, X sembolii ile gosterilen elementin proton sayisi kagtir?
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ORNEK

63 P _
X sembolii ile gosterilen elementin nétron sayisi kagtir?
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ORNEK

Kitle numaralari sirasiyla A ve 8A olan X ve Y elementlerinin g¢ekirdek yarigaplarinin

Ry
orani —= kagtir?
Ry
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ORNEK

Gekirdek iginde proton ve nétronlari bir arada tutan kuvvet hangisidir?

A) Kitle gcekim kuvveti

B) Giuglu gekirdek kuvveti
C) Coulomb kuvveti

D) Zayif ¢ekirdek kuvveti
E) Manyetik kuvvet
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ORNEK

2 kg maddenin tamami enerjiye dénusturildigiinde kag joule enerji elde edilir? (c = 3.108 m/s)
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ORNEK
Bir atomun kararlihgl asagidakilerden hangisi ile belirlenir?

A) Nikleon bagina baglanma sayisi
B) Kitle numarasi

C) Toplam baglanma enerijisi

D) Atom numarasi

E) Notron sayisi
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Yukarida verilen ifade hangi bozunmaya 6rnektir?
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ORNEK

14 14
X— Y + e
6 7

Yukarida verilen bozunma hangi tip bozunmaya 6rnektir?
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ORNEK

64 64
X —> Y + et
29 28

Yukarida verilen bozunum hangi tiir bozunuma 6rnektir?
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ORNEK

Bozunma sabitleri Ay = 2\ ve A, = 3A olan X ve Y elementlerinin yarilanma stirelerinin

t
orani == kagtir?
ty
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ORNEK

Yarilanma siiresi 693 saniye olan bir elementin bozunma sabiti kag s~ 'dir?
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ORNEK

Yarilanma siiresi | yil olan bir maddenin baslangigtaki gekirdek sayisi N, dir. Buna gore,
4 yil sonunda bozunan ¢ekirdek sayisi nedir?
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ORNEK

Yarilanma siiresi | hafta olan bir maddenin baglangigta N, tane bozunmamis gekirdegi
olup, aktifligi R'dir. Buna gore, 3 hafta sonunda aktifligi kag R olur?
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ORNEK

Bozunma sabiti A = 0,64 s~!' olan bir maddenin cekirdeklerinin % 80’inin bozunmasi igin
gereken sire kag saniyedir? (In5 = 1,6)
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