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SES DALGALARI
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Ses

Ses kaynaklar titreserek ses meydana getirir.
e Titresim, bir cismin ileri — geri gidip gelme hareketidir.

» Ses veren her sey titrer. Titresen cisimler ses olusturur. Ses veren cisimler esnektir. Esnek olan
cisimler ses dalgalari meydana getirebilir ve ses dalgalarini iletilebilir.

» Ses Ureten varliklara ses kaynag: denir.
* Ses madde degil, enerijidir.
» Ses dalgalari mekanik dalgalardir.

* Ses dalgalari, boyuna dalgalardir.
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Sesin Olusmasi ve Yayilmasi

Ses dalgalari titresim kaynagindan eneriji tagirlar. Bu eneriji, gesitli ortamlar tarafindan iletilir. Bu
esnada ortam yer degistirmez, hareket eden madde degil, hareket enerijisidir. Ses dalgalari havada
kiiresel olarak yayilr. Cisimlerin titresmesi ile meydana gelen sesin kulagimiza kadar gelebilmesi igin
ses kaynagi ile kulagimiz arasinda kati — sivi — gaz gibi esnek bir ortam bulunmasi gerekir. Yani ses
boslukta yayilamaz.
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Ses, olustugu ortamlarda dalgalar halinde yayilir. Titresen her madde ses olusturur. Fakat bu olusan
ses dalgalari ayni degildir. Ses dalgalarinin bazi 6zellikleri vardir. Bunlardan biri genliktir. Bir dalga
tepesi ile dalga gukuru arasindaki mesafenin yarisina genlik denir.

A
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Yanki: Ses dalgalarinin bir engele carptiktan sonra yansiyip geri donmesi olayina denir. Bir engele ses
dalgalarini gonderip engelden yansiyan sesin, tekrar geri donmesi arasinda gegen siireden engelin
uzakhg tespit edilir. Gemilerde deniz derinliginin saptanmasi, balik siiriilerinin izlenmesi, batik
gemilerin yerinin saptanmasi i¢in sonar cihazlar kullanilir.

Sonar cihazlari suyun sesi iletmesi sayesinde galisir. Yanki olayinin gergeklesmesi igin gerekli en kugtik
uzakhk, 20°C ‘de yaklagik 17 metredir. Engelle aramizdaki uzakhk |7 metreden kiigiik ise, yansiyip geri
donen ses dalgalarini ayirt edemeyiz.
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Rezonans: Bir ses kaynagindan yayilan ses dalgalari gevredeki bazi ses kaynaklarini etkileyerek
titregebilir. Frekanslari ayni olan kaynaklardan biri titrestirildiginde, diger ses kaynaginin titresmesi
olaya rezonans denir.

)))
)))

&
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Sesin Ozellikleri

Bir sesi, bagka bir sesten ayiran ozellikler vardir.
|. Sesin siddeti
2. Sesin yiiksekligi

3. Sesin tinisi
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I. Sesin Siddeti

Sesin uzaktan veya yakindan duyulabilme 6zelligidir. Uzaktaki birine sesimizi duyurabilmemiz, sesin
siddetine baglidir. Ses dalgalarinda genlik ne kadar biiyiik olursa, sesin siddeti de o kadar biyiik
olur. Ses siddetine giirliik denir. Ses siddeti birimi desibeldir(dB). Yani sesin bir dalga boyundaki
glicudir.
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Girilta: Diizensiz frekansl sesler girilti olarak adlandirilir. Bir sesin giiriilti olup olmadigi ses
diizeyine bakilarak belirlenir. Ses diizeyi, ses siddeti ile ilgilidir. Isitilebilen en hafif siddetteki ses 0
(sifir) desibel olarak kabul edilir. Buna igitme esigi denir. Normal konugma sesi 30 — 60 dB
arasindadir. Bazi seslerin siddeti su sekilde belirtilebilir:

0 dB: insanin duyabildigi en diisiik ses siddeti.
60 dB: Normal konusma veya daktilo sesi.

90 dB: Kamyon veya ¢im bigme makinesi sesi.
100 dB: Asfalt delme makinesi sesi.

I 15 dB: Konser veya barlardaki yiiksek ses.
140 dB: Jet ucag sesi.

Genel olarak 85 dB iizerindeki sesin kulaga zararli olacagi kabul edilir.
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2. Sesin Yuksekligi

ince sesi kalin sesten ayiran &zelliktir. Bir sesin ince veya kalin olmasi, o ses kaynaginin titresim sayisina
baglidir. Bir ses kaynaginin bir saniyedeki titresim sayina frekans denir. Frekans birimi hertz‘tir. Hz ile
gosterilir. Ses kaynaklari gok hizli titresirlerse ince (tiz), az titresirlerse kalin (pes) ses verir. Yani
frekansi blyiik olan ses, frekansi kiiglik olan sesten daha incedir.

Algak Frekans AU/\U/\U

Yiksek Frekans
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insanlarin duyabilecegi ve iiretebilecegi seslerin belli frekans degerleri vardir. Normal bir insan kulagi
20 Hz ile 2000 Hz arasindaki sesleri duyabilir. insan kulaginin duyamadig yiiksek frekansh sesler
ultrasonik ve dustik frekansl sesler infrasonik olarak adlandirilir.
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Titresen Bir Telin Frekansi

I) Telin boyuna, (Telin boyu arttikga frekansi kiigiiliir; ses

kalinlagir.)

. 7
2) Telin gerginligine, (Telin gerginligi arttikca frekans blyiir, ses \\::\\\ l
incelesir.) Ny

3) Telin kesitine, (Tel kalinlastik¢a frekans kiiglir, ses kalinlasir.)

4) Telin cinsine,
baglidir.
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| | Uflendiginde, sesin frekansi su yiiksekligiyle
{ dogru orantil.
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Vuruldugunda, sesin frekansi su yuksekligiyle
ters orantili.
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ANANNANNY
MOOAN NN

P 3P

Sekil — | Sekil — II Sekil — Il

Ayni maddeden yapilmis, kalinliklari ve uzunluklari esit, sekil I, 1l ve lll ‘deki tellerin verecegi temel
seslerin frekanslari f, f,, f; arasindaki iligki nedir?
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o - Ozdes bardaklar igerisine sekilde gosterilen

miktarlarda su konulup, tizerlerine Uflenerek sesler
olusturuluyor. Olusturulan temel seslerin frekanslari
_______________ arasindaki iligki nedir?

Su Su Su
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ORNEK
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Ozdes x, y, z bardaklarina gekildeki yiiksekliklerde
su doldurulmustur. Bardaklara vurularak elde edilen

seslerin frekanslari arasindaki iligki nedir?
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Uflemeli miizik aletlerinde de hava boslugu arttikca ses kalinlagir. Vurmali calgilarda da derinin yiizeyi,
kalinlig ve gerginligi etkilidir.

512 Hz

dersdeo
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384 Hz

256 Hz

Bir cubukla vurulan diyapozonun

boyu kiiglildiikge ses incelir,
frekansi artar.
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ORNEK

Titresen bir telin verdigi sesin frekansi,
l.  Telin kalinhg
IIl. Teli geren kuvvet

[ll. Telin boyu

niceliklerinden hangileri azaltildiginda artar?
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3. Sesin Tinisi

Her ses kaynagi kendine gore ses ¢ikarir. Keman sesini mandolinden, kaval sesini fliitten ayiran
ozelliktir. Ayni ylkseklikte ve ayni siddette baska mizik aletlerine ait sesleri kulagimiz ayirt edebilir.
Iste sesin bu ozelligine sesin tinisi adi verilir.

Ses Duvari: Bir jet ugagi ses hizina (340 m/s) ulastiginda ugagin 6niinde ses dalgalarindan olusmus bir
basing engeli olusur. Bu basing engeline ses duvari denir. Ugak bu ses duvarini asarken gok
gurultusiine benzer bir ses isitilir. Bu sese sonik patlama denir. Bir kaynak sesten daha hizli hareket
ederse uretilen dalgalara sok dalgasi, bu tir ugaklara da siipersonik ugaklar denir.
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Ses Dalgalarinin Hizi

Sesin hizi ortam igerisinde sabit degerlidir. Ortama baglidir, sesin uretildigi kaynagin cinsine bagli
degildir. Sesin farkli ortamlarda yayilma hizi da farklidir. Sesin yayilma hizi bazi etkenlere bagli olarak

degisir. Bunlar;

I. Sesin yayilma hizi ortamin sicakligina baghdir. Sesin 0°C ‘de havada yayilma hizi 331 m/s oldugu
halde, 20°C ‘de havada yayilma hizi 344 m/s ‘dir. Sicaklik arttikga sesin o ortamdaki yayilma hizi da

artar.

2. Sesin yayilma hizi ortamin cinsine baglidir. Ses kati maddelerde en hizli, gaz maddelerde ise en
yavastir.

3. Sesin yayilma hizi ortamin yogunluguna baghdir. Ortam yogunlugu arttikca sesin yayilma hizi da
artar.
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ORNEK

Frekansi f = 680 Hz olan hava ortamindaki bir ses dalgasinin dalga boyu kag metredir?
(Sesin havadaki yayilma hizi V = 340 m/s alinacak.)
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ORNEK

Derinligi her yerde ayni olan bir sivi igerisinde frekansi 50 Hz olan bir
kaynak, ses dalgalari iiretmeye bagladiktan 5s sonra tel ilk kez titresiyor.
Tel Buna gore, dalgalarin sivi icindeki dalga boyu kag m‘dir?
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ORNEK

Hava ortamindaki Ug farkl kaynaktan yayilan ses dalgalarinin dalga boylari arasindaki iligki A; > A, > A, dir.
Buna gore, kaynaklarin frekanslari arasindaki iligki nedir?
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ORNEK

Ses dalgalari ile ilgili,
|.  Boyuna dalgalardir.
ll. Boslukta yayilamazlar.

Ill. Hizlari ortamdan etkilenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK

Ses dalgalari ile ilgili,

I Sesin kati, sivi ve gaz ortamlarinda yayilma hizi V
Il. Sesin frekansi arttik¢a ses incelir.
[ll. Ayni ortamda kaynagin saniyedeki titresim sayisi artarsa sesin yayllma hizi degismez.

>V, > Vo, di

kati S\

yargilarindan hangileri dogrudur?
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Ses Dalgalarinda Girigim

Ses kaynaklarinin urettikleri sesler (st liste biner. Bazi bolgelerde dalgalar
birbirini sondirirler. Birbirini gliglendirdikleri yerde yapici girisim, birbirini
sondirdiikleri yerde bozucu girisim olusur. Frekanslari farkli olan ses
dalgalari Gst Uste bindikleri esit zaman araliklarinda birbirlerini gliglendirip
sondurlyorsa bu olaya vuru denir.
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Ses Dalgalarinda Doppler Olayi

— V¢ «— Vg — V¢ — Vg
") ")
Kaynak Gozlemci Kaynak Gozlemci
+«— Vk = Ve +«— Vk — Vg
((« ((«
Kaynak Gozlemci Kaynak Gozlemci
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ORNEK

Bir is yerinin, frekansi 680 Hz olan alarmi ¢almaya bagliyor ve is yeri sahibi is yerine dogru 10 m/s ‘lik
sabit hizla kosuyor. Buna gore, is yeri sahibinin duydugu sesin frekansi kag Hz ‘dir? (V, ., = 340 m/s)

€S
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ORNEK

Hizi 80 m/s olan ambulans ve hizi 60 m/s olan arag sabit hizlarla birbirine dogru yaklagsmaktadir.
Ambulansin sireninin frekansi 520 Hz olduguna gore, arag igindeki gézlemcinin duydugu sesin frekansi
kag kHz ‘dir? (V,, = 340 m/s)

€s
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ORNEK

Hizi 90 m/s olan ambulansin sireninin frekansi 250 Hz ‘dir. Yerdeki durgun gézlemciye dogru ambulans
ilerlerken, gézlemcinin duydugu sesin frekansi kag Hz ‘dir? (Sesin havadaki hizi 340 m/s ‘dir.)

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Bir otomobil 20 m/s sabit hizla, frekansi 720 Hertz olan kornasini siirekli galarak gozlemciden uzaklasiyor.

Buna gore, durgun gézlemcinin duydugu sesin frekansi kag hertz ‘dir? (V. = 340 m/s)
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ORNEK

Park halinde ve kornasi takilan bir otomobilin korna sesinin frekansi 340 Hz ‘dir. 30 m/s sabit hizla
hareket eden bir bisikletli otomobilden uzaklasirken isittigi sesin frekansi kag Hz ‘dir? (Sesin havadaki
hizi 340 m/s ‘dir.)
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