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YAY DALGALARI
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Dalga: Sarsinti veya titresim hareketinin bir ortam araciligi ile iletilmesidir.

Atma: Kisa siireli dalgadir.

Enine Dalga: Ortamin hareket dogrultusu ile yayilma dogrultusunun dik oldugu dalgalardir.
Boyuna Dalga: Ortamin hareket dogrultusu ve yayilma dogrultusunun paralel oldugu dalgalardir.
Mekanik Dalga: Titresimlerin cesitli ortamlarda ilerlemesi ile olugan dalgalardir.

Elektromanyetik Dalga: ilerleyebilmek igin herhangi bir ortama ihtiyag duymayan dalgalardir.
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Dalga Boyu: Art arda gelen iki dalga tepesi ya da dalga gukuru arasindaki uzakhktir.

Genlik: Atmanin denge noktasina olan maksimum yiiksekligidir. Kaynagin ortama aktardigi eneriji
veya ortam Ozelligi ile degisir.

Geniglik: Atmanin hareket dogrultusundaki en genis yerinin uzakhgina denir. Dalganin olusturulma
siiresiyle veya yayilma hiziyla orantilidir.

Periyot (T): Tam bir dalganin olusum siiresidir.

Frekans (f): Saniyede olusturulan dalga sayisidir.
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Enine Dalga Boyuna Dalga

Titresim S
yonii Titresim yonu
<+ >
T N A
< s Mg, K
lTltre§im — llerleme yonii
—_— yc‘jnu >
llerleme yoni K o T v

Enine Dalganin llerlemesi
<+

K~ T — L

Boyuna Dalganin llerlemesi

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Enine Dalgada Genlik

Genlik T TYijkselme
———————————————————————————————————————————————————— Denge Durumu

Genlik l Algalmal

Boyuna Dalgada Genlik

Genlik Genlik M .
¢ +—>
~ ARTTRRRH CFT ATRT g T e
' |' i --._.-\.--\.----\.-.-.-..'..v-,- LR i R N A
— ! e

A A
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Cukur Gukur
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ORNEK

Sekildeki gibi yayilan periyodik dalgalarin dalga boyu N'dir. A — B noktalari arasindaki uzakhk kag N'dir?
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ORNEK

,lbr, . lbr, | br
—p! 1 —p! 4—Pp!

\ _/

Sekil | Sekil 1l Sekil 11

Sekildeki dalgalarin genliklerinin buyiikliikleri r|, r,, ry arasindaki iligki hangisidir? (Bolmeler esit araliklidir.)
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| br | br
> — Sekildeki periyodik dalgalarin hizlari esittir.
/ \ Dalgalarin dalga boylarinin biytikliikleri A,
A ve A,'dir. Buna gore % orani kagtir?
2
/ \/ (BéImeler esit araliklidir.)
Sekil | Sekil Il
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| br
—n | br
—»! Sekildeki periyodik dalgalarin
/ \ hizlarinin biytiklikleri V ve 4V'dir.

/ \ / \ / \ Buna gore, dalgalarin periyotlarinin
orani i kagtir?

/ :
(Bolmeler esit aralikhdir.)

Sekil | Sekil 1l
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ORNEK

y (cm)

A

40 Sekilde verilen dalganin frekansi 5 Hz'dir. Buna gore,
30 / \ |. Dalganin dalga boyu 40 cm'dir.
[ \ [ ll. Dalganin genligi 20 cmdir.
20 / l1l. Dalganin hizi 200 cm/s’dir.
10 yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
0 » X (cm)

10 20 30 40 50
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Sekil | Sekil Il

\' I
Sekildeki periyodik dalgalarin hizlari orani 7' = > ve dalgalarin frekanslarinin buydklikleri f, ve

f, ‘dir. 2

Buna gore, i orani kagtir? (Bolmeler esit araliklidir.)
2
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ORNEK

Dalga boyu A olan bir dalganin periyodu T, hizi V'dir. Dalga boyu 2\, periyodu s olan dalganin hizi kag
V'dir? 2
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ORNEK

Tirdes bir yayda olusturulan sekildeki atma tzerindeki K, L ve M
noktalarinin hizlar1 V¢, V| ve V), arasindaki iligki nasildir?
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ORNEK

Periyodik olarak iiretilen dalgalarda, ardi ardina gelen 5 dalga tepesi arasindaki uzaklik 60 cm’dir.
Kaynagin frekansi 1/3 s~! olduguna gére, dalgalarin yayilma hizi kag cm/s’dir?
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ORNEK

Bir kaynaktan yayilan periyodik dalgalarin periyodu T, dalga boyu A, kaynagin frekansi f, yayilma hizi
V’dir. Ayni ortamda kaynagin frekansi yariya dustriilirse dalga boyu, periyodu ve yayilma hizi nasil
degisir?
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Atmanin Yayilma Hiz

NOUONUUNNNNUNNONONOMONN NN N NN
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ORNEK

—
Boyca yogunluklari arasindaki iligki py > p, > py olan tiirdes teller F kuvvetleriyle gerilmislerdir.
Buna gore, teller {izerinde olusturulan atmalarin hizlar1 Vy, Vy, V5 arasindaki iligki nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Kiitlesi 6 kg olan tel, 72 N’luk kuvvet ile gerildiginde boyu 3 m olmaktadir. Buna gore, tel lizerinde
olusturulan sarsintinin hizi kag m/s’dir?
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Iy Kiitlesi 2 kg olan bir tel, sekildeki gibi gerilmistir. Bu tel Gizerindeki
atmanin hizi kag m/s'dir? (g = 10 m/s?)

3,2 kg
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Atmanin ilerleme ve Titresim Yonii

Yayilma Dogrultusu

>

P NS

1 )
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ORNEK

Tirdes bir tel Gzerinde olusturulan sekildeki atma, ok yoniinde
ilerlemekte olup tel lizerindeki X, Y, Z noktalarinin titresim
yonu nedir?
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Sekildeki X, Y, Z dalgalari x ekseni lizerinde hareket
etmektedir. Dalgalarin hareket yonleri sekildeki gibidir. Buna

Y
/\ } gore, hangi dalgalar +x yoniinde hareket etmektedir?
------ > +
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Atmalarin Sabit Uc¢tan Yansimasi
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Atmalarin Serbest Uctan Yansimasi

) serbest
ug
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ORNEK

I Il I v

R et B e Sekildeki yayda olusturulan atmanin A noktasindaki titresim
2 yonu verilmistir. Atma saniyede bir bolme ilerliyor. Buna
A Z gore, 6 s sonra atma hangi bolgededir ve A noktasinin
7 titresim yonu nedir?
i
serbest sabit ug
ug¢

dersdeo

www.dersdeo.com




ORNEK

Asagida verilen atmalarin belirtilen siireler sonundaki seklini giziniz.

o~ P
e E
-~ -]
- -~
s 1
-~ ]
= -~
3 3 =
E e ¢ |2t
9 Bt 7
4
E
e / Z
— -
e Z
s -~
A “
e E
2
c =
- -
C Z
- -
- -~
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2 E C
) E 4. & |3t
(f Z Ist . 2
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2 3
Z
; |~
Z
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C Z
3
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Atmalarda Girigim

Yapici Girigim
—
VA
/)
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Bozucu Girigim

b
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ORNEK

—
— Sekildeki atmalar, saniyede | bolme

ilerlemektedir. 6 saniye sonra atmalarin

Sabit Sabit gorunimu nasil olur? (Bolmeler esittir.)

A)_JB)W C)ﬁ D)H E)U
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ORNEK

— -
=4 Hizlari | birim/s olan atmalarin konumlari
u“ * — . . . . . .
3 = sekildeki gibidir. 5 saniye sonra atmalarin
= 0 2 R e
e O < gorunimu nasil olur?
0 <
]
I
—>
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ORNEK

R — w  vekildeki diizglin tiirdes esnek yay
92 ; uzerinde olusturulan atmalar zit yonde
£ i . % ilerlemektedir. Atmalar sabit ve
S 2 < hareketli ucundan yansiyip ilk kez
E T

karsilagtiklarinda meydana gelen bileske
atmanin sekli nasildir?
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ORNEK

Sekildeki dalgalarin X noktasi serbest uca
ulagtiginda, bileske atmanin goriinimi nasil olur?
b serbest

uec

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Tirdes ve gergin bir tel Gzerinde olusturulan
sekildeki atmalar, belirtilen yonlerde

ilerlemektedir. Buna gore, atmalar ilk kez Ust Uste
geldiklerinde olusan gorinim nasildir?
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Atmalarda Sénimleme
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Atmalarin Yansimasi ve llerlemesi

I) Hafif (ince) Yaydan Agir (Kalin) Yaya Gelen Atmalar

Ince tel X, Kalin tel
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2) Agir (Kahn) Yaydan Hafif (ince) Yaya Gelen Atmalar

Kalin tel X, ince tel X, X3
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Hafif K yayi ve agir L yayi, O noktasindan birlestirilip diger
uglarindan duvara sekildeki gibi sabitlenmistir. K yayinda
bas yukari olarak uretilen ve hizi V olan bir atma, genisligi
x olan L yayina iletildiginde, iletilen atma igin;

L yayi

I. Hizi azalr.
ll. Genligi azalir.
[ll. Bag asagi olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK

Kalin telden gonderilen periyodik atmalarin ince tele iletilenleri igin;
l.  Hizlar artar.
Il. Periyodlari degismez.

[ll. Dalga boylari artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK

Xteli  Yteli Ztel X o z
Sekil | Sekil Il

X telinden Sekil - I'deki gibi gonderilen atmanin, Y ve Z tellerinden yansiyan ve iletilenleri Sekil - 1I'deki
gibidir. Buna gore, tellerin kalinliklari arasindaki iliski nedir?
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—
ﬁ ') Kalinliklari farkh X ve Y yaylari O
; ’ noktasinda birlestirilmistir. X yayinda
X yay P > Y yay olusturulan atma, Sekil - I'deki
4 cm konumdan Sekil - [’'deki konuma 9 s’de
Sekil - | geliyor. Buna gore, Y yayindaki atmanin
«— P hizi kag cm/s’dir?
AN A
X yayi E e o > E S I Y yayi
5cm 10 cm
Sekil - 1l
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Kararh Dalgalar
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ORNEK

F kuvvetiyle gerilmis tlirdes tel Gizerinde n tane harmonik olusmustur. Buna gére, kuvvet 9F
yapildiginda esnemesiz tel tizerinde kag harmonik olusur?
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ORNEK

F kuvvetiyle gerilmis esnemesiz tel, f frekansiyla

e titrestirildiginde 2 tam harmonik (ig) olusuyor. Buna gére
: 4F yapilarak tel 4f ile titrestirilirse, tel Gzerinde kag tam

harmonik olusur?
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Faz Farki
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ORNEK

Tirdes, gergin tel tzerinde olusturulan

X y4 periyodik dalga lizerindeki X, Y, Zve T
/\ noktalari igin;
v I. X ve Z noktalari ayni fazlidir.

. Z ve T noktalari zit fazhdir.
lll. Y ve Z noktalari arasindaki

\/ \/ faz farki p =% tur.

T yargilarindan hangileri dogrudur?

dersdeo

www.dersdeo.com




