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Gaz ve toz molekiillerinin kitle gekim kuvveti sayesinde
bir araya gelip etrafa isi ile 151k sacan plazma haline
gelmeleri sonucunda olugan gok cisimlerine yildiz denir.
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Yildizlarin olusarak gelistikleri yer nebulalardir. Yildizlar arasinda bulunan, ¢ok
buyiik alana sahip gaz ve toz bulutuna nebula denir. Nebula olarak
adlandirilan yerde, gaz ve toz bulutunun yogunlukta oldugu bolgelerde kiitle
cekimi artarak molekdillerin birbirine iyice yaklasip ¢ekirdek olusturmasini
saglar. Cekirdek kiitlesinin artmasi sonucu etrafindaki gaz ve toz molekdillerini
iyice kendine dogru ceker. Milyonlarca yil siiren bu siireg sonucunda gekirdek
kiitlesi inanilmaz boyutlara ulagir. Molekdiller distan ige dogru bir basing
olusturur. Bu basing sonucunda gekirdegin merkezindeki hidrojen atomlari
birlegserek helyum atomunu olusturmaya, yani flizyon reaksiyonunu
gerceklestirmeye baslarlar. Flizyon reaksiyonu sonucunda buyiik bir enerji
agiga cikar ve etrafindaki molekdilleri hizlandirarak digari dogru iter. iceri
dogru olan kuvvet ile disari dogru olan bu kuvvet, yildizlarin yasami boyunca
birbirini dengelemeye calisir. Bu iki kuvvetin dengede olmasina hidrostatik
denge denir. Hidrostatik denge sonucunda yildizin yarigapi sabit kalr.
Hidrostatik dengenin saglandigi bu yildiz evresine anakol yildiz evresi denir.
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En igte, flizyon tepkimelerinin meydana geldigi cekirdege

niikleer tepkime merkezi denir. Merkezde agiga ¢ikan T -
blyuk enerjiyi elektromanyetik isima yoluyla dig katmana 2ggssi “!r}:
ileten orta katmana isima bolgesi denir. Isima bolgesinin o ~ ' !
elektromanyetik 1sima olarak tasidigi enerji, en dig bélgesi ' \

katmanda madde hareketi ile taginir. Bu nedenle bu katmana
tagima bolgesi denir.
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Giines gibi yildizlarda, merkezdeki fiizyon tepkimeleriyle hidrojen
helyuma donuslrken gekirdegin agirhgi artar. Helyumun artmasi ile

patlamalarin ylizeye dogru yayilip yildizin geniglemesi ve sicakliginin
artmasi ile kizil renk almig haline kizil dev denir.
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Kizil dev evresinden sonra (2 — 3 milyar yil) igteki nikleer tepkimelerde
kullanilan yakit tiikenecek ve ice dogru ¢okme daha da artacaktir. Bu
durumda igeride yiiksek basing ve sicaklik olusup Giineg’in tim dig
tabakalari koparak uzaya firlar ve Giines, tek bir merkez ¢ekirdegi
seklinde kalir. Bu durumda igeride yiiksek basing ve sicaklik olugup
Giines tek bir merkez gekirdegi seklinde kalir. Giines’in beyaz renk almig
haline beyaz ciice denir.
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Bu tepkimeler sonucunda Giines’teki tiim elementler demire
donisir. Soguyan yildizin bu haline siyah ciice denir.

Blyuk yildizlarin siyah clice evresini yasamadan yakitini tiiketerek
yaptigi siddetli patlamalara siipernova (kocayeni) denir.

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Kocayeni patlamasindan sonra bir miktar madde
artakalir. Arta kalan bu maddenin kiitlesi, Giines
kiitlesinin yaklasik |,4 kati kadar ise kiitle gekimine
karsi koyamayan atomlar (st lste binerek sikisir.
Yogunluk o kadar artar ki, atomlarin elektron ve
protonlari nétronlara donuigerek nétron yildizlar
olusur.
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Slipernova patlamasi ardindan, geriye kalan gekirdegin
kiitle cekim kuvveti o kadar buytuk olur ki, tim
parcaciklar Ust uste yigihr. Bu olusuma kara delik denir.
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Anakol yildiz Siyah ciice (Mg — 5Mp)

|

Kizil dev
(~ 0,01 M)

Kahverengi clice

(0,08 M)

(=

Kocayeni patlamasi

Beyaz ciice (Mg) (5Mg — I5M)

Karadelik

(Giinesin kiitlesi Me'dir.)
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Yildizlarin Uzakhg

Farkli yerlerden bakildiginda, herhangi bir cismin konumundaki degismeye paralaks denir.

~ -
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ORNEK

Paralaksi 0,5 agi saniye olan bir yildizin Giineg’e olan uzakhg kag parsektir?
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ORNEK

Irakhk agis1 0,25 agi saniye olan bir yildizin uzakhg kag parsektir?
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ORNEK

Geceleri en parlak yildiz olarak goriilen Sirus yildizinin irakl agisi 0,5' olarak 6lgiiliiyor. Buna
gore, Sirus’un uzakligin;

e Parsek birimi cinsinden,
* lsik yih birimi cinsinden,
» Kilometre birimi cinsinden bulunuz. (I pc = 3,26 isik yili = 3,09.10'3 km)
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Yildizlarin Sicakhigi

Bir yildizin sicakhigini belirlemek igin, yildizin yaptigi isima ile yayilan iginlari incelemeliyiz.
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ORNEK

Bir yildizdan gelen isigin en siddetli isinim yaptig1 dalga boyu 6000 A° olduguna gore, bu yildizin
yuzey sicakhgi kag K'dir? (Wien sabiti = 3.1073 m.k)
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Yildizlarin Isinim Giici

Parlaklik (m)

Bir dogrultuda yayilan isik siddetinin yayilma dogrultusuna dik olan birim yiizeyine diisen
miktaridir. Yildizlar parlakliklarina gére 6 gruba ayrilmistir.

Kadir

Parlaklik olgusu birimidir. 4,8 kadir gosterimi 4m8 seklindedir. Kadir serisinde, her kadir
kendisinden sonra gelen kadirden 2,5 kat daha parlaktir.
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ORNEK

|. Kadirdeki yildizlar, 6. kadirdeki yildizlardan kag kat daha parlaktir?
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Isima Giici

Yildizin | saniyedeki enerji yayma kapasitesidir.
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Hertzsprung — Russel Diyagrami

Siiper devler

=

. Ana kol

Beyaz ciiceler

Parlakligin artis yonu

Sicaklik (K)
A F G KM

—
)
~
@
&
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Isinim glici

Beyaz ciiceler

Ust devler

KIZI] devler

Sicaklik veya tayf tipi
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ORNEK

O sinifi, B sinifi, G sinifi yildizlarin ylizey sicakliklari arasindaki iligki nedir?
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ORNEK

Yildizlarin tayfsal siniflanmasi ile ilgili olarak;

l. O ve B tipi yildizlar ¢ok sicak ve mavidir.
lIl. Sicakligi en az olan ve kirmizi olan yildizlar M tipidir.
l1l. Anakol evresindeki bir yildizin ylizey sicakhgi Giineg’in yiizey sicakligindan daha fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

dersdeo

www.dersdeo.com




Ters Kare Yasasi
Bir yildiza yaklastik¢a daha parlak gorinirken, yildizdan uzaklastikga parlakligin azalmasidir.
Goriinen parlaklik, gozlemcinin konumuna gore degisiklik gosteren parlakhktir.

Parlakligin kiyaslanabilmesi icin kullanilan parlakliga salt parlakhk denir.
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ORNEK

Isima giicti 12.10%° watt, Diinya’ya uzakhg 10'° metre olan bir yildizin parlakligi kag kadirdir?
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ORNEK

Salt parlakligi 3 kadir olan bir yildizin Diinya’ya uzakhgini 10 parsek kabul edersek, bu yildizin
gorunen parlakhgr kag kadir olur?
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Gok Adalar

Kiitle gekimi ile birbirine bagli yildizlar, yildizlar arasi gaz, toz ve plazmadan olusan yapiya gok
ada (galaksi) denir.

Acik yildiz kiimesi (aktif ve geng yildizlar)

Kiiresel yildiz kiimesi (yash ve daha kuvvetle bagli yildiz)
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I. Sarmal Gok Adalar

Sa tipi: Gekirdegi biiylik, kollari sikica sarili

Sb tipi: Cekirdegi orta buyiiklukte, kollari normal sarih
Sc tipi: Cekirdegi kiiclk, kollari gevsek sarili

Sd tipi: Cekirdegi ¢ok kiiglik, kollari gevsek sarili
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2. Eliptik Gok Adalar
EO: Kireseldirler.

E2: Hafif basiktirlar.
E3: Normal basiktirlar.

E4: Cok basiktirlar.

3. Duzensiz Gok Adalar

Daginik yapidadirlar.
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Yildizsilar (Kuarzlar)

Yaydiklari enerjinin buyikligliinden yola gikarak kiitlelerinin gok biiylik oldugu anlagilmistir
(Giines’ten 10 milyar kat daha biyiik).
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Genigleyen Evren

Evrenin derinliklerindeki gok cisimlerinden gelen 1si§in dalga boyunda artma gozlenmistir. Bu
olaya kirmiziya kayma denir. Bunun sonucunda evrenin genisledigi sdylenebilir.

Isik kaynaginin hizinin 1sik hizina gore gok kiiglik oldugu durumlarda tayfsal kizila kayma miktari
(z), beklenen (gergek) dalga boyu kaynaginin hizi Vk olduguna gore;
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Hubble Yasasi

Gok adalarin uzakhgini ve uzaklasma hizini hesaplamak igin kullanihir.

Bir gok adanin radyal hizi, Hubble sabiti ile uzakhginin ¢garpimina esittir.
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Hubble Zamani ve Evrenin Yagi

Olcek Faktorii

A

Hesaplanan bu esitlikte T,,, Hubble Zamanr’'ni ifade eder.
R Ancak Hubble Zamani, evrenin geniglemesinde ¢ekim
47 kuvvetinin etkisi ihmal edildiginde gecerlidir. Bununla birlikte,
Hubble ,/’ evrenin genislemesinin ¢ekim kuvveti nedeniyle yavasladigini
Zamani /~ belirten bilim insanlari geniglemenin baslangigta daha hizli

Q oldugunu dusiinmektedirler. Bu, evrenin bugtinku

ol Evrenin Yasi biyikligline Hubble Zamani’nda belirtilenden daha hizh bir
‘ zaman diliminde ulagtigini ifade etmektedir. Bu zaman
/ diliminin, Hubble Zamanr’nin yaklasik 2/3’line esit oldugu

' > Zaman tahmin edilmektedir. Buna gére evrenin yasi yaklagik olarak;

Cekim Yok
------- Cekim Var
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ORNEK

Kizila kaymasi 0,14 olan bir gok adanin uzakligi kag Mpc’tir? (H = 70 km/Mpc ; ¢ = 3.10° km/s)
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ORNEK

Bir yildizin Balmer gizgilerinden Ha igimasinin dalga boyu 3002 A° olarak olgulmiistir. Ha
gizgisinin duran dalga boyu 3000 A° olduguna gore, bu yildizin dikine hizi kag km/s’dir?
(c = 3.10° km/s)
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