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Hidrokarbonlar

PN

Alifatik Hidrokarbonlar Aromatik Hidrokarbonlar
/ \ (Arenler)
Doymus Hidrokarbonlar Doymamis Hidrokarbonlar
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Doymus Hidrokarbonlar

VRN

Alkanlar Siklo Alkanlar
CnH2n+2 CnHZn
n2 | n=3

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

Doymamis Hidrokarbonlar

SN

Alkenler Alkinler Siklo Alkenler
CnH2n CnHZn-Z CnHZn-Z
n=2 nz2 nz3
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e Alifatik Hidrokarbonlar

— Dz zincirli dallanmis ya da halkali yapida olabilirler.

— Doymus ve doymamis olarak siniflandirilirlar.

— Benzen ya da tlirevlerini icermezler.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

I) CnHZn ”) CnH2n+2 ”I) CnHZn-Z

Genel formiiliine sahip hidrokarbonlardan hangileri halkali yapida olamaz?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




|. Alkanlar

* Parafinler (reaktivitesi az) de denir.
* Dz zincirli ya da dallanmig olabilirler.
» Kaynaklari petrol ve dogal gazdir.

e Genel formiilleri C H,, ., ‘dir.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




n=1 CH, metan n=6 CH,, hekzan

n=2 CH, etan n=7 C,H,, heptan
n=3 C;Hg propan n=8 CgH;g  oktan
n=4 C,H,, biitan n=9 GCoHyy nonan
n=5 C¢H,, pentan n=10 CioHx dekan
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CH, metil

C,H, etil NOT: Alkil gruplari tek baslarina bulunamazlar. Bilesik
degildirler, radikaldirler.

C;H, propil

C,H, butil
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ORNEK:

Her bir molekiiliinde toplam 26 atom bulunduran diiz zincirli alkanin kaba formiili nedir?
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* Acik Zincirli Alkanlarda Diiz Zincirli ve Dallanmig Yapilar

C/HH,, | — Biitan ( Kapali Formiil )
(R
H—Cc—C— Cc— C—H (Agik formal )
.
H H H H
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CH, — CH, —CH,—CH; ( Yari agik formdil )

CH; — (CH,y), — CH, ( Yari agik formiil )
CH;— CIZH — CH; ( Dallanmis )
CH;
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ORNEK

) CH; CH (CH,) CH,
) CH, CH, CH, CH,
lll) CH, C (CH,), CH,

Hangileri dallanmistir?
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK Acik formdili verilen bilesikle ilgili asagidaki

ifadelerden hangisi yanlistir ?

A)Diiz zincirli hidrokarbondur.

B)Kisaltilmis formiili CH;CH,CH,CH,CH,Br
C)Tum baglari sigmadir.

D)Tum C atomlari sp? hibritlesmesi yapmustir.
E)Yapisindaki alkil grubu n — pentildir.

I

|
T— A —

|
II—0O—xI

|
I—O—I

|
I—0—T

|
I—O—xI

|

o

dersdeo
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Sistematik (IUPAC) adlandirma

) Molekiildeki en uzun karbon zinciri segilir. Bu zincirdeki karbon sayisina denk gelen alkanin adi temel

ad alinir.
(l: —Cc—_C
C—C— C— C ( Bu zincir her zaman diiz verilmeyebilir. )
C—C—-C
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2) Substitiientler en kiigiik numaral karbon atomuna bagli olacak sekilde ana zincir tizerindeki
karbon atomlarina numara verilir.

*  Ana zincirin diginda kalan atom ya da atom gruplarina siibstitiient denir.

C—C—C—C—C—C

|

CH;,
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3) Eger ayni gruplar bir kag kez tekrarlanmigsa bunlar di, tri, tetra gibi on eklerle belirtilir.

Cl  CH,
| |

|

Cl
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4) Temel zincir sagdan ya da soldan numaralandiginda siibstitiientler ayni numarali C atomunda ise
siibstitlientlerin alfabetik sirasi 6nem kazanir.

CH,— CH — CH— CH,
| |

CH, Cl
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ORNEK

CH;— CH— CH,— CH,— CH— CH,

| |
CH, F
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ORNEK

l |
CH, CH,

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

CH,

l

CH;— C — CH,— CH — CH,

l

CH, CH,
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ORNEK

CH; CH
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ORNEK

CH,
|
| |

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

CH; —CH —CH— CH — CH,

I |
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ORNEK

THs Cl
|
CH; C,H,
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ORNEK

CH3—C|ZH —CI:H— CH— CH,
|
CH; CH; G,H,
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ORNEK

2,2, 3,3 - tetra metil bltan bilesiginin agik formiliini yaziniz.
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ORNEK

2 —brom 3 — nitro pentan bilesiginin agik formiliini yaziniz.
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ORNEK

I, I, 3, 3 —tetra brom propan bilesiginin agik formiiliinii yaziniz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
CH, — CH, —CH— CH,

NH, Br
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ORNEK

Mol agirligi 100 gram olan diiz zincirli alkanin | moli kag mol hidrojen atomu igerir?

(C=12 H=1)
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ORNEK

|, 1,2 —tri metil propan bilesiginin IUPAC sistemine gore adi nedir?
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ogrenmenin en kolay yolu ol




izomer Madde

Kapal formiilleri ayni agik formiilleri farkli olan maddelerdir.

* Alkanlarda izomeri 4.C den itibaren baglar.
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C4HI0

CH, — CH — CH,

CH,
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CSHIZ
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Iskelet (Cizgi — Cubuk) Formiilleri

CH, — CH, — CH, /\ \/
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ogrenmenin en kolay yolu ol




CH, iso blitan

CH, —CH — CH,

OH OH
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CH, — CH,— CH,— CH; /\/\
| Cl

Cl

OH odn

CH, — CH — CH;
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|

CH,

Kisaltilmig yapi formiili Yapi formdilu

M (iskelet formiilii)
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ORNEK

Gizgi formiilleri verilen asagidaki bilesiklerden hangisi 2 , 3 di metil pentandir ?

A)/ \(\ B))\(\ C) >_v
D) >< E)
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ORNEK

(CH;); C CH, CHj; kisa yapi formiilii verilen bilesigin gizgi formdili nasil gizilir?
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Gizgi formuli

Br

seklinde olan organik bilesik igin,
) izo pentil bromiir

1)1 brom 3 metil biitan

[1) neo pentil bromiir

adlarindan hangileri kullanilabilir?

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol
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/_\ sekonder karbon

|
— Cc—C—cC —
N,

primer karbon
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ogrenmenin en kolay yolu ol




» H ayrildi

—
______
_____

|
H
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—————
______

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




CiHio

/ H ayrildi
CH; — CH, —CH,—CH, CH; —CH,—CH, — CH,—
H H
|
CH;—C—C— CH, CH, — CH,— CH — CH,

| l

H@\

ayrildi
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CH;— CH — CH; —— CH; — CH — CH, —

| |
CH, CH,

Iso biitan
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CH, CH,
| l

CH, — C — CH, CH; — C —CH;

~,
~.
~.
S
~.
~,
~
~
~.,
~

* H ayrildi
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ORNEK

4 izopropil oktan bilesiginin gizgi formulu nasildir?
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ogrenmenin en kolay yolu ol




Elektrofil ve Nukleofil

Elektrofiller ( e sevenler )

* Elektrofiller bir e gifti alan molekdiller veya iyonlardir. Elektrofiller genellikle E* ile gosterilirler.
* Elektrofiller Lewis asit 6zelligi gosterirler.

* Elektrofiller bagka molekiillerden e alma egilimindedirler.

e Bunlar elektron eksikligi olan n6tr maddeler ya da katyonlardir.

R* , N02+ , SO;H* , RCO*, H* gibi iyonlar elektrofil iyonlardir.
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Nikleofiller (¢ekirdek sevenler)

Nikleofil arti merkez arayan bir reaktiftir.

e cifti veren , gekirdek seven anlamina gelen taneciklerdir.
Nikleofiller Lewis bazi 6zelligi gosterirler.

Nikleofiller genellikle Nu : ~ile gosterirler.

Niikleofiller bagka molekiillere e~ verme egilimindedirler.

Nikleofiller iyon ya da molekiil halinde bulunabilirler.

« H,O,NH,;,OH,F,CI,Br,....

dersdeo
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Siibstitiisyon Tepkimeleri :

Bir organik bilesikte bulunan atom ya da grubun yerine bagka bir atom ya da grubun gegmesi olayina

siibstitlisyon (yer degistirme) denir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Alkanlarin Reaksiyonlari

I) Yanarlar.

CiHaner 4 St 1 e
2

, —— 2CO, + (n*1) H,0 AH<0

CH, +20, — CO, +2H,0 + 218 kkal

* Organik maddelerin yanmalari yiikseltgenmedir.

«  Onemli miktarda s agiga giktigindan yakit olarak kullanilirlar.

- CCl,, CF, CO, gibi karbon bilesikleri yanmazlar; ¢linki bu bilesiklerde C yeterince yiikseltgenmistir.
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2) Yer degistirme ( Suibstitlisyon )

Alkanlar giines 1siginda (UV) veya yiiksek sicakliklarda halojenlerle radikalik siibstitlisyon reaksiyonu verir.
Bu reaksiyonda bir halojen atomu alkanin bir hidrojeni ile yer degistirir.
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Ornegin,

CH, + Cl, — =, CH,CI + HCI

veya UV
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Tepkime mekanizmasi,

|. Basamak

o‘:-\ L ISI o0 o0
?Cl ¢ Cle ——— Cle + Cl?

°e (_,ee veyaUV “ee

2. Basamak

eCle + CH,—— «CH; + HCI

3. Basamak

HyCe + ClI $ Cl? — CH,Cl + (Cl e seklinde gerceklesir.
[ 2N (_—'.. [ N J
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+  HCl
+ HCI
H Cl
| |
cl— |——CI +Cy, —  »Cc—C—c + Ha
|
+ Cl Cl
Cl
|
CH4 + 4C|2 » C—C—a + 4HCI
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3) Kraking ( pargalanma ) Tepkimeleri

Gok karbonlu alkanlar katalizorlii ortamda ve yiiksek sicaklikta pargalanarak daha kiiglik alkanlar elde edilir. Bu olaya
katalitik kraking islemi denir. Kraking islemleri petroliin islenmesinde kullanilir.

IsI
CHy——> CH, +C,H, + C;Hg + alkenler
katalizor

— CgH\y + H,

kraking

L, C,Hg + C,H, +CH,
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ogrenmenin en kolay yolu o!




Alkanlarin Genel Ozellikleri

I) Alkanlarin ilk 4 tyesi gaz , 5-17 karbon igerenler sivi, digerleri ise katidir.

2) Alkanlar apolar maddelerdir .Bu nedenle suda ¢oziinmezler. Benzen ve CCl, gibi ¢ozliciilerde ¢oziinirler.

3) Molekiiller arasi temel kuvvetler London kuvvetleridir.

MA T KNT

dallanma T KN l
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4) Renksiz, kokusuz ve tatsizdirlar.
5) Homolog sira olustururlar.
6) Yanarlar.

7) Katilma tepkimesi vermezler. Ancak halojenlerle radikalik siibstitlisyon reaksiyonu verirler.

dersdeo
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ORNEK
Uv RSP
CH,+ Cl, — > CH;CI + HCI tepkimesine iligkin;

I) Radikalik siibstitlisyon tepkimesidir.

I) Bir basamaginda ¢Cl e radikali olusur.

Ill) Diger basamaginda +CHj, radikali Cl, ile etkilesir.

hangileri dogrudur ?
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ORNEK

Acik zincirli alkanlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Genel formiilleri C H,_,, dir.

B) Zincir izomerisi 4 karbonlu alkandan baglar.

C) UV’de halojenlerle yer degistirme tepkimesi verirler.

D) Homolog sira olustururlar.

E) Kiiglik molekadillii Gyeleri suda iyi ¢ozlndr.
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Alkanlarin Eldesi

I) Wiirtz Sentezi—>( organik redoks tepkimesi )

/
ALKAN <—— R-H
\

R-R

CnH2n+2
NOT: Wiirtz senteziyle CH, elde edilemez.

R — X (‘Alkil halojeniir )

2R — X +2Na—> R — R + 2NaX
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ORNEK

Metil bromiir kullanarak wiirtz senteziyle hangi alkan elde edilir?
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ORNEK

Metil klorir ve etil klorir kullanarak wiirtz senteziyle hangi alkanlar elde edilir?
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ORNEK

izo propil kloriir kullanarak wiirtz senteziyle hangi alkan elde edilir?
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ORNEK

izo propil kloriir ve n propil kloriir kullanarak wiirtz senteziyle hangi alkanlar elde edilir?
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derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

Wiirtz senteziyle 2 metil biitan bilesigi elde edilmistir. Buna gore kullanilan alkil holojeniirler neler olabilir?
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ORNEK
Br

kullanarak wiirtz senteziyle hangi alkan elde edilir?
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2) Grignard sentezi

Mg R - Mg—X

Susuz eter grignard bilesigi

R-X

v

R-Mg—X+HX — 5 R—H+MgX,

R-Mg—X+H,0 —— R-H+MgOHX
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ORNEK

X

CH; - Br + Mg
Kuru eter X ve Y maddeleri nelerdir?

v
=<

X + H,0
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3) Doymamis Hidrokarbonlarin indirgenmesi

Pt
* R-CH=CH,+H, — » R - CH, - CH;
Isi/basing
Ni, Pt/Pd
CnH2n o H2 > CnH2n+2
- Pt
Pt
CiHana + 2H, > CH, .y
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4) Karboksilli Asit Tuzlarinin Dekarboksilasyonu

O
I

R—-C—O-Na+NaOH—— R-H + Na,CO,

@)

I
H-C -0 -Na+ NaOH— Alkan elde edilmez.
(H, + Na,CO;)

dersdeo
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O
I

CH;— C-O-Na+NaOH ——

C,H; COONa+NaOH ——
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5) Alkil Halojeniirlerin indirgenmesiyle

Alkil halojentirler Zn/ HCl ya da LiAlH, ortaminda indirgendiginde alkanlar elde edilir.

R-X+Zn+HX ——> R—H+ZnX,

C,H; — Cl + Zn + HC| ———»
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ORNEK

v

CH, — CH — CH, + Zn + HBr

l
Br
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Metan Gazinin Ozel Eldesi

I) Al,C, iin seyreltik asitli ortamda H,O ile tepkimesinden
Al,C; + 12H,0 —*3CH, + 4Al (OH),

2) CO, veya CO gazlarinin hidrojenlenmesinden

Ni
300-400°C

Ni

2 300-400°C

CO + 3H
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Siklo Alkanlar

Halkal yapidaki doymus hidrokarbonlardir. Tek halkalilar igin genel formiilleri C_H,_ dir. En basit uyeleri
3 karbonludur.

/CHz\ Siklo propan

CH, CH, A

C‘Hz Cl"'z Siklo biitan
/CH2 \

CH CH
\2 / 2 Siklo pentan
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Adlandirma

ORNEK ORNEK  CH, Cl

CH,
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ORNEK

CH;, CH;,

ORNEK
CH,

CH, CH,

dersde
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ORNEK

ORNEK

CH,
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ORNEK ORNEK

CH,

Br

ORNEK

www.dersdeo.com




Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

* Ayni karbon sayili mono alkenlerle izomerdirler.
* KN ve yogunluklari alkanlara yakindir. (Alkanlardan fazladir.)
*  Kimyasal ozellikleri siklo propan ve siklo biitan disinda alkanlara benzer.

siklo propan KN = - 33C"~
Propan KN = -42,2 C°
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ogrenmenin en kolay yolu ol




