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ALKENLER (OLEFiNLER)
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Alkenler karbon atomlari arasinda ikili bag tasiyan doymamis hidrokarbonlardir.

*  Genel formiilleri C H,, dir.

H\ /H
cC=C
H/ l \H

sp?
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* Alkenler adlandirilirken — en veya — ilen eki getirilerek adlandirilr.

C H,

C2H4> eten (etilen)
propen (propilen)

CsHq

< < C4Hg >H2 biuten (butilen)

( Homolog sira olustururlar. )
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Alkenlerin Adlandirilmasi

ORNEK

CH,— CH— CH, — CH,
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ORNEK

CH,— CH=— CH— CH,
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ORNEK

CH,— C = CH,

CH;,
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ORNEK

CH, — CH = CH — CH = CH,
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ORNEK

CH, — CH=— CH— CH — CH,

CH,
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ORNEK

CH; — CH,— CH=—=CH — CH— CH,

CH,
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ORNEK

CH, = CH—cl — CH,

Br
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ORNEK

CH,

|

CH,— C— CH=C — CH,— CH,

| |

CH, CH,
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ORNEK

CH,— CH—C =—=CH— CH=—CH,
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ORNEK
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www.dersdeo.com




ORNEK

www.dersdeo.com




ORNEK

www.dersdeo.com




Halkali Alkenler (Siklo Alkenler)

*  Genel formiilleri C H,, ,dir. (n 2 3)

*  Siklo alkenler; alkinler, bisiklo alkanlar ve alkadienlerle yapi izomeridirler.
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Siklo biiten Siklo propen
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ORNEK

CH,

derSde www .dersdeo.com

[el] u ol




ORNEK

CH,
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ORNEK

Cl

CH,
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ORNEK
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ORNEK

H;C

CH,
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ORNEK
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Alkenil Gruplari

Alkenlerden bir hidrojen gikarilmasiyla olusan gruplardir.

CH,— CH— CH, = CH — CH, —

etenil  (vinil) propenil (allil)
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ORNEK Bilesikle ilgili
l) IUPAC adi |,3 bitadiendir.

\\A I1) Yapi formiili CH, — CH— CH = CH, dir.
[I1) Molekiilleri tek cins fonksiyonlu grup igerir.

Hangileri dogrudur?
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Ug Boyutlu izomerlik (Stereo izomerlik)

Stereoizomerlerde atomlarin baglanma diizenleri ayni fakat uzaydaki yonlenmeleri (dagilimlar, dizilisleri,
konfigtirasyonlari) farklidir.

Geometrik izomer 2) Optik izomer
cis — trans konformasyon
izomerligi izomerligi
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a) Cis — Trans izomerligi

Alkanlarda C — C baglari etrafinda donmeye karsin, alkenlerdeki C —— C bagi atomlarin bag eksenleri etrafinda
dénmesini engeller. ikili bag iceren karbonlarda belirlenen gruplar ayni ydndeyse cis, farkli yondeyse trans olarak
adlandirilir.
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H H H CH;
N/ N/
Cc=cC c=cC
/N VRN
CH, CH, CH, H

www.dersdeo.com
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NOT

ikili bag iceren karbonlardan birisine ayni iki grup baglandiginda cis — trans izomeri yoktur.

e  Cis —trans izomerlerinin kimyasal 6zellikleri ayni, fiziksel 6zellikleri farkhdir. Cis izomerler isitildiginda trans
izomere donusebilir.
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Cis — trans izomeri yok.
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e Cis — trans izomerisi halkali yapilarda da gozlenir.

Cis Trans
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Cam Ly (" CcH, CH, )
H CH, n 2

Trans |, 2 di metil siklo pentan Cis |, 2 di metil siklo pentan

(1) (n)

KN —
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Cl Cl

a\
Cl

Cis |, 2 di klor siklo hekzan Trans |, 2 di klor siklo hekzan
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NOT

Cis trans izomerler birbirinin ayna goriintisi degildir.

» _Diastereomer: Birbirinin ayna gortintiisii olmayan stereoizomerler, birbirinin diastereomerleridir.
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Alkenlerin Genel Ozellikleri

Alkenler, alkanlar gibi apolar molekail yapili bilesiklerdir.
e  Karbon atomu sayisi arttikga KN ve DN artar.

*  Cis izomerlerin KN, trans izomerlerden yiiksektir.

Oda sartlarinda ilk doért lyesi gaz, 5 — |5 karbonlu uyeleri sivi, digerleri katidir.

En kiigik uyesi iki karbonlu C,H, tir.
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* Homolog sira olustururlar.
* Siklo alkanlarla yapi izomerleridir.
e Yanma tepkimesi verirler.

C.H, + 37" O, — nCO, + nH,O

e Katilma tepkimesi verirler.

l |

Alkenlerde tepkimeye istekli kissm — C =— C — fonksiyonlu gruptur.

Alkenler elektrofilik katilma mekanizmasi tizerinden tepkime verirler.
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Alken ve alkanlarin EN birbirine ¢ok yakindir.

* Suda ¢6ziinmezler; eter, benzen, kloroform gibi organik ¢oziciilerde ¢oziinirler.
* — CH, homolog sira ile birbirini takip ederler.

* Alkenler polimerlesme tepkimesi verirler.

* Alkenler bromlu suyun rengini giderirler.
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Alkenlerin Reaksiyonlari

) Yanma Reaksiyonlari
C.H,, + 37" O, — nCO, + nH,0O

CHy + O, —
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2) Katilma Tepkimeleri

a) H, katilmasi

AN / Ni / Pt I I
c—c +H, - » H—C—C—H

/ N Ist — basing | |

H H H H

( Radikaller esliginde elektrofilik katilma tepkimesidir. )
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b) Halojen Katilmasi

H H H H
I S5oC o
C—C+ B, ——> Br—C—C—Br
| cCl, |
H H H H

Alkenlerin bromla oda sicakliginda CCl, igerisindeki reaksiyonundan sonra, brom ¢ozeltisinin kahve rengi kaybolur.
Bu sartlarda alkenlere halojen katilmasi elektrofiliktir.

dersdeo
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ORNEK
25°C

v

2 penten + Br,
CCl,
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c) Halojen Asidi HX katilmasi

CH;,—CH=—CH, + HCl —— CH, — CH — CH,
|

Cl

2 klor propan
(izo propil kloriir)
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Markovnikov Kurali

Alkenlere H" X tiiriinde bir bilesik katilirken, H" iyonu gift bag karbonlarindan hidrojeni ¢ok olana baglanir.
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ORNEK

2 biten + HBr —

ORNEK

| biten + HBr ——

dersdeo
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d) H,O katilmasi

H
ALKEN + H,0 % ALKOL
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ORNEK

Propen + H,O ——mm

H,SO
CH;—CH=CH, + H,O — X"+ CH,—CH— CH,
|
OH
2 propanol
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ORNEK

. H,SO,
izo butilen + HO ——
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NOT

Alkenlere HX, H,O katilmasi elektrofilik katilmadir.
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ORNEK

CH,
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ORNEK

I
|

Yukaridaki katilma reaksiyonu iki basamakta gerceklesir. Buna gore;
[) I. basamakta karbonyum iyonu olusur.

I) 2. basamakta | karbonyum iyonuna baglanir.

1) Katilma elektofiliktir.

Hangileri dogrudur?

dersdeo
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3) Alkenlerin Yiikseltgenmesi

Alkenler sogukta permanganatla oksitlendiginde permanganatin mor rengi kaybolur. Bu deney Baeyer doymamislik
deneyidir. Bu deney, alkenlerin taninma reaksiyonudur. Alkenler seyreltik KMnO, ile hidroksi alkolleri (diolleri) verir.

CH, = CH, + 2KMnO, + 4H,0 —— CH, — CH, + 2MnO, + 2KOH

| |

OH OH
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4) Alkenler ve haloalkenlerin polimerlesmesi katilma seklinde olur.

(—C=C—X)
) j
n(CH,—= CH) — |—CH,— CH—
n
H H
| | |
«n(H—C=C—H) —> ————C—C cl:
Etilen | I .
polietilen

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol
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H Cl

n(H_CI::J:—H)

vinil klorur

FF

|

n(F—C=C—F)

tetraflor etilen

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

H Cl H (|:I
. | I |
katalizor . o C C C C L
| I | I
H H H H
poli vinil klorir
(PVQ)
F F F IF
- I I |
katalizor S _ C C C —
| I

Teflon
(PTFE)

www.dersdeo.com




cl  cCl Cl dcl

l | katalizor | l

Cl Cl " Cl Cl
tetra klor etilen Politetra klor etilen (Kuru temizlemede ¢ozlicii ve metal temizleyici)
CH,—C— CH=CH, katalizér — CH,— C=CH— CH, —

EE—
CH; n CH, N

2 metil I, 3 biitadien Poli izopren

(Kauguk) ; otomobil bisiklet lastigi, binalarda ses
yalitimi, yer kaplamalari, silgi
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Alkenlerin Eldesi

I) Eliminasyon (ayrilma) reaksiyonlariyla
a) Dehidrasyon (su ayrilmasi) reaksiyonlariyla

H,SO,
ALKOL W ALKEN + HZO

H,SO,
180°C
(etil alkol) (etilen)
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ORNEK

izopropil alkol m H,O + X

180°C
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b) Dehidrohalojenasyon (hidrohalojen asidi ayrilmasi) reaksiyonlariyla

KOH (derisik)

— KX

R— CH =CH,

KOH (derisik)
CH3_ CHZ_ CHZ_ CI >
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Zaitsev Kurali

HX ve H,O ayrilma tepkimelerinde ayrilacak H igin birden g¢ok ihtimal olabilir. Bu durumda birden ¢ok alken olusur.
Hangi alkenin daha ¢ok olusacagi (yani en kararli alken) Zaitsev kurali ile belirlenir.

OH

sec — butil alkol

dersdeo
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c) Komsu (visinal) dihalojeniirlerden

H H

| | metanol
CH3_ C_C_CH3 + Zn —_—)

Br Br
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d) Doymus hidrokarbonlardan

AlLO,
R—CH,—CH, ———— R—CH=—CH, + H
2 3 800°C 2 2

ALO,
800°C

dersdeo
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2) Alkinlerin indirgenmesiyle

Pd
R—C=C—R+H, — R—C =C —R
270°C | l
H H
. Pd
e H—HC=C—H + H, —
270°C
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Lindlar Katalizéri

( Lindlar katalizori: kinolinle azaltilmig Pd / CaCOj kullanilir.)
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NOT

Siklo alkenler, alkenlerin verdigi biitiin reaksiyonlari verirler. Bromlu suyun rengini giderirler.

* Alkenlerin elde edilis metotlari, siklo alkenlerin eldesinde kullanilabilir.
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NOT

Siklo propan ve siklo biitan baglarin gerginligi nedeniyle katilma tepkimesi vererek diiz zincirli hale gelirler.

propan

Siklo propan
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lzomer

l

I i o - ,
) Yapi [zomerligi 2) | Ug boyut izomerligi
(Stereoizomerlik)
a) Zincir ve dallanma izomerligi / \
G trik | ik |
) e el eometrik Izomer Optik Izomer

!

c) Fonksiyonel grup izomerligi
a) Cis trans izomerligi

b) Konformasyon
izomerligi
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1) Yapi izomerligi

a) Zincir ve Dallanma izomerligi

Hidrokarbonlarda zincir ve dallanma izomerligi goriliir. Metan, etan ve propanin yapi izomerleri yoktur.
CH;—CH,— CH,— CH,— CH,§ n — pentan

CH;— CH— CH,— CH, izo pentan

|
CH,

l neo pentan

dersdeo
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b) Konum izomerligi

Ayni fonksiyonel grubun farkl karbonlara baglanmasiyla olusan izomerlere konum izomerligi denir.

C;H, OH
CH; —CH, —CH, — CH, —CH, —OH | pentanol
CH; — cH— CH,— CH, — CH; 2 pentanol
l
OH
CH; — CH,— CH — CH, — CH, 3 pentanol

I
OH
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c) Fonsiyonel Grup izomerligi

Fonksiyonel grup farkhhgindan kaynaklanan izomerlere fonksiyonel grup izomerisi denir.

* CH,— CH,—OH CH; — O— CH,
ALKOL ETER
@ @

| |
+ CH;—CH,—C—H  CH,— C— CH,

ALDEHIT KETON
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2) Stereoizomerlik (Ug Boyutlu izomerligi)
Atomlarin birbirine baglanmalarinin ayni oldugu, fakat uzaydaki yonlenmelerinin farkli oldugu molekiillere stereoizomer
denir.

Stereoizomer

N

Geometrik izomer Optik
izomer

a) Cis trans
izomerligi

b) Konformasyon
izomerligi

dersdeo
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Konformerler (Rotamerler)

Bir molekiiliin tekli bag etrafinda dénerek birbirine donusebilen farkli konformasyonlarina (bigcimlenmelerine)
konformerler ya da rotamerler denir.
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* Capraz konformasyon, biitiin etan konformasyonlarinin

H
H . en kararlisidir. (En disiik potansiyel enerjiye sahiptir.)
H H
H
H H
H H H H
Gapraz Gakigik

Etanin gapraz ve gakisik konformasyonlarinin Newman izdigiimi
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Siklo Alkanlarda Konformasyon

*  Yalnizca lig karbonlu atomlu olan siklopropan diizlemseldir.
»  Siklo biitan ve siklo pentan biikiilerek, molekdiliin daha kararli bir konformasyonda bulunmasini saglarlar.

»  Siklohekzanin en kararli konformasyonu koltuk konformasyonudur. Bu konformasyonda C— C — C agllari
109,5°C
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*  Halkanin karbon — karbon tekli baglarindaki kismi dénmeler sonucu koltuk konformasyonu kayik konformasyonu

denilen baska sekle donisebilir.
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