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AROMATIK HIDROKARBONLAR
(ARENLER)
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Benzen ve tiirevleri (benzen halkasi bulunduran bilesikler) aromatik bilesiklerdir.

Benzen, aromatik hidrokarbonlarin en basit yapisidir. Formuli|C H, [ dir.
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Benzen halkasinda karbon atomlari arasindaki gift baglarin yerleri degiskendir.

Rezonans formdilleri gostermek yerine O seklinde genel bir gosterim kullanihr.

Benzen molekiilinde bag agilari 120°, C atomlari sp? hibritlesmesi yapmigtir.

Benzen halkasi, doymamis oldugu halde kararli bir yapiya sahiptir. Katilma tepkimesi vermeye yatkin degildir.
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Benzen Tirevleri

C¢H, C¢Hs Bi Fenil
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Aril Gruplar

Aromatik hidrokarbonlardan | hidrojen atomu ¢ikarilmasi ile olusan gruplara aril grubu denir.

Fenil Benzil
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CH,

0 0 ¢

Klor benzen Nitro benzen Etil Benzen
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CH,— CH— CH, CH,— CH — CH,— CH,

izopropil benzen Sec biitil benzen
2 fenil propan 2 fenil bitan
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CH, OH NH,

Metil benzen Hidroksi Benzen Amino Benzen
(Toluen) (Fenol) (Anilin)
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CH, CH=—CH, CH,

CH, OH

I, 2 di Metil benzen Vinil Benzen Krezol
(ksilen) (stiren) (zayif asit)
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Naftalin Antrasen
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Toluen Benzil Benzil bromir
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C—H C— OH

Benzaldehit Benzoik Asit
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CH,— OH — COOH

— OH

Benzil alkol Salisilik Asit
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Aromatik Bilesiklerin Adlandirilmasi

Benzen halkasina birbirinden farkli gruplar bagliysa, karbon atomlari oncelik sirasina gére numaralandirilir.
Oncelik sirasi;

O O
Il I

— COOH>SOH>—C = N>C-H>—C— >0OH > — NH, >— R >— NO, > — X
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COOH
|
. I
2 6 5
3
5 5 3
4 NO,
4
CH,

4 metil hidroksi benzen 3 nitro benzoik asit

4 metil fenol

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




6 OH
5 3
4
2 Hidroksi benzoik asit 3 izopropil anilin
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6 2
5 3
4
CH; - CH - CH;

| brom 3 klor benzen

| metil 4 izopropil benzen

4 izopropil toluen
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Aromatik bir bilesigin bazi 6zellikleri;
% Halkal yapidadir.
*» Molekiil tek duzlemdedir.

% Halka igindeki 1 e sayisi (4n + 2 ) 1 dir.

n: halka sayisi

Benzen —— (4n +2) m=6m e sayisi ( 3m bag)

Naftalin —> (4n +2) mw = 10 1 e sayisi ( 51 bagi )
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Benzenin Elde Edilmesi

I) Benzen ve tiirevlerinin en 6nemli kaynagl petrol ve tas komiri katranidir.

2) Asetilenin kizgin bakir tip iginden gegirilmesiyle benzen elde edilir.

400 — 500C

3CH = CH

Benzen
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3) Alkanlardan Cr,O;, Al,O; (in katalitik etkisi ile yiiksek basing ve 500°C sicaklikta benzen elde edilir.

500°C

ISI
+3H,

C6HI2
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4) Benzoik asidin sodyum tuzunun NaOH ile birlikte isitilmasi ile elde edilir.

COONa + NaOH

v

+ Na,CO;,
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Benzenin Genel Ozellikleri

< Ozkiitlesi sudan kiiguktiir.
% Renksizdir ve karakteristik bir kokuya sahiptir.

% Toksik ve kanserojen bir maddedir. Laboratuvarlarda gerekli oldugu yerlerde toluen kullanilir.
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* Polar degildir; suda ¢6ziinmez. Aseton, CCl, di etil eter gibi ¢6ziiclilerde ¢oziiniirler.

* Benzen halkasinda ikili bag olmasina ragmen katilma tepkimesi vermeye yatkin degildir.

dersdeo
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e Aromatik halka, uygun kosullarda yer degistirme tepkimesi verir.

+CI—CIﬂ> + HCI

Benzen
Klorbenzen

(Elektrofilik yer degistirme)
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* Benzen, Lewis asidi katalizorliigiinde (AlCI;) alkil holojentirlerle tepkimeye sokulursa benzendeki bir
hidrojen ile alkil yer degistirir. ( Fridelcrafts tepkimesi)

CH,

AICI
+ CH, —C —» + HCI

Benzen
Toluen

(Elektrofilik yer degistirme)
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Elektrofilik siibstitiisyon (yer degistirme) tepkimesi;

H NO,
+ HNO; — + H,0

O
I
? C_R
AICI
+R_C_c 2, + HCI
SO;H
+ H,S0, ——— + H,O
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Nikleofilik yer degistirme;

Cl OH
+ OH ——» + CI
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CI0H7

a a naftil
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NH,

B naftil amin a naftil asetilen
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orto meta
para
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Cl Cl

— ClI

— Cl Cl

1,2 di klor benzen 1,3 di klor benzen

(o — di klor benzen) (m — di klor benzen) Cl

|,4 di klor benzen
(p — di klor benzen)
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CH, CH,

CH,
meta - tolil

para - tolil

orto - tolil

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




orto — para ve meta Yonlendiriciler

* Benzene 6nceden bir grup bagliyken, ikinci bir grup daha baglanirken basta bagli olan grup yeni
baglanacak grubu yonlendirir.
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orta ve para Yonlendiriciler

Halkaya bagli olan atom iizerinde ortaklanmamis e gifti varsa, bunlari orto ve para yonlendirir. Bu
grup, halkaya e~ vererek halkayi etkinlestirir.

oo ortaklanmamis e gifti
O—H
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meta (m-) Yonlendiriciler

Halkaya dogrudan bagl olan atom, rezonans yapidan dolay1 kismi pozitif yiik tasir. Bu nedenle
halkadan e~ ¢eker ve halkanin etkinligini azaltir.

N*7 ortaklanmamis e gifti yok.
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orta — para Yonlendiriciler meta Yonlendiriciler

- NH, -NO,

Gigliden - OR - CN L
zayifa - OH _SO,H Guglufden
dogru _R _CHO o

. =X _ COOH ogrt
- COOR
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NH, NH, NH,

Br
+ Br'zﬂ> ®> @
+

Br
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NO, NO,

+ Br, FeBr;

Br + HBr
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ORNEK

OH NH, [) Lsi asit, Il.si baz 6zellik gosterir.
Il) Lsio-p -, Ilsi m- yonlendirir.
1) Il.si nitrobenzenin indirgenmesiyle elde edilir.

Hangileri dogrudur ?
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Onemli Aromatik Bilesikler ve Ozellikleri

Nitrobenzen

der. — NO, +H,0

+HNO, ——»
H,SO,

Nitro benzen

Suda ¢6ziinmez; asit, baz ve ylikseltgenlere karsi dayaniklidir.
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Anilin

— NH, grubu, halkaya direk baglanmaz. Nitro benzenin toz Fe ve Zn ile indirgenmesinden elde edilir.

NO, NH,
@ + 3Zn + 6HCI
NH,

derisik H,SO,

+ 3ZnCl, + 2H,0

NH,Cl

+HCl ———

( zayif baz ) Fenil amonyum klorir
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Fenol

Fenol olusurken — OH grubu elektrofil olmadigindan benzen halkasina dogrudan baglanamaz .

Cl OH

Isi/basing
+ NaOH——m™ + NaCl

( Dow Yontemi )

( Nikleofilik yer degistirme )
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Benzoik asit ve Ftalik asit

COOH
COOH
COOH — COOH
@
— COOH COOH
COOH
Benzoik asit Ftalik asit izoftalik asit Teraftalik asit
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Tri Nitro Toluen

CH;,
CH,
H,SO,
+3HNO;, _ -~ | NO, NO,
NO,
TNT

Patlayici yapiminda kullanihir.
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Tri Nitro Fenol

OH

NO, NO, Patlayici olarak kullanihr.

NO,
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