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SULU COZELTILERDE DENGE
ASIT BAZ DENGESI
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Asit — Baz Tanimlari ;:

|. Arrhenius tanimi:

Sulu ¢ézeltide H* iyonu derisimini arttiran madde asit, OH iyonu derigimini arttiran madde ise
bazdir. Yalnizca sulu ¢ozeltiler igin gegerlidir.

HCI —— H*(aq) + Cl(aq)
CH,COOH 7= CH,COO'(aq) + H'(aq)
NaOH ———> Na'(agq) + OH(aq)

AgOH =  Ag'(aq) + OH(aq)

NOT: Arrhenius asit baz tanimi hidrojen veya hidroksi (OH’) icermeyen SO,, CO,, N,O,, ........
gibi maddelerin asit, NH; gibi maddelerin baz &zelligi gostermesini agiklamakta yetersiz kalmistir.
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2. Lowry - Bronsted tanimi:
Proton veren madde asit, proton alan madde bazdir. Asidin bazla reaksiyonunda proton asitten
baza aktarilir. Bu sekildeki proton aligverisine protoliz denir.

| P +<— H* veren madde ASIT,
H™ alan madde BAZ gibi davranr.

HF + HLO < H,0" + F

NH, + H,O T NH, + OH
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3. Lewis tanimi:

Elektron cifti verebilen taneciklere (atom, molekiil, iyon) baz, elektron cifti alabilen taneciklere
de asit denir.

A+B — A!B

Bu sekilde iki atom arasinda olusan bir kovalent bagda ortak kullanilan elektronlarin her ikisi de ayni
atom tarafindan saglaniyorsa, bu baga koordinasyon bagi denir.

H
.. |
N
/ I\ o N
H HH 4
e veren BAZ
e alan ASIT
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ORNEK
. H" + [0 -H] —— H,0
Il Cd? + 4[1:] —» Cdl?
ll. Hg? + 4[:C=N:] —» Hg (CN),?

Sulu ortamda gergeklesen yukaridaki tepkimelerden hangileri Lewis asit - baz tanimina 6rnek
gosterilebilir?
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Saf Suyun Otoiyonizasyonu

Suyun kendi kendine iyonlasmasina suyun otoiyonizasyonu -
(otoprotoliz) denir. By D

25°C H,0(s) «— H*aq) + OH(aq)

i —
l -«
1
1
1

K.,= [H'].[OH]

25°C Ky, = [H*].[OH]= 10" !
isi + H,O (s) < H'(aq) + OH(aq) Q °

4—

T T Suyun kendi
kendine iyonlagsmasi
T
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pH ve pOH Kavrami
[H'] =[OH] = I0'M —>
[H'] > 10'M —»
[H'] < I0'M —

H*1.TOH 1 = 10" -lo H+ pOH = 14
g pH +p
pH<7 —>

pH>7 —>
pH=7 —»

| pH cetveli

;
!

v

A
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ORNEK [OH] = 10"'M olan ¢ézeltinin pOH =?
pH ="

[H']=?
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ORNEK  Oda sicakligindaki bir sulu ¢ézeltide [ OH ] = 5.10°M dir. Bu ¢ézeltinin pH =2
(log 2 = 0,3)
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10° =" 4

L

100 F----- ----- *
i E > [OH]
10 107 10"

Bir sulu ¢6zeltide [ H ] ve [ OH" ] iyonlarinin derisimleri garpimi K_, sabitine esittir.
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ORNEK  25°C sulu ¢ézeltilerin ézellikleri ile ilgili olarak;
I. pH = pOH = 7 ise ¢ozelti n6tr
Il [H']>[OH] pH > 7
N.[H*] <10"M pH>7

hangileri dogrudur?
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ORNEK 0,5M H,SO, ¢ozeltisinin pH =?
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ORNEK 16 gram NaOH nin ari suda ¢6ziinmesiyle hazirlanan 25°C deki 4 litre ¢6zeltinin pH = ?
(NaOH = 40)

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK 0,08 M HBr ¢ozeltisinin pH =2 (log 2 = 0,3)
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ORNEK  2.10™* mol HNO, ile 200 ml ¢ézelti hazirlaniyor. Gézeltinin pH = ?
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ORNEK 14,6 gr HCl ve 25,6 gr HI kullanilarak hazirlanan 600 ml sulu ¢6zeltinin pH = ?
(H=1 CI=355 1=127)
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ORNEK 0,005 M H,X gézeltisindeki X iyonlari derigimi 5.10° M dir. Oda sicakligindaki
bu ¢ozeltiye iliskin;

I.  Kuvvetli asit ¢ozeltisidir.
Il. [H*]1=10" M dir.
[1l. pPOH degeri | I'den buyiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK Nay, + H,0(s) —» NaOH(aq)+L2 H,(g)

Tepkimesine gére N. K. A da 0,56 L H, gazi elde edilmistir. Tepkimede elde edilen NaOH
¢ozeltisi 25°C de 500 cm® olduguna gére pH =?
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ORNEK 5M H,SO, ¢ozeltisinin pH = ?
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Zayif Asit ve Baz Dengeleri
HA <= H'(aq) + A'(aq) XOH +— X*(aq) + OH'(aq)

HIAT _ [XJ[OH]
[HA] [XOH]

)
1
A
o
|

NOT: Ka ve Kb sadece sicaklikla degisir.
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NOT: NH, + H,O < NH,* _+OH

@ T O g

NH; ¢ozeltisine ari su katilarak sabit sicaklikta seyreltildiginde;

vi M |

NOT: Ka T asidik kuwetT

Kb T bazik kuvvetT
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ORNEK  Ayni sicaklikta CH, COOH in
. 05M
iI. 0,1 M

l1l. 0,05 M

derisimli sulu ¢ozeltilerinin iyonlagsma ytizdelerini karsilastiriniz.
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ORNEK 25°C deki asitlik sabiti K = 4.10°® olan HX asidinin 0,25 M lik ¢ozeltisinin pH =?
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ORNEK CH,NH, + H,O <= CH,NH,* + OH

CH, NH, nin sulu ¢ozeltisi dengeye ulagtiginda [ OH" ] = 8.10” molar olarak ¢oziliyor. Bu
¢ozeltinin derigimi kag M ?
K,=64.10"
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ORNEK  25°C de HA asidinin 0,1 M ¢ozeltisindeki iyonlasma yiizdesi % | dir.
Buna gore bu asidin Ka =?
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ORNEK 25°C de 0,01 M HX ¢ézeltisinin dengedeki pH degeri 4 tiir.
Ayni sicaklikta bu ¢ozeltiye iliskin;

I. HX in iyonlagma yiizdesi % |dir.
lIl. Ari su katilirsa iyonlagsma ylizdesi artar.
Il. HX ¢ozeltisinin Ka = 10 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK Asit Ka
HX 0,18
HY 0,033
Yukarida HX ve HY asitlerinin 25°C deki asitlik sabitleri verilmistir. Ayni sicakliktaki bu

asitlerle ilgili;

I. HX daha kuvvetlidir.
Il. Esit derisimli sulu ¢ozeltilerinde HX ¢6zeltisinin iyonlasma ylizdesi daha kiguiktiir.

Ill. Esit derisimli sulu ¢ozeltilerinde pH degeri HX ¢ozeltisinde daha kiiguiktdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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ORNEK pH degeri 4 olan 0,1 M’lik HX ¢6zeltisine ayni sicaklikta saf su ilave edilerek ¢ozeltinin hacmi
4 katina gikartiliyor.

Buna gore yeni olusan ¢ozeltinin pH degeri kag olur? (log 5 = 0,7)
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Notrlesme

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

400 ml 0,5 M HBr ¢ozeltisine 0,2 mol KOH(k) eklenirse ortamin pH =?
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ORNEK

500 ml 0,1 M H,SO, ¢ozeltisini tamamen nétrlestirmek igin kag gr NaOH gerekir?  (NaOH = 40)
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ORNEK

0,4 M 100 ml HCI ¢ozeltisini tamamen notrlestirmek igin 0,2 M NaOH ¢o6zeltisinden kag ml
kullanilmalidir?
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ORNEK

600 ml 0,2 M HBr ¢ozeltisi ile 400 ml 0,05 M KOH c¢ozeltileri karistiriliyor. Buna gére karigimin
pH =?
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ORNEK

0,7 M 300ml KOH ile X M 200 ml HNO, ¢ozeltisi karigtirildiginda karigimin pH = 13 oluyor. Buna
gore HNO; derisimi X kag M ?
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Titrasyon : Bir asit ¢ozeltisinin baz ¢ozeltisi ile ya da bir baz ¢ozeltisinin asit ¢ozeltisi ile yavas
yavas notrlestirilmesine titrasyon denir.

nH* = nOH | — nétrlesme

—+— Baz ¢ozeltisi
CI%I A
pH ,
-] bl------ b e
—] |
7 va e Do6niim Noktasi
| (Esdegerlik noktas)
ab----- b e
|
I
' » mL baz
X

Asit + indikatér

* Dontim noktasi ayirag (indikator) adi verilen 6zel boyar maddelerle
tayin edilir. Indikatorler zayif asit veya baz ¢ozeltileridir.
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y

» Eklenen baz (ml)

100 ml HCI ¢6zeltisinin KOH ile titrasyonuna aittir. Eklenen KOH kag M=?
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pH . 2 litre H, SO, ¢ozeltisinin | degerli
kuvvetli bir baz ile titrasyon egrisi
grafikteki gibidir.

Buna gore, kuvvetli baz ¢ozeltisinin
derisimi kag molardir?

» Harcanan kuvvetli
200 baz hacmi (ml)
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ORNEK

-
/
/7
’ 0,1 M HI
00 /7 - o0 I Beaf 00 o 9 oo .
Biret +——/" cozeltisi 0,1 M NaOH c¢ozeltisi iizerine 0,1 M HI
/
’/ ¢ozeltisi 25°C de damla damla katiliyor.
H Bu olayla ilgili;
L 0,1 M NaOH l. Erlendeki ¢ozeltinin pH degeri zamanla artar.
¢oOzeltisi

IIl. Biretteki HI ¢ozeltisinin pOH degeri | dir.

lll. Erlendeki ¢ozeltinin hacmi ilk hacminin iki kati oldugunda pH = 7 olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




NOT :

Esdeger Kiitle: Bir maddenin | moliiniin kiitlesinin (MA) tesir degerligine bélinmesiyle elde
edilir.

Esdeger kiitle = i

(E) TD

Esdeger (gram) Sayisi: Bir maddenin esdeger (gram) sayisi, ¢dziinen kiitlesinin esdeger
kiitlesine boliinmesiyle hesaplanir.

Kiitle M
Esdeger gram sayisi = N
E

Esdeger kitle
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Hidroliz

|. Asidi zayif bazi giiglui olan tuzlar
CH, COOH + NaOH ——

HF + KOH ——>

* NaCl *NaCN
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ORNEK 0,1 M CH, COONa gézeltisinin pH = ? (Ka = 107)
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2. Asidi glglu bazi zayif olan tuzlar

NH, + HCI ——
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ORNEK |- KNO,

Il. NH, Br
lll. BaF,

Yukaridaki tuzlardan hangileri hidroliz olmaz?
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ORNEK IM 250 ml NH, ile 1M 250 ml HCI ¢6zeltisi karistirildiginda karigimin pH = ?
(NH, Kb=5.107
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Tampon Cozeltiler

Zayif konjuge asit veya baz ¢iftini iceren ¢ozeltilere tampon ¢o6zelti denir. Yani zayif bir baz ile bu
bazin tuzunun ya da zayif bir asit ile bu asidin tuzunun suda ¢6zlinmesiyle elde edilen ¢ozeltilerdir.

* HCI , NaCl
*HF  KF
* NH,, NH,CI

Tampon ¢ozeltilere az miktarda kuvvetli asit ya da kuvvetli baz eklenmesi ile pH degerinin
degismedigi kabul edilir.
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ORNEK 0,5 mol CH; COOH ve 0,5 mol CH; COOK ile | L ¢ozelti hazirlaniyor. Cozeltinin pH =?
(CH, COOH Ka = 107)
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ORNEK 0,4 M NH, ¢ozeltisinin 500 ml sine 500 ml 0,2 M HCI ¢ozeltisi ekleniyor.
Gozeltinin pH =2
(NH, igin Kb = 10”)
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