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Elektrokimyasal Piller

Galvanik bir hiicre (volta pili) nasil ¢ahigir ?

- Zn(k)—>

lletken «——
Cu(ky——

Tuz koprisi

Zn —— — Cu
Anot KNO; tuzu
Zn?t Cu*2
IM Zn(NO3), IM Cu(NG;),
géZGItiSi gézeltisi

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu o!

Zn*2(aq) + 26 E0=0,76V

Cu*2(aq) + 26 EO= —0,34V
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NOT: Tuz képriisiiniin gérevleri ;
* Devrenin herhangi bir noktasindaki yik birikimini 6nlemek

e Elektronotralligi saglamak ve devreyi tamamlamak
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Elektrokimyasal pil sematik olarak ;

- Zn(k) Zn*2(aq) Cu*?(aq) Cu(k) +——
ANOT KATOT
\ | l \ ;
| |
Yart Pil UTEAL ST Yart Pil
(yukseltgenme) (indirgenme)
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ORNEK

IM AgNO, IM AI(NO),
Ag'(ag) +e— » Ag(k) E°=0,80V
Al*3(aq) + 36— Al(k) E0=—166V
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a) Anot — Katot segimi ;

b) Yari pil tepkimesinin yazilmasi ;

c) Pil tepkimesinin yazilmasi ve pil geriliminin hesaplanmasi ;
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d) Elektrotlarda kiitle degisimi ;

e) Elektrolitlerde derisim degisimi ;

f) Elektron akis yonu ;

g) Elektrik akis yonu ;
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ORNEK
Al(k) —> Al*}(aq) + 3e ™ EO = +1,66 V
Ca(k) —> Ca*2(aq) + 2e E0O=+2,87V

Yukarida verilen yari pil tepkimeleri ve potansiyellerine gore Al ve Ca metalleriyle
olusturulan standart pilin gerilimi kag volttur ?
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ORNEK

Sekildeki pilin standart gerilimi 2,71 volt ve X in
standart ylkseltgenme gerilimi — 0,34 volttur.

Sekildeki pil galisirken elektron akigi ok yoniinde
olduguna gore, bu pil sistemi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangileri dogrudur ? (Aktiflik : Y > X)

Tuz koprisi
) X elektrot anottur.

2) Y*Ziyonlari derisimi zamanla artar.

3) Net pil denklemi Y + 2X* — Y*2 + 2X seklindedir.
4) Y ‘nin standart yukseltgenme gerilimi 2,37 volttur.

| M XSO, | MYSO,
| .kap 2.kap
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ORNEK
Cd —>» Cd*2+2e ™~ EC=+0,40 V

Al*3 +3e ——— Al E0C= —1,66V

Yari pil tepkimeleri ve standart potansiyelleri verilmistir.

Buna gore Al ve Cd metalleriyle olusturulan standart bir pil sisteminde anot elektrot 0,4
mol ¢oziindiigiinde katot elektrotta kag gram metal birikir ? (Al = 27, Cd= 112)
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ORNEK

Cu*?(aq) + 2e~ — Cu(k) EC=+0,34 V
Mg*2(aq) + 26 —> Mg(k) E0C=-237V
Tuz képriisi oldugu bilindigine gore, sekildeki pil sistemine iligkin

asagidakilerden hangileri dogrudur ?

|) Zamanla Mg gubugu aginir.
2) Cu gubuk katottur.
3) Standart pil gerilimi 2,71 V dir.

I M I M
Cu(NOG,), Mg(NO;),
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Ni*? (suda) + 2 —>Ni(k) EC=-0,25V

Cu*2 + 26— Cu(k) EO = +0,34 V

Tuz képriisii 2H* (suda) + 2 — H,(g) E®=0,00 V

Sekilde verilen pil sistemi ile ilgili ;

. Cu elektrodun kiitlesi zamanla artar.

2. 2. kapta zamanla pH degeri azalir.

| M Ni*2(suda) | M H*(suda) 3. Standart pil potansiyeli 0,59 volttur.
| .kap 2.kap yargilarindan hangileri yanhstir ?
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ORNEK

Elektrokimyasal bir pilin anot tepkimesi,
Al(k)—> Al*3(suda) + 3e™ E0=+ 1,66 V

seklinde olduguna gore katot tepkimesi,

|. Cu*?(suda) + 2e — Cu(k) E0=+0,34V
2. Ag*(suda) + e~ — Ag(k) E®=+0,80 V

3. Mg*?(suda) + 2 — Mg(k) E0C= 2,37V
4. Zn*? (suda) + 26 — Zn(k) EC= -0,76 V

verilenlerden hangileri olamaz ?
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ORNEK

Sekildeki sistemde kullanilan X metalinin standart
yukseltgenme potansiyeli Y metalinden buyuktur.

Y
Buna gore yukaridaki pil sistemi ile ilgili,
Tuz kopriisii

I. Y elektrodu katottur.
2. Tuz koprisiinde anyonlar |.kaba gog eder.
3. Elektrik akim yoni 2.kaptan |.kaba dogrudur.
yargilarindan hangileri dogrudur ?

| M X*?(suda) | M Y*2(suda)

| .kap 2.kap

dersdeo
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ORNEK

Fe

Tuz kopriisi

| M Fe*? | M Co™?

E%ere’” = + 0,44 V, E% o™= 0,28 V, E% /0" = — 0,80 V

Yukaridaki elektrot potansiyellerine gore sekildeki elektrokimyasal pil sisteminin standart potansiyeli kag volttur ?
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Derigim Pilleri

Bir derigim pili, ayni elektrotlu; ancak farkli iyon derisimli iki yari hiicreden olugur. Bu pil derigim
farkindan dolay: galisir ve ¢ozelti derisimleri birbirine esit oldugunda pil gerilimi sifir olur.

Anot tepkimesi : Zn(k) —> Zn*%(0,] M) + 2e
Katot tepkimesi : Zn*?(1,0 M) + 2e — Zn(k)
Pil tepkimesi : Zn*2(1,0 M) —— Zn*2(0,1 M)

(ANOT) , (KATOT)
Zn Zn
0, M ZnSO, | M ZnSO,
¢oOzeltisi ¢Ozeltisi
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Nernst esitliginden pil gerilimi hesaplanir;

0,0592 | [Grin]

n [giren]

E =E0. —

n — pil reaksiyonunda alinan verilen elektron mol sayisidir.
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ORNEK

Sekildeki derisim pili igin asagidaki ifadelerden hangileri
yanhstir ?

, I) I. kapta indirgenme yari tepkimesi gergeklesir.
Tuz képriisii 2) 2. kaba 100 ml saf su eklenirse durur.
3) |. kaptaki Cu elektrodun kiitlesi artar.

100 ml 100 ml
0,1 M Cu*? | M Cu*?
| .kap 2 kap
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ORNEK

Fe2+2e ~— »Fe 0= —0,44V
Agt+e — Ag EO=+0,80V

Yari tepkimeleri ve standart potansiyelleri veriliyor.

Buna gore , Fe — Ag pilinde (Fe™) = | M, (Ag") = 0,1 M oldugu kosullarda pil gerilimi kag volttur ?
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ORNEK

X2 +Y — Y2+ X E0, =001V

Pil tepkimesinde Y*2 iyonlari derisimi 0,05 molar iken pil gerilimi 0,04 V
oOlgultyor.

Buna gére X*2 iyonlari derigimi kag molardir ?

dersdeo
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Pil Gerilimine Etki Eden Faktorler

Fe «— , — Cu

Fet2 Cu™?

Fe(k) —> Fe'2(aq) +2e~  E0=120V

Cu(k)—> Cu*2(aq) +2¢~ E°=-0,80V
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a) |. kaba su eklenmesi

b) 2. kaba su eklenmesi

c) |. kaba Fe*? iyonu iceren tuz eklenmesi

d) 2. kaba Cu*? iyonu iceren tuz eklenmesi
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e) |. kaba Fe*? iyonu ¢oktirtci madde eklenmesi (Na,S, K,S ...)

f) 2. kaba Cu*? iyonunu ¢okturict madde eklenmesi

g) Sicaklik etkisi

NOT: Elektrot yuzeyi pil gerilimine etki etmez.
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ORNEK
Zn I Zn*?

|cun

Cu

denklemi ile gosterilen standart pil sistemi ile ilgili,

|. Zn*2 iyonlarinin bulundugu kaba saf su eklenirse pil potansiyeli azalir.

2. Cu*?iyonlari iceren kaba Cu(NO,), katisi eklenip ¢oziiltrse pil potansiyeli artar.
3. Cu*2 iyonlari iceren kaba Na,S katisi eklenirse pil potansiyeli azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur ?
(CusS katisi suda az ¢oziiniir.)
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ORNEK

Sekildeki pil calisirken ayni sicaklikta |. kaba saf su
eklendiginde pil potansiyeli artmaktadir.

Buna gore,

) X elektrot anottur.

2) 2.kaba NaOH katisi ilave edilirse pil potansiyeli azalir.
3) Zamanla X elektrodun kiitlesi artar.

Tuz koprisii

yargilarindan hangileri dogrudur ?

| M X*2 | M H*
| .kap 2.kap

dersdeo
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ORNEK

Al
Tuz koprisi
0, M I M
AL(SO,)s AL(SO,),
¢ozeltisi ¢oOzeltisi
| .kap 2.kap
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Sekildeki derisim pili igin asagidaki ifadelerden hangileri
yanhstir ?

|. Derisik ¢ozeltide indirgenme, seyreltik ¢ozeltide yiikseltgenme

olur.
2. 2. kaptaki Al*3 iyonu derisimi zamanla artar.
3. |. kaba saf su ilave edilirse pil gerilimi artar.

www.dersdeo.com




