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Evren’de ve Diinya’da Elementler

Evrende mevcut biitiin madde ve enerji, biiylik patlama 6ncesinde tek bir nokta halinde
toplanmigtir. Buna isaret eden bulgular;

I) Gok adalarin (galaksilerin) siirekli uzaklagmasi,
2) Merkezden daha uzakta bulunan gok adalarin uzaklagsma hizlarinin daha yiiksek olmasi,
3) Uzayin gorinir bos bolgelerinden mikrodalga isinlarinin yayiliyor olmasi,

4) Uzayin her dogrultusunda birim hacim igine diigen kiitle yogunlugunun yaklasik ayni kalmasi.
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Biiyiik Patlama Teorisi ve ilk Elementlerin Olusumu

Evrende mevcut tim madde ve enerjinin tek bir noktada sikistigini ve ani bir patlama ile birlikte
biylyup genisledigini kabul eden teoriye big bang (biiylik patlama) denir. Bu teoriye gére
evrenin bir baglangici vardir ve evren surekli genislemektedir.

Patlamadan sonra evren asiri derecede geniglemistir. Ortamda temel pargaciklar (kuarklar,
leptonlar...) vardi. Kuarklar bir araya gelerek proton ve nétronu olusturdu. Daha sonra
elektron olugmus ve bunu izleyen ¢ok kisa siire iginde de hidrojen, helyum ve lityum
cekirdekleri olusmaya baglamistir. ilk olusan atomlar ise hafif atomlardir.
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Big bang’de ortaya ¢ikmayan elementlerin sentezi, yildizlarin merkezindeki flizyon reaksiyonlari
ile gerceklesmistir.

ik yildizlar tamamen hidrojenden olusmustur. Bunlarin merkezinde gergeklesen flizyon
reaksiyonlariyla da hidrojenden demire dogru (He, N, O, Si, S, Fe) elementler olugsmustur.
Yildizlarin igine dogru ¢okmesi, bunu takip eden nova ve siipernova patlamalariyla da diger agir
elementler sentezlenmistir. Boylece 92 elementten olusan bir yer kiire meydana gelmistir.

Evrenin kiitlece % 75’i H, % 23’l He'dir. Digerlerinin (yani H ve He disindaki 90 elementin)
bolluk orani % 2'den azdr.

* Evrende en ¢ok bulunan element hidrojendir.
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Yer Kabugundaki Elementlerin Bolluk Oranlari

Yer kabugunu olusturan elementler arasinda oksijen, silisyum, aliiminyum ve demir elementleri
¢ok boldur. Bunun nedeni, bu elementlere ait izotoplarin kararli olmasi ve izotop gekirdekleri
agirlastik¢a kaynagsmanin zorlagmasidir.
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Yer Kabugundaki Bilesikler

Diinyada en bol bulunan ilk tig¢ element oksijen (% 47), silisyum (% 27,7) ve aliminyum (% 8,1)
dur. Bu elementler genellikle yeryiiziinde silikat, oksit ve aliminasilikatlar halindedir.
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Yer kabugundaki bolluk
orani yuksek

Bolluk orani yiiksek
elementlerin yer

elementler kabugundaki bilesikleri
Aliminyum Aliminyum silikat
Demir Demir silikat
Kalsiyum Kalsiyum silikat
Sodyum Sodyum silikat
Magnezyum Magnezyum silikat
Potasyum Potasyum silikat
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Yer kabugundaki bolluk orani yiiksek olan silisyum ve oksijenin, bolluk orani yliksek olan diger
elementlerle olusturdugu silikatlar, yerytiziinde bol bulunan kayaglarin yapisinda yer alir.

Yer kabugunda silikat, oksit ve aliiminasilikat tipi kayaglarin bol olmasi, yer kabugundaki oksijen,
silisyum ve aliminyumun dogal bollugunun gostergesidir.
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ORNEK

I.  Yer kabugunda en ¢ok oksijen bilesikleri bulunur.
Il. Yer kabugunda en fazla Al,O; bilesigi bulunur.
lll. Evrende en fazla bulunan element olan hidrojen Diinya'da bilesikler halinde bulunur.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) lvelll B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) Yalniz | E) I, Il ve lll
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ORNEK

I. Helyum
Il. Oksijen
l1l. Hidrojen
IV. Azot

yukaridaki elementlerden hangileri, yeni olusan bir yildizda bulunur?

A) lvell B) I ve Il C) I, Il ve Il D) I ve IV E) I, 11, 11l ve IV
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Mineral ve Cevher
Mineral

Dogal sekilde olusan belirli kimyasal bilesime sahip, homojen, inorganik, kristallesmis, genellikle
kati olan maddelerdir. Elmas, kuvars, mika, selenit, hematit, manyetit, pirolisit, dolamit, galen
minerallere 6rnek verilebilir.

Cevher (Filiz)

Ticari (ekonomik) degeri olan (yani elde edilmeye deger miktarda) bir veya birkag metal igeren
maddelere denir. Ornegin; ZnS (sfalerit), ZnCO; (simitsonit). Pek ¢ok mineral az miktarda
demir igerir; fakat sadece demirce zengin mineraller (yani demir filizleri) demir elde etmek igin
kullanilir.
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Bazi Metal Cevherleri

FeS, (pirit), Fe;O, (magnetit), Cu,O (kuprit), CuCO;.Cu(OH), (malahit), FeO.Cr,O; (ya da
FeCr,O,) (kromit), CuFeS, (kalkopirit), MnO, (piroluzit), Al,O;.nH,O (boksit)

Demir Mineralleri

Fe,O; (hematit), Fe;O, (magnetit), FeS, (pirit), FeCO; (siderit)
Kalsiyum Mineralleri

CaMg(CO,), (dolomit), CaCO; (kalsit), CaF, (florit)

Bakir Mineralleri

Cu,O (kuprit), Cu,S (kalkosit)
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Cevherlerden Metal Elde Etme Yontemleri

Kirma — Ogiitme: ilk islem cevherin kirilip toz hale getirilmesidir. Yeni olusan yiizeylerin
oksitlenmemesi igin genellikle su altinda yapilir.

Zenginlestirme: Metalin ayrisimini kolaylagtirmak igin cevherin bazi 6n islemlerden
gegcirilmesidir. Fiziksel (elektrik alani, flotasyon, eleme, siizme ile ayirma...) ya da kimyasal
(kalsinasyon...) islemler igerir.

Kavurma: Siilfiir cevherlerinin ¢ogu havada isitildiginda metal oksitlerine gevrilir. Bu isleme
kavurma denir.
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indirgenme
a) Komiirle indirgenme: Demir, krom, kursun, cinko, bakir gibi oksit cevherleri karbonla
(komiirle) indirgenir.

ZnO+ C —— Zn + CO

Fe,O; + 3C — 2Fe + 3CO

Cu,O + C —* 2Cu + CO
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b) Hidrojenle indirgenme: Molibden ve tungsten oksitlerinin hidrojenle indirgenme tepkimeleri;

Mo,O; + 3H, —» 2Mo + 3H,O
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c) Aktif Bir Metal Kullanarak indirgenme
K,O + 2Na — 2K + Na,O

Cr,0, + 2Al — 2Cr + Al,O,
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d) Elektroliz ile indirgenme: Alkali ve toprak alkali metaller, bakir, altin, ¢inko, glimus...
elektroliz ile elde edilebilir. MgCl, elektrolizinde;

elektroliz
MgCIZ(S) —————» Mg(s) + Clz(g)

magnezyum, elementel olarak elde edilir.
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Alasimlar

iki ya da daha fazla metalin karistirilmasi ile; bazen de bir metalin, ametal ya da yari metal ile
eritilerek karistirilmasi sonucunda olusan metal 6zelligindeki karigimlara alagim denir.

*  Cuve Zn metalleri eritilerek yapilan alagima piring, Fe ile C’nin birlestirilmesi ile metal
ozelligine sahip celik elde edilir.
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Alasimlar giinliik hayattaki ihtiyaglara gore iretilirler. Bu ihtiyaclar,

e Isil iglemlere uygun metaller tretmek,

* Malzeme maliyetini dustirmek,

* Metallerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinden yararlanmak ve degistirmek,
e Dabha farkli 6zelliklere sahip metaller gelistirmek,

* Malzemelerin asinma ve dis sartlarin deforme etkilerinden korunmasini saglamak seklinde
siralanabilir.
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Alasimlarin Siniflandiriimasi

|
! |

Homojen Alagimlar Heterojen Alagimlar
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a) Homojen Alagimlar

Farkli element atomlarinin diizgiin bir sekilde yerlesmesi ile olugan atomlara homojen
alagimlar denir.

Homojen alagimlarda alagimi olugturan metaller arasinda belirli bir oran vardir. Homojen
alasima; Cu — Sn, Cu — Zn, Fe — Ni... 6rnek verilebilir.

b) Heterojen Alagimlar
iki ya da daha fazla fazdan olusan sistemlere heterojen alagimlar denir.
Ornek olarak Au — Cu, Au — Ag alasimlar verilebilir.

Alasimlar genel olarak alagimi olusturan atomlarin yer degistirmesi veya bir elementin atomlari
arasindaki bogluklara diger atomlarin girmesi ile olugur.
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Alasimlar

I

|

Yer degistirme ile Atomlar arasindaki
olusan alagimlar bosluklara yerlesme
| | ile olusan alagimlar
Rastgele yer Stiper orgi Metaller arasi
degistirme ile alagimlar bilesik tipi alagimlar

olusan alagimlar
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I) Yer Degistirme ile Olusan Alagimlar
a) Rastgele yer degistirme ile olusan alagimlar
Bu tip alagimlarda elementlerin atom yarigaplari arasindaki fark % 15’ten az olur.

Homojen karisabilen iki metalin erimesi sirasinda miktarca az olan metal atomlari, miktarca
fazla olan metal atomlari ile rastgele yer degistirir.

Bu tip alagimlarin olusumu sirasinda metal 6rgii yapisi bozuldugu igin 1s1 ve elektrik iletkenligi
saf metale gore duguktir. Ama saglamliklari ve sertlikleri daha fazladir. Yer degistirme
alagimlarina Cu — Zn, Au — Ag 6rnek olarak verilebilir.

b) Siiper 6rgii alagimi

Bazi alagimlar olugurken yer degistiren atomlar belirli bir diizen igindedir. Bu sekilde olusan
alagimlara stiper o6rgu alagimi denir.
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2) Atomlar Arasindaki Bosluklara Yerlegmesi ile Olusan Atomlar

Metallerin kristal orgi yapilarinda bulunan bosluklara H, B, C, N gibi kiiglik element atomlari
yerlesir.

érnegin, karbonlu ve borlu gelikler bu yontemle olusan alagimlardir.

Bu sekilde olusan alagimlar, alagimin saf metaline gore daha sert ve saglamdirlar. Bunun sebebi;
bosluklara yerlesen atomlarin, 6rgtliyl olusturan atomlarin hareketini kisitlamasidir.
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Alasimi olusturan atomlarin elektronegatiflik degerleri birbirinden oldukga farkli oldugunda,
metaller arasi bilesik olusabilir.

Ornegin; MgZn,, Cu;Au, NagZn,, gibi. ..

Alagimi olusturan metaller arasina elektron alma istegi bulunan yari metal kullanildiginda olugan
alasim, bilesik ozelligi gosterir.
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En Cok Bulunan Alagimin Adi Bilesimin Yiizdesi Bazi Kullanim Alanlari
Metal
Demir Tungsten celigi Fe-92, W-8 Par¢a dokiimiinde
Nikel geligi Fe-94, Ni-6 Asma koprii yapiminda
Aliminyum bronzu Fe-97, Si-3 Otomobil yay
Krom celigi Fe-85, Si-3, Cr-3 Mutfak malzemesi
Kursun Sagma, mermi Pb-99,5, As-0,5 Sagma ve mermi yapimi
Matbaa metali Pb-82, Sb-15, Sn-3 Harf dokimiinde
Civa Malgamalar Hg, Sn, Cu, Ag, Au Metal elde etmek ve dis dolgusunda
Nikel Nikrom Ni-60, Cr-15, Fe-25 Elektrik demiri ve i1zgarasi
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Kalay Lehim Sn-60, Pb-40 Metalleri birlestirmede
Britanya metali Sn-90, Sb-8, Gu-2 Sis egyasinda
Altin I8 ayar altin Au-75, Cu-25 Miicevhercilikte
Beyaz altin Au-65, Ni-35 Mucevhercilikte
Altin para Au-90, Cu-10 Altin para basmada
Aliminyum Magnalyum Al-90, Mg-10 Ugak endustrisinde ve terazilerde
Duralumin Al-95, Cu-4, Mg-1 Ucgak endustrisinde
Bizmut Aliminyum bronzu Cu-90, Al-10 Fen aletlerinde
Wood metali Bi-50, Pb-25, Sn-12,5, Cd-12,5 Elektrik sigortalarinda
Can metali Cu-75, Sn-25 Can imalatinda
Bakir Alman gimugu Cu-50, Ni-25, Zn-25 Elektrik reostalarinda

Nikel para
Bronz
Piring

Cu-75, Ni-25
Cu-82, Sn-16, Zn-2
Cu-65, Zn-35

Para basmada
Madalya ve heykellerde
Elektrik malzemesi imalinde
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| A ve 2A Grubu Elementleri

Hidrojen: | A grubunun ilk tiyesi olan hidrojen, laboratuvarda ve endustride elde edilebilir.

Laboratuvarda Hidrojen Gazi Uretimi

I) Cok aktif metallerin oda sicakhiginda su ile tepkimesinden H, gazi olusur.
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ORNEK
2Na(k) + 2H,0(s) —— 2NaOH (suda) + H,(g)

Ca(k) + 2H,0(s) ——> Ca(OH), (suda) + H,(g)
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2) Cogu metalin sulu asitlere etkisi ile,

Soy metaller (Cu, Ag, Hg, Pt, Au) disindaki metaller, asit ¢ozeltileriyle tepkime vererek H, gazi
olusturur. Bu tepkimede metalin molii bagina tesir degerliginin yarisi kadar H, gazi olusur.

Zn(k) + 2HCI (suda) —— ZnCl, (suda) + H,(g)
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3) Hidriirlerin suya etkisi ile,

| A ve 2A grubu elementleri gibi ok aktif metaller, hidrojenle iyonik hidriirleri olusturur. Bu
hidrirlerde hidrojen — | yuikseltgenme basamagina sahiptir.

CaH,(k) + 2H,0(s) — Ca(OH),(k) + 2H,(g)
4) NaBH, tuzunun suya etkisi ile,
Sulu bazik NaBH, ¢ozeltisi katalizor varliginda H, gazi olusturur.
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5) Amfoter metallerin kuvvetli bazlarla olan sulu ¢6zeltisine etkisi ile,

Al + NH, —>

Al + 3NaOH ——» > H(g) + AINa,O,
2

6) Laboratuvarda Hoffman voltmetresi ile suyun elektrolizi sonucunda, H,(g) elde edilir.
Anotta oksijen gazi, katotta hidrojen gazi elde edilir.
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Endiistride Hidrojen Gazi Uretim Yéntemleri
I) Su buhari kizgin kok ilizerinden gegirildiginde su gazi (CO + H,) elde edilir.

C(k) + H,O(g) — > CO(g) + Hay(g)

katalizor
CO(g) + H,O » CO,(g) + H
(8) 20(g) e 2(8) 2(8)
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2) Hidrokarbonlarin katalizér ya da su buhari yaninda bozunmasiyla H, gazi olusur.

C3Hg(g) + 3H,0(s) —— 3CO(g) + 7Hy(g)
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3) Suyun (NaOH ya da H,SO, ortaminda) ya da sulu sodyum klorir ¢ozeltisinin elektrolizi ile H,
gazi olusur.

elektroliz
2H,0 > 2H,(g) + O,(g)

2NaCl (suda) + 2H,0 _SeKroliZ | 9NaOH (suda) + Hy(g) + Cly(g)

4) Hurda demirin sicak buhar ile reaksiyonu: Kizgin demir lizerinden su buhari gegirilerek hidrojen
gazi elde edilir.
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Hidrojenin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Hidrojen (H,) renksiz, kokusuz bir gazdir. Dogada diatomik molekiiller halinde bulunur. Erime
noktasi — 259°C ve kaynama noktasi — 252°C ‘dir. Bag enerjisi gok buiylik oldugu icin kimyasal
tepkimelere kolayca girmez. Ancak uygun kosullarda oksijen ve halojenler basta olmak lizere bazi
elementlerle gok hizla tepkime verir. iyi bir indirgendir.

CuOyy *+ Hyy — Cuyy + HO

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Gok kolay tutugmasi (yanmasi / patlamasi) disinda zararl ve tehlikeli bir yoni olmayan hidrojen
yakit olarak kullanilabilir. Amonyak sentezinde kullanilir.

Ny + 3Hy > 2NH;

Gevre dostu bir yakit olmasi nedeniyle hidrojenin petrol, kémir ve yenilenebilir eneriji
kaynaklarina bir alternatif olabilecegi diistiniilebilir. Ancak dogada hazir hidrojen bulmak ¢ok
zordur. Sivi yaglardan margarin (kati yag) eldesinde ise doymamis yaglar hidrojen ile doyurulur.

Hidrojen, otomotiv sektoriinden hava tagimaciligina kadar tiim sanayi kollarinda enerji olarak
kullanilabilme 6zelligine sahiptir.
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Hidrojen izotoplari: Hidrojenin izotoplari, :H, %D (Doteryum), fT (Trityum) dur. Déteryum ve
bilesikleri, doteryum lambalari, niikleer reaktorlerdeki sogutma/nétron yavaslatma sistemleri (agir
su olarak bilinen D,O) ve bilimsel arastirmalarda, trityum kendinden isildayan yazi ve isaretler (saat
kollari ve rakamlari) ayrica niikleer flizyon sistemlerinde kullanilir.
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Alkali ve Toprak Alkali Metallerinin Kimyasal Ozellikleri

I) Su ile Tepkimeleri

| A grubunun hepsi su ile tepkimeye girerek H, agiga gikarir. iki grupta da yukaridan asagiya
inildikge tepkime hizi (patlama siddeti) artar. Guglii indirgendirler.

|
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2) Asit ile Tepkimeleri

I

Cayy + 2HNO; (4 —— Ca(NO;); ) T Hyg
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3) Hava ile Etkilesimleri

En yavas lityum olmak Ulzere, sodyum ve potasyum havada hemen oksitlenerek yiizeyleri matlagir.
Rb ve Cs ise havada yanar. Bu nedenle Li, Na ve K parafinde; Rb ve Cs vakum altinda saklanir.
Lityum disinda diger alkali metaller oksijenle birlesip peroksit bilesiklerini olustururlar.
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4) Ametaller ile Tepkimeleri

2Na + Cl, —> 2NaCl

Li: Kirmiz Na: Sari

K: Menekse moru Rb: Kirmizi
Ca: Mavi Mg: Beyaz

Ba: Yesil Sr: Kirmizi

Metal tuzlarinin ¢ozeltisine batirilmig platin
telin, alevi boyadigi renklerdir.
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Dogal Kaynaklar

Li; magmatik kayalarda, Na ve K feldspatlarinda, Mg, Ca, Sr ve Ba karbonatlarinda bulunur. Her iki
grup metalleri yuksek aktiviteleri nedeniyle hep bilesikleri halinde bulunurlar.
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Alkali ve Toprak Alkali Metallerin Genel Elde Yontemleri

a) Na (sodyum) Metalinin Eldesi

I) Sodyum, endiistriyel olarak erimis sodyum kloriiriin elektroliziyle elde edilir. Bunun igin Down
Yontemi kullanilir.

|
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2) Susuz sodyum hidroksitin Castner Cihazi’nda elektrolizi ile de metalik sodyum elde edilir.
Katot: 4Na+ + 4e- — 4Na

Anot: 4OH —— 2H,0 + O, + 4e”

Net: 4NaOH —> 4Na + 2H,O0 + O,

NaOH g ‘nin Elektrolizi
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b) K (Potasyum) Metali Eldesi

Metalik potasyum, erimig potasyum kloriir veya potasyum hidroksitin elektrolizi ile ya da
erimig potasyum kloriiriin sodyum metali ile tepkimesi ile elde edilir.

880°C
Na,, + KCly e——— K + NaCl  Denge sabiti < |

Bu yontem, metalik sodyum iiretimi igin ana yontemdir. Elektroliz kullanilmaz, bunun nedeni
metalin elektrotlara olan etkisidir.
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c) Mg (Magnezyum) Metali Eldesi
I) Down Yontemi ile MgCl, Tuzunun Elektrolizi

Deniz suyundan Mg?* iyonlari kalsiyum hidroksitle magnezyum hidroksit halinde ¢oktirildr.

Mg?* + Ca(OH), —— Mg(OH), + Ca?*

Magnezyum hidroksit, hidroklorik asitte ¢oziiliir ve buharlagtiriirsa MgCl,.6H,O kristalleri
olusur. Isitilarak kristal suyunun ¢ogu buharlastirilir. Kalan su elektrolizde buharlasir. Saf
MgCl, eriyigi elektroliz edilerek Mg, elde edilir.
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2) Magnezyumun Karbonat (magnezit ve dolomit) Cevherlerinden Magnezyum Eldesi

MgCO, ——» MgO + CO,
MgO + Ce—= Mg + COyada2MgO + Si &= 2Mg + SiO,
Dolomit kullaniliyorsa;

2MgO + CaO + FeSi —» 2Mg + (Ca, Fe) SiO,
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Alkali ve Toprak Alkali Metallerin Genel Kullanim Alanlari

a) Lityum: Li — Al — Mg alagimlari ugak ve mekik yapiminda (hafif oldugu igin) ve diigme
pillerinin yapiminda kullanilir. Li kolay ytkseltgendiginden, pillerde anot olarak tercih edilir.
Ayni zamanda Li pili, kalp pili olarak da kullanihr.

b) Sodyum: Sivi sodyumun erime noktasi disiik, kaynama noktasi yliksek (dolayisiyla buhar
basinci dusiik) oldugundan niikleer reaktorlerde isi transfer ortami olarak kullanilir. Bazi
metallerin (Zr, Ti...) oksit veya kloriirlerinden elde edilmesinde, boya ve ilag endiistrisinde
kullanilir. Sodyum, civada ¢6ziinerek amalgam olusur. Bu alagim, aktif bir indirgendir ve
sodyumdan daha kullanighdir. Ciinkii sodyum metali gok aktiftir.

c) Potasyum: Sodyumun kullanildigi biitiin alanlarda kullanilir. K — Na alagimlarinin kullanim
alanlari giin gegtikge artmaktadir. Ciinkli yogunluk ve akigkanliklari azdir, genis bir sicakhk
araliginda sivi halde bulunurlar, isi iletkenlikleri ¢ok ytiksektir.
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d) Rubidyum ve Sezyum: Fotoelektrik etkilerinden dolay: fotosellerde, TV alicilarinda,
spektrofotometrelerde kullanilir. Ayrica uzay araglarinda yakit verimini arttirmada
kullaniimaktadir.

e) Berilyum: Kimyasal 6zelliklerinin gogu aliminyumunkine benzer. Aliiminyumdan daha hafif
ama daha sert ve erime noktasi da yiiksek bir element olan berilyum; metalirjide,
aliiminyumdan 200 kat pahali olmasi nedeniyle bilgisayar ve uzay teknolojisi gibi 6zel alanlarda
kullanihir. En 6nemli alagimi bakir ile yapar. Bu alagim aginmaya direngli yaylarda, elektrik
baglantilarinda ve kivilcim sigramasini onleyen aletlerde kullanilir.

f) Magnezyum: Magnezyum hafiftir ve herhangi bir yapi metalinden de daha diisiik yogunluga
sahiptir. Bu ozelligi nedeniyle ugak pargalari, magnezyumun aliiminyum ve diger metallerle
olusturdugu alagimlardan yapilir. Kolaylikla oksitlendiginden, anotlarin korozyonunu énlemede
kullanilir. Toz halde kolayca tutusur ve parlak bir alevle yanar. Bu nedenle fotograf makinesi
flaglar gikmadan 6nce magnezyum yakilarak fotograf gekilirdi.
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Alkali ve Toprak Alkali Metal Bilesikleri

NaCl (sofra tuzu): Fizyolojik tuz ¢ozeltisinin osmotik basinci, kanin osmotik basincina
yaklasik esit oldugundan, tipta hastanin kan kaybettigi durumlarda kullanilir.

NaOH ve KOH: Yaglarla birleserek sabun ve gliserini olustururlar.

Li,COj;: Bipolar bozukluk, mani ve depresyon nébetleri iceren ruh hastaliginin tedavisinde
kullanilir.

CaCO; (kireg tagi): Sonmis ve sonmemis kireg yapiminda, gimentonun bileseni olarak
kullanihr.
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K1 (Potasyum lyodiir): Alkollii gézeltilere tentiirdiyot adi verilir. Antiseptik olarak kullanilir.

BeO (Berilyum Oksit): Seramik esya ve 6zel tip camlar yapmada, floresans tiiplerinde,
niikleer reaktorlerde kullanilir. Oldukga zehirlidir.

MgO (Magnezyum oksit/Magnezya): Erime noktasi yiiksek olan bir bilesiktir. Yiksek
sicakliga dayanikh tuglalarda izolasyon, ¢cimento, glbre, ilag, kauguk ve plastik yapiminda
kullanilir.
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Na,SO, (Sodyum Siilfat/Glauber Tozu): 32,8°C ‘nin altinda Na,SO,.10H,0 halinde
kristallesir. Cam, kagit, yapay ipek ve sabun endiistrisinde kullanilir.

KCI (Potasyum Kloriir): Giibre uretiminde KOH, KNO; ve K,CO; eldesinde kullanilir.

KOH (Potasyum Hidroksit/Potaskostik): Organik kimyada ve arap sabunu uretiminde
kullanihr.
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KCN (Potasyum Siyaniir): Madencilikte altin gikarmada kullanilir. (Altin ile kompleks
olusturur.) Zehirlenmelere yol agabilir.

NaHCO; (Sodyum Bikarbonat/ Yemek Sodasi): Kabartma tozu yapiminda, gazoz ve sekerli
igeceklerde kopiirtiict olarak, yangin sondiiriictilerde CO, olusturmak igin, eczacilikta ilag
yapiminda kullanilir. Isitilinca veya asitle etkilestiginde CO,, olusturur.

MgCO; (Magnezyum Karbonat): Sarkit ve dikit olusumuna neden olur. Ulser tedavisinde, isi
izolasyonunda, gida, kozmetik, kauguk, murekkep ve camda katki maddesi olarak kullanilir.
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3A Grubu (13. Grup) Elementleri (B, Al, Ga, In, TI)
Bor

a) Dogal Kaynaklari

Bor, dogada serbest halde bulunmayip, mineraller halinde bulunur.

Boraks: Na,B,O,.10H,O Kolemanit: Ca,B,O,,.5H,0
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Kolemanit (Ca,B,O,,.5H,0): Kolemanitten borik asit, ondan da bor trioksit elde edildikten
sonra bor elde edilir.

2H,BO; —* B,0; + 3H,0
B,O; + 3Mg — 3MgO + 2B yada,

KBF, + 3Na —> KF + 3NaF + B tepkimeleri ile bor elde edilir.

Pandermit (4Ca0.5B,0;.7H,0)
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b) Kullanim Alanlari

Bor, gegcis elementlerinden demir, kobalt ve nikel ile alasim yapabilir. Alagimli ¢elige B ilave
edilerek bor alagiml celikler elde edilir. Yapisinda % 2,5 ‘a kadar B bulunan alagimli gelikler,
niikleer reaktorlerde kontrol gubugu olarak kullanilir.
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Bor Bilesikleri

Borik Asit B(OH);: Sulu ¢ozeltide zayif bir mono asittir. Asidin iyonlasma denklemi;

B(OH); + 2H,0(s) — H;0+ (suda) + B(OH), (suda)
seklindedir.

Borik asidin borat tuzlar, hidroliz olarak ortami bazik yapar. Bu nedenle boratlar temizleyici
olarak kullanihirlar.

Borik asidin seyreltik sulu ¢ozeltisi antiseptiktir.
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Sodyum Borohidriir (NaBH,): Onemli bir indirgendir. Sodyum borohidriiriin (NaBH,)
kataliziyle hidrojen elde edildiginden, hidrojen yakiti igin de 6nemli bir kaynaktir.

Boranlar, bor ve hidrojenin ikili bilesiklerinin genisletilmis serileridir. En basit yapidaki boran,
diboran (B,H,) dir. Diboran, 100 - 250°C arasinda isitilirsa diger boranlar (pentaboran,
dekaboran) elde edilir. Zehirli bilesiklerdir. Havada kolay tutusur; itici roket yakiti,
hidrokarbonlarin polimerlesmesinde ve yari iletken tiretiminde kullanilir.
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Sodyum perborat (NaBO;): Deterjan sektoriinde renkleri soldurmayan agartici, ilag, disgilik,
kozmetik, sabun, boya ve tekstil sanayiinde zayif yiikseltgen olarak kullanihr.

Boraks (Sodyum borat): Kimyasal formiili; Na,B,O,.10H,0 ya da Na,(OH),.8H,O
seklindedir. Boraks, dayanikli ve kirilmaz borsilikat caminin imalatinda porselen, boya, kola,
tutkal, deterjan endustrisinde, suyun sertligini gidermek, ¢camasirlari agartmak igin, kaynakta
eritici ve pas onleyici olarak, tekstil boyaciliginda, matbaacilikta, antifrizlerde ve bitki oldiirme
ilaglarinda kullanilir.

Sodyum metaborat (NaBO,): Yapistirici, deterjan, bocek ilaci, fotografcilik ve tekstil
sanayiinde kullanilir. Hidrojenin tiretiminde kullanilan NaBH, ‘nin hidroliz Griintdir.

NaBH, + 2H,0 —> NaBO, + 4H,
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Aliiminyum: lyi isi ve elektrik iletkenligi, diisiik yogunlugu, korozyona karsi dayanikls
olmasindan dolayi; hem metal hem de alagimlari halinde ugak, gemi ve otomobil
endistrisinde, kaynakgilikta, mutfak kaplarinin bilesiminde, havai fiseklerde ve roket
yakitlarinda, yapi malzemelerinde kullanilir.

Aliminyum iyi bir indirgendir.

Fe,O,(k) + 2AI(k) — ALO, + 2Fe(s)

Bu tepkimeye termit tepkimesi denir ve tepkime sonunda biiylik miktarda i1si agiga
ciktigindan, buiylik metal pargalarin kaynak yerlerinde kullanilir.

Aliminyum, dogada kil ve boksit minerallerinin bilesiminde bulunur. Killer ¢ok gesitlidir ve
bir¢ok kilin katyon degistirme ozelligi vardir.

Kaolin (Kil): Al,(Si,0)(OH),
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Aliminyum Bilesikleri

Kal(SO,),.12H,0 (Sap): Aliminyum siilfat ile potasyum siilfat, gift tuzlar olarak adlandirilan
sapi olustururlar. Dericilikte ve boyacilikta kullanilir.

Aluminyum silfat (Al,(SO,);): Su aritilmasinda ve tekstil endiistrisinde kullanihr.
Aliminyum klorir (AICI;): Cogunlukla 6 mol kristal suyu igeren renksiz kristaller halinde

bulunur. Susuz AICl;, agik sari renkte olup petrol endiistrisinde ve organik tepkimelerde
katalizor olarak kullanilir.
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Galyum, indiyum ve Talyum: ileri teknolojide giderek &nem kazanan grubun diger elementleri
galyum, indiyum ve talyumdur. Bu elementlerin yari iletken bilesikleri LCD ve LED teknolojilerinde
kullanilir.
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4A Grubu (14. Grup) Elementleri (C, Si, Ge, Sn, Pb)

Karbon

Yer kabugunun yaklasik % | ‘i karbonlardan olusur. Yaygin olarak karbonun lg izotopu vardir.
Karbon; dogalgaz, petrol ve komiiriin bilesenidir. C’nin grubun diger uyelerinden ayrilan en
onemli 6zelligi, kendi atomlariyla ve diger ametallerle goklu (ikili, Gglti) baglar

olusturabilmesidir.

Karbonun allotroplari; karbon, allotroplari halinde ya da saf olmayan kémiir seklinde
bulunur. Karbonun 6nemli allotroplari elmas, grafit ve fullerenlerdir.

Bag yapilari; karbon atomlarinin baglanmalarindaki farkhlk sonucu farkli fiziksel 6zelliklerde
yapilar ortaya gikar.
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a) Elmas (3 Boyutlu)

C atomlari sp? hibritlesmesi yaparak tetrahedral bir diizende bulunur. ElImasta karbonlar arasi
baglar ¢cok kuvvetlidir. Bu nedenle ¢ok sert ve kararli bir yapiya sahiptir. Mavi elmas harig,
elektrigi iletmezler. Isi iletkenligi iyidir. Cami gizer, kirilma indisi gok ytiksektir.

Elmas Orgii
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b) Grafit (2 Boyutlu)

C atomlari hegzagonal halkalar seklindedir. Tabakali bir
yap! olusturur. Her karbon atomu sp? hibritlesmesi yapar.
Grafitte tabakalar birbiri lizerinden kayabilir. Bu nedenle,
kursun kalem yapiminda kullanilir. Ayrica elektrot olarak
metal sanayiinde ve niikleer reaktorlerde kullanilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




670 pm G %
G

Grafit Orgii
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c) Fulleren (C60)

Genellikle 60 C atomunun diizlemsel olarak
birbiri ile baglanarak olugturdugu igi bos,
kiiresel, silindirik ve halkasal yapidadir. En
kiigiik boyutu 60 C ‘ludur ve futbol topuna
benzer. 20 altigen ve 12 besgen seklinde
dizilmigtir.
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Fullerenlerin bir alt grubu olan nanotiipler, nanoteknolojide kullanilir.
Nanoteknoloji

Nanoteknoloji, maddeler tizerinde milyonda bir 6lgeginde gergeklestirilen 6lgiim, modelleme
ve diizenleme gibi ¢alismalara verilen addir.

Nanoteknoloji ile glinimiizde i1slanmayan, kirlenmeyen koltuklar, kiyafetler yapmak
mumkundur. Tipta basta kanser olmak uzere birgok hastaligin tedavisinde kullanilir. Nano
tabanli projeler arasinda; bir hafta uykusuz kalmasina ragmen performans kaybetmeyen
askerler, insansiz ugabilen ve ariza yaptiginda kendini tamir edebilen ugaklar bulunmaktadir.

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Nanoteknolojinin saglayacagi imkanlar;
- Her atomu istenilen yere yerlestirme imkani,

- Fizik ve kimya kurallarinin miimkiin kildigi hemen her seyi atom seviyesinde liretebilme
imkani,

- Uretim maliyetinin ham madde maliyetini gegmedigi ekonomik iiretim imkani olarak
siralanabilir.
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Karbonmonoksit (CO)

Renksiz, kokusuz, tatsiz bir gazdir. Ortamdaki varhigini anlamak zordur. Kémiiriin az oksijenle
yanmasi (yarim yanma) sonucu olusur.

C+L202—>co

800
CHyg * H0g —> COp *+ 3y

Karbonmonoksitin zehirli olmasinin nedeni, kandaki hemoglobinde bulunan demire baglanarak
oksijen tagimasini durdurmasidir.

Metallerin (Fe, Ni, Mn, Cr, Zn, Pb...) eldesinde, yakacak olarak ve metil alkol eldesinde kullanilr.
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Karbondioksit (CO,)

Renksiz, kokusuz, zehirsiz bir gazdir; suda ¢ozlniir.

CO, Eldesi
I) Karbonun tam yanmasi ile,

2) Metal karbonatlarin asitler ile reaksiyonu ile,
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3) Metal karbonatlarin ve bikarbonatlarin isitiimasi ile,

ISI
CaCO3(k) I CaO(k) + COZ(g)

4) Organik bilesiklerin yakilmasi ile,

CH4(g) + 20,5, — COy, + 2H,0,
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CO,’nin Kullanim Alanlar

Gazli iceceklerde, kurubuz (CO,,) gida sanayiinde sogutucu olarak, can yeleklerinin
sisirilmesinde, seralarda, yangin sondirtciilerde ve kimya sanayiinde kullanihr.
Karbonik Asit (H,CO;)

CO,’nin suda ¢oziinmesi ile olusan zayf asittir. Gazh igeceklerde kullanilir.
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Kalay ve Kursun

Kursun kimyasal olarak inerttir ve kolay sekil alir. Bu 6zelligi nedeniyle yapi endiistrisinde
kullanilir.

Kursun yiiksek yogunlugu nedeniyle iyi bir radyasyon kalkanidir. Yiiksek enerjili radyasyonu
absorblar.

Kalay; kaplamacilikta (konserve kutulari igin demiri kaplamada), alagimlarda (lehim) kullanihr.
Lehim, telleri ya da metal pargalarini birlestirmede kullanilan distk sicaklikta eriyen bir alagimdir.
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Germanyum (Ge)

Dogada az miktarlarda ginkoyla karigik minerallerde bulunur. Yapi olarak silisyuma ¢ok benzer,
ancak daha aktif bir yari metaldir. Kullanildigi alagimlara elektrik akimini tek yonde iletme
ozelligi kazandirarak akii, sarj cihazlari ve radar pargalarinda kullanilir. Elektronikte genel
olarak transistor yapiminda kullanihr.
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Silisyum
Sert, kirilgan, metal goriinimiinde parlak ve yari iletken 6zellige sahiptir. ElImasa benzer

kristalleri vardir. Diinyada en bol bulunan ikinci elementtir. (%26) Kuvars ve silikatlar (feldspat,
kaolen, mika...) halinde dogada bulunur. Kuvars sadece saf SiO, icerir. Kuvarstan Si eldesi;

SiO, + 2C — Si + 2CO seklindedir.

Ucgucu bilesiklerinden ve siiblimlestirme ile Si elde edilebilir.

Silisyum yari iletken bir maddedir.
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Silis (SiO,)

Silis kristalinde her oksijen atomu iki silisyum atomuna ve her silisyum atomu doért oksijen
atomuna ag orgusu seklinde baglidir.

Silisler kristal seklinde veya amorf seklinde bulunabilirler. Kuartz, tridimit ve kristobalit silisin
farkl kristal seklidir.
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Silikatlar (SiO,)

Yer kabugunda bulunan tiim minerallerin yaklagik % 90 ‘ini olusturur. Diizgiin dortylzli yapisina
sahip olan silikatlar, koselerinde bulunan oksijenler ile birbirlerine kopriiler olusturarak kristal
silikatlari meydana getirirler.
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Silikonlar

Silisyumun polimer yapisinda olan bilesiklerine silikonlar denir. Silikonlar genellikle diiz, dalli ve
halkal yapilarda olabilir. Organik ve inorganik bilesiklerin yapisinda bulunan silikonlar isiya ve
kimyasal etkilere karsi dayanikhdirlar. Hidrofop 6zellige sahiptirler.
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5A Grubu (15. Grup) Elementleri (N, P, As, Sb, Bi)

Azot

Diinyada azdir ama atmosferde % 78 oraninda bulunur. Renksiz, kokusuz, tatsiz bir gazdir.
Canlilar igin hayati 6nemi olan DNA ’nin yapisinda bulunur. Dogada daha ¢ok N, halinde bulunur.
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* Azot, |s?2s?2p3 elektron diziligine sahiptir.

Azot atomlar kiigiik oldugundan p orbitallerini kullanarak ¢oklu baglar olusturabilir. Fakat degerlik
katmaninda d orbitalleri yoktur. Grubun diger Uyelerinden fiziksel ve kimyasal 6zellik yoniiyle
ayrilmasi ve gok degisik yiikseltgenme basamakli bilesiklere sahip olmasinin nedeni budur.

Azot; oksijen ve hidrojen atomlariyla —3 ten +5 e kadar degisen yiikseltgenme basamaklarinda
bilesikler olusturur.
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N, Molekiilii ve Kullanildig1 Yerler

Azot yiiksek elektronegatiflige sahip olmasina ragmen N, molekiilii inert karaktere sahiptir.
Bunu da Lewis yapisi ile agiklamak mimkiindiir.

N, molekiiliinde atomlar birbirine Ugli baglarla baglandigindan ayrigmaya karsi oldukga
dayanikhdir. Bu nedenle hava oksijeninden olumsuz etkilenen gida ve ilag gibi Urinler, azot
atmosferinde saklanir.
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Azot Elde Yontemleri

I) Havadan Azot Eldesi: Hava basing altinda sivilagtirilir. Daha sonra ayrimsal damitma ile
oksijenden ayrilr.

2) Laboratuvarda Azot Eldesi: Amonyum nitritin isitiimasi ile oldukga saf azot elde edilir.

NH,NO, —» N, + 2H,0
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Amonyak (NH;)

NH; zayif bir bazdir. Keskin bir kokusu vardir. Tiim azotlu glibrelerde ve nitrik asitin liretiminde
baslangic maddesi olarak kullanihr.

Elde Edilisi: Nitrirlerin suyla etkilesiminden amonyak elde edilir.
Na;N + 3H,O — NH; + 3NaOH
Herhangi bir amonyum tuzu ile sonmiis kirecin reaksiyonuyla da amonyak elde edilir.

(NH,),CO, + Ca(OH), —> 2NH, + CaCO, + 2H,0
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Amonyak teknik olarak Alman Kimyaci Fritz Haber tarafindan sentezlenmis, Bosch tarafindan
bu elde gelistirilmistir.

N, + 3H, T 2NH,

2 —
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Azotmonoksit (NO)

Renksiz bir gazdir. Sivi ve kati halde, mavidir. Notr oksittir. Radikalik yapiya sahiptir. Yapisindaki
tek elektronu ortaklasa kullanabilir, verebilir ya da bir elektron alabilir.

Diazotmonoksit (N,O)
Renksiz bir gazdir. Notr oksittir. Anestezide kullanilir. Gildiirticii gaz olarak bilinir.

Azotdioksit (NO,)

Kirmizi — kahve renkli, ¢ok zehirli bir gazdir. Asit oksittir. Suda ¢ozilinerek nitrik ve nitroz asit
olusturur.
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Diazottrioksit (N,O;)

Gaz halde kahve renklidir. Asit oksittir. Suda ¢6ziinduglinde nitroz asidini olusturur.
Diazotpentaoksit (Nitrik asit annidriti ya da susuz nitrit asit)

Renksiz kristaller halindedir. Su ile tepkime vererek nitrik asidi olusturur.

Amonyum Klorir (NH,CI)

Amonyak baz karakterli bir maddedir. Herhangi bir asitle reaksiyona girdiginde tuzlari olusturur.
Hidrojen klorir asidiyle (HCI) yan yana getirilirse beyaz dumanlar halinde nisadir (amonyum

klortir) elde edilir.

NH, + HCl— NH,CI
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Amonyum Karbonat ((NH,),CO;)

Amonyagin 6nemli tuzlarindan biridir. Pastalarda kabartma tozu olarak kullanilir. Renksiz kristal
yapili amonyum karbonat isitilirsa su buhari, amonyak ve karbondioksit gazlarina ayrisir.

(NH,),CO34— 2NH,, + H,0 + CO

3(2) 2(g)
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Nitritler
(HNO,) tuzlarina nitrit denir.

érnegin; NaNO,

Nitratlar
(HNO,) tuzlarina nitrat denir.
Ornegin; Mg(NO,),

Nitratlar en ¢ok giibre olarak ve laboratuvarlarda kullanilir. En énemli glibre NH,NO; “tir. Bu
bilesik ayni zamanda patlayicidir.
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Azotun Yikseltgenme Basamaklari

N,—>0 Mg;N,, NH,, NH;, NH, — -3
N,O —> +| N,H,—> -2

NO —> +2 NH,OH — — |

HNO, — +3

NO, —» +4

HNO, —*+5
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Ure ((NH,),CO) ve Hidrazin (N,H,)
Amonyaktan ¢ikarak iire ve hidrazinin eldesi:
2NH; + CO, — (NH,),CO + H,0

2NH, + H,0, — N,H, + 2H,0
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Fosfor, fosforun allotroplari, beyaz, kirmizi ve siyah fosfordur.

Beyaz fosfor, yapisindaki gergin P — P — P baglari ve molekiiliin uguculugu nedeniyle diger
allotroplarindan daha reaktiftir.

/PN
P"|“P
\
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Kirmizi fosfor, beyaz fosforun havasiz ortamda isitilmasiyla elde edilir. Beyaz fosfor kadar etkin
degildir.

P—P | P

/T\ /N _P/F|’\P
NN P N

Siyah fosfor ise beyaz fosforun gok yiiksek basinglarda isitilmasiyla elde edilir. Bunun da etkinligi
ve ¢ozinurlugl azdir.
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Fosforik asit ve tuzlarinin kullanim alanlari
H;PO, fosfat kayasindan elde edilir.
Fosforik asit kondenzasyon yolu zincir yapil di. tri, ..., poli fosforik asit olusturur.

Zincir seklindeki fosforik asitlere polifosforik asitler, tuzlarina da poli fosfat tuzlari denir. En 6nemli
poli fosfat tiim canli hiicrelerinde bulunan ATP (adenozin tri fosfat) dir.

Fosforik asit ve fosfatlar, giibrede, gida endiistrisinde, deterjanlarda kullanihr.
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Diger 5A Grubu Elementleri

Arsenik (As)

Gri ve sari arsenik allotroplari bulunur. En 6nemli minarelleri (Fe-AsS) asrenoprit, (As,S,) realgar
ve (As,S,) sari renkli pigmenttir.

Minerallerin isitiimasiyla elde edilebilir.

4FeAsS — L, 4FeS + As,
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Bizmut (Bi)

Parlak kirmizi — beyaz renkli, sert, kirilgan aktif bir metaldir. Sigorta teli ve otomatik yangin
sondirucilerde kullanilir.

Antimon (Sb)

Yangin geciktirici olarak kullanilir, metallerle yaptigi alagimlarda top mermisi ve matbaa
harflerinde kullanilir. Kursunsuz lehim alagimlarinda da kullanilir.
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6A Grubu (16. Grup) Elementleri (Kalkojenler) (O, S, Se, Te, Po)
Oksijen

Dogada O, ve O, (ozon) allotroplari halinde bulunur. Yerytiziinde en ¢ok bulunan elementtir.
Atomlar arasinda ikili baglar1 vardir. Oksijen molekadilleri paramanyetiktir.
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Oksijen Elde Yontemleri
I) Havanin sivilagtiriimasi
2) Laboratuvarda KCIO, ‘ln isitilmasi

2KCIO,, —* 2KCl , + 30,

3) Suyun elektrolizi

2H,0y—> 2H,,) + Oy
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Kullanim alani: Oksijen, demir ve gelik Gretiminde kullanilir. Celik yapiminda safsizliklari gidermek
icin ozellikle, karbonu oksitlemek igin, eritilmis demir igine oksijen pompalanir. Oksijen ayrica,
diger metallerin lretim ve yapiminda, suyun temizlenmesinde, roket yakitlarinin yakilmasinda,

yukseltgenme iglemlerinde, petrol rafinerisinde kullanilr.
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Oksijenin allotroplari

Oksijenin allotroplarindan oksijen (O,) kararli, diger allotropu olan ozon ise kararsizdir.
Oksijen ve ozonun kimyasal etkinlikleri farkhdir. Oksijen diger tim elementlerle birlestigi halde
ozon kuvvetli bir yiikseltgendir.
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O\ 0=0
SloN Nel®
polar apolar

Ozon molekiili agisalligi nedeniyle simetrik degildir. Buna bagli olarak kizil 6tesi isinlari sogurabilir.

O,—> O + O,
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Atmosferdeki ozonun olusumu ve ¢evre agisindan 6nemi

Atmosferin Ust kisminda ¢ok seyreltik ozon gazinin olusumu:

Oksijen molekiilleri glines 1sinlarinin etkisiyle pargalanir.
O,+uv—> 0O +0O

Oksijen ¢ok reaktif oldugundan oksijen molekiilleriyle birleserek ozonu olusturur.
O+0,— O,

Net tepkime ise,

30, — 20,
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Ozon gazinin atmosferdeki islevi, diinyay1 ve canllari korumaktir. Diger bir islevi de, ozon gazi
mor Otesi Isinlari sogururken isi agiga cikar. Bu i1s1 da atmosferdeki 1sil dengenin korunmasina
katki saglar.

Ozon azalimina yol agan baglica kirleticiler; kloroflorokarbon gazlari, siipersonik jetlerin
saldiklarit NO gazlaridir. Bu gazlar ozon tabakasinin incelmesine ve ozon dengesinin bozulmasina
neden olmaktadir.
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Kukirt

Bulunusu: Dogada elementel kiikiirt, siilfir ve siilfat mineralleri seklinde, dogal gazda H,S
formunda, petrol ve kdmiirde ise organokdikiirt bilesikleri olarak bulunur. Kiikiirt elementinin
molekil formlari S,, S,, S, ve Sg dir.

Diinyada elde edilen kiikiirdiin % 90 ‘indan fazlasi siilfiirik asit tiretiminde kullanilir. Diger
kullanim alanlar kagit, tarimsal ilaglar, araba lastigi, pil, deterjan, ilag ve boya sanayileridir.
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Hidrojen Siilfir (H,S)

Renksiz ve yumurta ¢liriigi kokusunda bir gazdir. Oldukga zehirlidir. Molekiil sekli, polarligi suya
benzer, ama kaynama noktasi sudan distiktiir. Clinkii molekaiilleri arasinda hidrojen bagi yoktur.

Siilfur tuzlarinin Gretiminde, boya sanayiinde ve cevher zenginlestirmede kullanihr.
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Siilfiirik Asit (H,5O,)

Diinyada uiretimi en ¢ok yapilan kimyasal maddedir. Eldesi:

l. S(g) + Oz(g) — SOz(g) + 11

I
2

3g T Hzo(s) > H,SO, (suda)

. SO,y +—~ Oy SOy, + I

. SO

H,SO, siilfath bilegiklerin tretimi glibre, patlayici madde, deri sanayi, petrol rafinasyonu, tekstil
boya ve metalurji alanlarinda kullanihr.
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Demir (Il) Siilfir

H,S iretiminde kullanilir.

FeS + 2H* —— H,S + Fe?*

SO,, SO, H,S, H,SO, ve Na,SO, bilesikleri ¢evre igin zararlidir.
Sodyum Siilfiir (Na,S)

Deri endiistrisinde killari dokmek igin kullanilir. Sodyum siilfattan elde edilir.
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Halojenler (17 Grup) (F, Cl, Br, |, At)

Yaygin Dogal Halojen Bilesikleri

F: CaF,, Na,AlF, (Kriyolit)

Cl: NaCl (deniz suyu ve kaya tuzu yataklarinda)

Br: Deniz suyunda (yaklagik 10-3M), yer alti tuz yataklarinda

l: Deniz suyunda (<10-¢M), yosunlarda, Sili giihercilesinde
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Halojenlerin Eldesi

Endustride klor, sodyum kloriirin elektrolizi ile elde edilir.

+H,,  +Cl

2NaCl, + 2H,0, > 2NaOH ;) + Hy,) + Clyy

Laboratuvarda klor, brom ve iyot tuzlarinin mangan (IV) oksit esliginde derisik siilfirik asitle
isitilmasi sonucu halojenler elde edilir.

2NaCl,, + MnO,, + 2H,80,,, — MnSO, . + Na,SO, . + 2H,0, + Cl

4(aq) 4(aq) 4(aq) 2(g)

2KBr, + MnOy + 3H,80, .0 —> MnSO,, .+ KHSO, . + 2H,0 + Bry

4(aq) 4(aq) 4(aq)

2Kl + MOy + 3H,50,,0—> MnSO, ., + KHSO, . + 2H,0 + |

4(aq) 4(aq) 4(aq) 2(g)
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Halojenlerin Kullanim Alanlari

*  Flor; Politetrafloroetilen (teflon) tretiminde, Kloroflorokarbon (CFC) (sogutucu akiskan) ve
Hidrokloroflorokarbonlarin (HCFC) eldesinde kullanilir.

* Kilor; Etilendiklorir (CH,CICH,CI), Vinil klorir (CH,=CHCI), polivinil klorir (PVC)
monomeri, kagit ve tekstil endistrisinde agartici, yizme havuzlarinin, sehir sularinin
dezenfekte edilmesinde kullanilir.

*  Brom; yangin sondiirtici, bocek ilaci, boya ve ilag sanayi ve fotografcilikta kullanihr.

* lyot; tipta ve fotografcilikta kullanilir.
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Halojen Bilesiklerinin Ozellikler:i:
HF;

e Cam dahil pek ¢ok malzemeyi agindirir.
¢ Cam endiistrisi alaninda kullanilir.
Florirler;

* Dis gliriimesini onler.

*  Dis macunu iretiminde kullanilr.
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Teflon;

*  Yanmaz, ylksek sicakliga dayanir ve kaygandir.
e Mutfak araglari yapiminda kullanihr.

Freon;

* Oda kosullarinda kolayca sivilagtirilir.

*  Sogutucularda kullanilir.
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Klorirler;

*  Buzun erime noktasini distirir.

*  Buzlanmayi onleyici olarak kullanihr.
HCI;

*  Kuvvetli bir asittir.

e Kimya sanayi alaninda kullanilir.
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HCIO, NaClO;

* Renk agartici ve mikrop oldurtciidur.

* Tekstil ve deterjan endustrisi alaninda kullanilir.
PVGC;

*  Kolay yanmayan plastiktir.

e Plastik sanayi alaninda kullanilir.
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KBr;

* Sinir sistemini sakinlestirici etkisi vardir.
e Tipta kullanilir.

Kl, Nal;

*  Guatr hastaligi tedavisinde kullanilir.

e Tipta kullanilir.
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Gegis Elementleri

Gegis elementleri genellikle yliksek erime noktali, ylikseltgenme potansiyelleri pozitif (Ag, Cu
gibi H den pasif elementlerinki negatiftir.), ¢ozeltileri renkli iyonlar iceren elementlerdir.

Onemli Demir Cevherleri ve Ham Demir Uretimi
Onemli demir cevherleri, hematit (Fe,O,), manyetit (Fe,O, ya da FeO Fe,O,) tir. Demir,

minerallerinin yliksek firinda kok kémiirii ile indirgenmesinden elde edilir.

Fe,O,(k) + 3CO(g) —> 2Fe(s) + 3CO,(g)
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Gelik Uretiminde Oksijen ve Katki Metallerinin Onemi

Bessemer yontemiyle gelik Gretiminde basingh oksijen gazi, erimis demir igine gonderilir. Bu
sartlarda erimis demir iginde bulunan safsizliklar (Mn, P...) oksitler olusturmak iizere oksijenle
reaksiyona girer. Olugan bu oksitler CaO, SiO, gibi oksitlerle reaksiyon verir.

P,O)o(s) + 6CaO(k) —> 2Ca;(PO,),(s)
MnO,(K) + SiO,(k) ——» MnSIO(s)

Tepkime kabinda erimis demirin tzerinde biriken istenmeyen safsizliklar CaSiO,(PO,),, MnSiO3...
vb disari akitilir ve sonra istenen alagim elementleri eklenir. Celige katilan baglica alagim
elementleri C, Cr, Mn, B, Co, Ni, Ti, ... vb. metallerdir.

Gelige katilan karbon orani artikga gelik daha sert ve kirilgan olur. Krom ise geligin korozyon
direncini artirir ve % 15 krom igeren paslanmaz celigin korozyon direnci oldukga yuksektir.

Kobalt, celigin yeterince sert olmasini saglar. Kobalt celiklerinin, cerrahi aletler; matkap uglari gibi
kullanim alanlari vardir.
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