KIMYA




HAYATIMIZDA KiMYA

e www.dersdeo.com

olay y




insanlarin temizlik maddesi olarak suyun yaninda ilk kullandigi Griinler: siit, bitki 6zleri, kiil gibi
maddelerdir. M.S. 200’lerde kullanilmaya baglanmis olan sabun, Orta Cag'da kullanim alani disinda
bulagici hastaliklara karsi dezenfektan olarak da kullanilmistir. Sanayide sabun tretimi buhar
makinelerinin bulunmasiyla baglamistir.
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Temizlik Maddeleri

|
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Sabunlar Camasir Sodasi

Deterjanlar Gamasir Suyu
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Sabunlar

Sabun, uzun zincirli (C,, — C,g) zayif organik yag asitlerinin alkali metal (Na, K) tuzlaridir. Genel formdlu

R—COONa, R— COOK dir.

Sodyum Palmitat Sodyum Stearat
(Sabun) (Sabun)
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CH,— COO — C,H,; CH,— OH

CH— COO — C,;H,; + 3NaOH — 3C,,H,, — COONa + CH— OH

|

CH,— COO — C,,H; SodY(::)j:sarat CH,— OH
Gliseril stearat Gliserin
(vag)
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Yag asitlerinin sodyum tuzuna sert sabun (beyaz sabun), potasyum tuzlarina ise yumusak sabun (arap
sabunu) denir.

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,CH, CH,

\/\/\/\/\7\7\ﬁ\/\

CH, CH,CH, CH,CH, CH,CH, CH, COO Na*
Sodyum stearat (Beyaz sabun)
CH,; CH, CH,CH, CH,CH, CH, CH, CH,
N/N/N/N/N/N/\N/\/\
CH, CH, CH, CH,CH, CH,CH, CH, COOK*

Potasyum stearat (Arap sabunu)
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Sabun:

e Dogal bir kir ¢oziictudir.
*  Yag asitlerinin kuvvetli bazlarla eritilmesiyle tretilir.

Yag asidi + Baz — Sabun + Su

Karboksilli asitlerin sodyum veya potasyum tuzlaridir.

Al, Mg, Ca, Ba, Li, Zn, Pb, Co ve Cu gibi metal katyonlarinin yag asitleri ile olusturdugu sert sabunlar

suda ¢6ziinmezler. (Suda kolay yumusamazlar.)
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Sabun molekiilleri iki kisimdan olusur; suyu sevmeyen (hidrofob) ve suda ¢6ziinmeyen kismina ‘kuyrul,
suyu seven (hidrofil) ve suda ¢ozilinen kismina ise ‘bas’ denir.

Sabun molekdliintiin kuyruk kismi apolar, bas kismi ise polardir.

CH, CH, CH,CH, CH,CH, CH,CH,
N/\N/\N/N/\N/\N/\/
CH, CH, CH,CH,CH,CH, CH
Bas
(Hidrofil)

Kuyruk
(Hidrofob)
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Kirler, genel olarak apolar yapida olan yaglardir. Sabun ile su karsilagtiginda sabunun polar ucunu su
molekdlleri ¢eker. Sabunun apolar ucu da elbisede yumusamis olan polar kiri sarar.

- I )

QM\E\\? / / )IHj;_H,QQHidrofil

Hidrofob
k|$|m

SIS

Qe O

Su molekiilleri sabunun anyon kismini geker ve boylece kir, ortamdan ¢6zeltiye gegmis olur.
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NOT: Sert sularda ézellikle Mg*? ve Ca*? iyonlari vardir. Sabunlardaki anyon kismi bu katyonlarla bilesik
olusturarak ¢okerler. Bu sebeple sabunun 6nemli kismi ¢okmiis olur. Yumusak sularda sabunun temizleme
glicii daha yuksektir.
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Sabun Yapiminda Kullanilan Malzemeler

Yaglar: Sabun yapiminda kullanilan yag asitleri dogada serbest olarak bulunan 12,14,16 ve 18 karbon
tagiyan yag asitleridir.

Sabunun ana ham maddesi hayvansal (eritilmis i¢ yag), kegi yagi) ve bitkisel yaglarla (zeytinyagi, misir
yagl, bitkisel margarin, bitkisel 6z yaglar) yag asitleridir.

* Bu yag asitleri hayvansal ve bitkisel yag asitlerinden elde edilir.
* Hayvansal yaglardan elde edilen sabunlar serttir ve suda yavas ¢ozuniir.

* Bitkisel yaglardan yapilan sabunlar suda kolay ¢oziiniir ve kopirdrler.
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Su: Sabun yapiminda verimin yiiksek olmasini saglamak igin sertlik diizeyi dusiik sular kullanihr. Clinki sert
suda bulunan Ca*? ve Mg*?2 iyonlari, sabunda yer alan anyonla birlegerek suda ¢éziinmeyen tuzlari

olusturarak ¢okerler.

Tuz: Sabun yapiminda ¢6zelti igerisinde birikmis olan maddeler tuzla temizlenir. Yiiksek kalitede kullanilan
tuzlarla; sabunun, gliserin ve diger katki maddelerinden ayristirilmasi saglanmaktadir.
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Talk: Sabunun verimini artirmak igin kullanihr.
Sodyum Perborat: Sabun tozu yapiminda kullanilir.

Potasyum Kloriir: Tuzla ayni gérevi gormekte ve arap sabunu yapiminda kullanilmaktadir.

Silikatlar: Camasir sabunlarinin verimini artirmak igin kullanihr.

dersdeo
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Deterjan

Deterjan, uzun hidrokarbon zincirli siilfat ve silfonatlarin sodyum tuzlaridir. Dodesil benzen siilfonat,
deterjanin aktif maddesidir.

Deterjan ayni zamanda kir ¢oziicli anlamina gelmektedir. Sabun gibi kirleri ve yag lekelerini soker.
Deterjanlar ¢camasir, bulagik, mutfak, banyo temizliginde kullanilabilen ve kati veya sivi halde
bulunabilen maddelerdir. El ve yiiz temizliginde kullanilmazlar. Deterjanlarin en 6nemli 6zelligi sert
sularda kopliren yapiya sahip olmalaridir. Cogunlukla petrol ve tiirevlerinden elde edilirler. En ¢ok
kullanilan deterjan sodyum lauril silfattir.
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Eldesi:

C,H,;OH + H,SO0, — C,H,;OSO,0H + H,0

Lauril alkol  Siilfirik asit Lauril hidrojen siilfat

Cj,Hps0S0,0H + NaOH —» C|,H,;0S0,0Na + H,O

Lauril hidrojen Sodyum Sodyum lauril
sulfat hidroksit slfat
(DETERJAN)
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CH; CH, CH,CH, CH,CH, OSO; Na*
VAVAVAVAVAVESmaw
CH, CH, CH,CH,CH,CH, ¢ &rup
\ J
|
Hidrofob grup
Sodyum lauril siilfat (deterjan)

CH,; CH, CH,CH, CH,CH,
\VAVAVAVAVA
CH, CH, CH,CH,CH,CH, SO, Na*
\ ] —
! Hidrofil grup

Hidrofob grup
Deodesil benzen siilfonat (deterjan)
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Yapisinda benzen © halkasi bulunan deterjanlar insan sagligina ve gevreye daha gok zarar verir.

e Deterjan sert suda daha iyi temizler.

Deterjan ve sabun sicak suda daha etkindir.

Beyazlatici
Yumusatici
Koplrtiicu
Agarticilar
Dezanfektan
Diizeltici

v
v
v
v
v
v
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Sabun ve Deterjanin Kiri Temizlemesi

Genellikle polar maddeler polar ¢6ziiciilerde, apolar maddeler de apolar ¢oziiciilerde daha iyi
¢oziinir. Kirlerin yapisinda yag ve benzeri apolar organik maddeler bulunur. Su, polar yapili molekiil
oldugundan kiri ¢6zemez. Bir¢ok kiri temizlemek igin tek basina su yeterli degildir.

Sabun ve deterjanin yapisinda polar (hidrofil) ve apolar (hidrofob) kisimlar bulundugundan kirlerin
temizlenmesinde kullanilmalari uygundur. Molekdldeki hidrofob kisim kir ile, hidrofil kisim ise su ile
etkilesime gegerek kirin su yardimiyla yiizeyden ayrilmasina neden olur. Ayrilan kirler suya karigir.
Boylelikle kir yapistigi yiizeyden ayrilmig olur.
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Sabun ve Deterjanlarin Ayirt Edici ve Ortak Ozellikleri

Sabunlarin Genel Ozellikleri

Bitkisel ya da hayvansal yaglardan elde edilirler.

* Dogal olduklarindan, insan viicuduna etkileri yoktur.
* Kiyafetlere zararlari vardir.

* Sicak sularda daha etkili temizlerler.

* Zamanla temizleme gliciinui kaybederler.
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* Sert sularda bulunan metal iyonlariyla ¢okelek olustururlar.

* Su kirliligine sebep olmazlar.

*  Cevreye zararlar yoktur.
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Deterjanlarin Genel Ozellikleri

* Petrol tirevlerinden sentetik olarak elde edilirler.
« Insan viicuduna etki ederler.

*  Cevre kirliligine sebep olurlar.

« Sert sulardaki iyonlardan ¢ok az etkilenirler.

¢ Soguk suda bile iyi temizlerler.

» Kiyafetleri fazla yipratmazlar.
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Camasir Sodasi

Gamasir sodasi; Na,CO,.10H,0O formiili ile gosterilen sodyum karbonat dekahidrattir.

Gamagir sodasinin en 6nemli 6zelligi sularda sertlik yapan iyonlari (Ca2* ve Mg?*) karbonatlari
halinde ¢okturip ortamdan uzaklastirdigi igin, sert sularda bile temizleme 6zelligi gostermesidir.
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Sodyum karbonat su ile hidroliz olur.

Na,CO, + H,O0 ——*NaOH + NaHCO,

b Voo

sodyum su sodyum sodyum
karbonat hidroksit bikarbonat
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Kirin yapisindaki yag, olusan NaOH maddesi ile hidrolize ugrayarak sabunlasir ve yag ¢éziintr
hale gelir.

NaOH + Yag — Sabun + Gliserin

Bundan dolayi camasir sodasinin yagi temizleme 6zelligi vardir.
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Camagsir Sulari

Etken maddesi sodyum hipoklorit (NaClO) olan ve maddeleri beyazlatmak veya agartmak igin
kullanilan kimyasal maddelere ¢amasir suyu denir.

Sanayide agagidaki tepkimeye gore elde edilir.
2NaOH + Cl, — NaOCl + NaCl +H,0

Gamasir suyu, oksidasyon yoluyla beyazlatan bir maddedir. Hipokloritler isi ve isik etkisiyle hizla
bozunduklarindan serin ve karanlik depolarda saklanmalidirlar.
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Ev tipi gamasir suyu yaklasik kiitlece %5 sodyum hipoklorit (NaOCI) igerir. Cozeltide Na* ve
OCI iyonlari vardir.

Hipoklorit (OCI") iyonlari sulu ¢6zeltilerinde, zayif HCIO asidini vererek hidroliz olurlar. Bu

nedenle gugli ylikseltgendirler. Yiikseltgen ozellikleri nedeniyle de renk giderici ve beyazlatici
(agartici) olarak kullanilirlar.

ClIO™ + H,0 ——» HCIO(suda) + OH (suda)
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Gamasir sulari 2 gesittir:
|. Klorlu gamasir sulari

2. Oksijenli gamasir sulari
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|- Klorlu Camagir Suyu: Sodyum hipokloritin % 5 lik ¢ozeltisidir.
e Beyazlatici ve parlatici 6zellige sahiptir.

e Mikrop oldiirticti 6zellige sahiptir.

e Ucuzdur.

* Renkli gamasirlarda kullanilmaz.
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2- Oksijenli Gamagir Suyu : Bunlarin en énemlileri sodyum perborat (NaBO,3H,O) ve sodyum
perkarbonat (2Na,CO,3H,0) ur.

Oksijenli gamagir sulari, klorlu gamasir sularina gore;
e Daha pahaldir.

*  Pamuklu ve keten kumaglarda kullanihr.

* Her renk kumasta kullanilabilir.

*  Kumagslari fazla yipratmaz.
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Camagir Suyu Nasil Agartir?

Renkli maddelerde rengi veren pigment maddesidir. Pigment molekiilu igindeki karbon atomlari
arasinda cift bag vardir. Yikseltgen 6zelligi sayesinde ¢camasir suyu, ciftli bagdaki bagin birini
koparip tekli baga donustiirerek pigmentin 15181 sogurma etkisini ortadan kaldirir ve renksiz bir
ylizeyin olugsmasina neden olur.
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Tuz Ruhu

Tuz ruhu hidroklorik asitin % 18’lik ¢ozeltisidir.
* Dezenfektan 6zelligi nedeniyle evlerde temizlik malzemesi olarak kullanilr.

« Sanayide metal oksitlerinin saflagtiriimasinda kullanihir.

dersdeo
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Giinlik ev islerinde kullanilan temizlik trinlerinin birgogu asidik ve bazik 6zellik gosteren
¢Oziclu maddelerdir.

HCI, HNO;: Kireg ¢oziici
NaOH, KOH: Yag ¢oziici, lavabo agici

H,SO HCI: Tuvalet temizleyici
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Yaygin Malzemeler
S6nmiis ve sbnmemis kireg
Kireg tagindan saf haldeki CaCO; li¢ basamakta elde edilir:

I.  Kireg taginin isisal bozunmasi (kalsinasyon) ile sénmemis kireg elde edilir.

CaCO,(k) ——» CaO(k) + CO,(g)

Kireg tasl Sénmemis
kireg

dersdeo
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2. S6nmemis kireg (CaO) su ile tepkimeye girerek sondirdiilir. Isi veren bir tepkimeyle beyaz bir
toz olan sénmiis kireg elde edilir.

CaO(k) + H,0(s) —» Ca(OH),(k)

S6nmemis Sénmiis
kireg kireg
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3. Sulu Ca(OH), (k) suspansiyonundan CaCO;(k) ¢oktirilir.

Ca(OH),(k) + CO,(g) —— CaCO4(k)| + H,O(s)
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e Sonmus kireg; kum, gimento ve su ile karistirildiginda kireg harci elde edilir. Kireg harcinin en
onemli 6zelligi baglayici 6zellik gostermesidir.

e Agregalarin (kum, gakil) kireg veya ¢imento ile olusturdugu hamur kivamindaki karigima harg denir.
* Harg igerisinde bulunan sénmiis kireg (Ca(OH),) havada bulunan CO, ile birleserek CaCO, haline
donustr.

* Kireg, siva ve harg yaninda hazir beton ve tugla tiretiminde de kullanilir.
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* Kille kireg tasinin firinlarda pisirilmesiyle ¢cimento elde edilir. Cimentoya kum, kireg karistirilarak
siva elde edilir.

* Cimento, gakil, kum ve suyun karistiriimasiyla beton elde edilir.

* Gimentonun ana maddeleri; kireg tasi, kil, marndir. Marn, kil ve kiregtasi karigimi olan bir
maddedir.

* Kalsiyum karbonatin kristal sekline kalsit denir.

* Kiregtasi yataklarinda zamanla olugan kiregtagsi kristallerinin saglam yapisina mermer denir.
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MADDE FORMULU

Kireg tasi CaCO,

Sénmemis kireg CaO

Sénmus kireg Ca(OH),

Harg Ca(OH), + Kum + Su

Beton Ca(OH), + Kum + Su + Demir + Cakil tas
Kum SiO,

Gamasir sodasi Na,CO,
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Cam ve Bilegenleri

Cam giinliik yasantimizin birgok alaninda kullanilan bir maddedir. Pencere camlarindan aynaya,
bardaktan televizyon monitériine, gézliikten lambaya kadar birgok kullanim alani bulunmaktadir.

*  Kullanim alaninin bu genisligi, saydam olmasi, hammaddesinin ucuz ve bol olmasi,
paslanmamasi, su gegcirmemesi, saglkli ve ¢evre dostu olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Cam,
* Sivilardakini andiran sekillenmemis (amorf) yapida bir katidir.

e Belirli erime noktasi olmayan genis bir sicaklik araliginda, dnce yavas yavas yumusayip sonra
eriyen bir katidir.

* Kristallenmeyi 6nleyecek kadar viskozitesi (akmaya karsi gosterilen direng) yliksek olan asiri
sogumus bir sividir.

* lIsiga kargi saydam bir katidir.
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Cam, kuvvetli kovalent bag iceren diizensiz molekdildur. Camin ana maddesi kum (SiO,)’dur.
Kumu olusturan SiO, yapisinda sodyum, potasyum, magnezyum ve kalsiyum iyonlari iceren
maddelerle isitildiginda, bu iyonlarin SiO, molekiillerinin aralarina girmesiyle diizensiz bir yapi
olan cam olugur. Cam saf madde degil, bir karigimdir.

* Cam kimyasal maddelere karsi dayanakl olmasina ragmen, HF asidi ve bazi bazik ¢ozeltiler
cami etkiler.
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Pencere caminin Gretiminde kum (SiO,), kireg tagi (CaCO,), camasir sodasi (Na,CO,)
karigimi 1300-1500°C ye kadar isitilarak eritildiginde cam hamuru olugur. Sonra cama
istenen bigim verilir.

ISI

Na,CO, + CaCO, + 25i0, —— Na,SiO, + CaSiO, + 2CO,
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Cam Tirleri

Kristal cam (kursun cami): Pencere caminda kullanilan kireg yerine kursun oksit, sodyum oksit
yerine potasyum oksit kullanilir. Yontulup islenebilir. Kristal esya, prizma ve mercek yapiminda
kullanilir. Is181 yayma ve yansitma 6zelligi vardr.

Buzlu cam: Yapiminda CaF, veya kemik kdifi gibi saydam olmayan maddeler kullanilirken, tek yonli
gorintu saglayan camlarin ylizeyleri ince gimis tabaka ile kaplanir.
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Lamine cam: Iki veya daha fazla cam arasina polimer madde olan Polivinil butiral (PVB)
konularak camlar birbirine yapistirilir. PVB tabakasi kirilma esnasinda camin dagilmasina ve
cisimlerin camdan rahatga gegisine engel olur.

Istya dayanikli camlar: Sicaklik degisimine karsi direngleri fazladir. Uretim sirasinda borik oksit
(B,O,) kullanilir. Borcam veya borosilikat cami olarak adlandirilir.
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Cam Turleri Bilegimi Ozellikler Kullanildig Yerler

Sodakalsik % 5 oraninda CaO Yumusamasi diigtik Elektrik ampdli
cami sicakhk araligindadir. Pencere camlari
Isil soklara ve kimyasal
maddelere karsi direnci

zayiftir.
Kursun cami Kirecin yerine % 80 Kursunoksit camin Gama ve X iginlarindan
(Kristal cam) oraninda kursun yumusama sicakhgini korunmak amaciyla,
oksit (PbO) dusurir. Cama kolay ayna yapiminda, siis
islenebilme, 15181 yansitma  esyasi, optik arag
ve yayma ozelligi yapiminda
kazandirir.
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Borosilikat cami % || oraninda

B,O;
Aliminosilikat % 20 den fazla
cami Al O,

az miktarda bor

Silis cami % 96 oraninda

Silis

(SiO,)
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Yiksek yumugama sicakligina
sahiptir ve isil soklara
yuksek direng saglar.
Asitlere karsi dayaniklidir.

Yumugama sicakhigr yiiksek
ve genlesme katsayisi
kiigliktr.

Genlesme kat sayisi kiiglik,
¢ok saglam olusu nedeniyle
UV isinlari ¢ok iyi gegirir.

Laboratuvar cam
malzemelerinde,
cam mutfak egyasi,
optik arag yapimi

Termometre, yanma

tipleri yapiminda

UV lambalari ile mikrop
oldiiriicu 6zel lambalarin
yapiminda
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Cam
Mozaikler

Cam Kopugi

dersdeo

Sb,S; (Stibnit)
katilan camlar

Cam saf karbonla
isitilarak kopik
haline getirilir.

Opak yapidadir. Duvar ve doseme,
Isig1 cok az kaplama malzemesi
gegirir ve gorinti yapiminda kullanilir.
vermez.

Buhar gegirmezlik, Is1 yalitim malzemesi
yanmazlik, kimyasal olarak kullanilir.
etkenlere dayanikhhk,

hafiflik
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Seramik ve Porselen

Seramik, kelime anlamiyla yiiksek sicaklikta pisirilmis topraktir.

Seramikler, temel bilesenleri kil olan, heterojen, yapilari kristal ve camsi yapinin bir karigimi
olan aliiminosilikat maddelerdir.

Safsizlik olarak Fe,O; icerirler. Seramik malzemelerin kirmizi gériintiisii Fe,O, ten kaynaklanir.

Tugla, kiremit, fayans, kaplama malzemesi, sihhi tesisat malzemesi, porselenler birer seramiktir.
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Porselen, seramik urtnlerinden 6zellikleri en (st diizeye ulasmis olanidir. Porselen;
govde ve sir olmak lizere iki kissmdan olugmustur.

Porselenin ana maddeleri kil (kaolin-kaolen), kuars (kum) ve feldspattir. Feldspat granit
kayalarda bulunan bir gesit mineraldir. Sirli porselenlerde az oranda, saglik uriinlerinde
daha fazla oranda bulunur.

Kaolin + Kuars + Feldspat + 1si — Porselen

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Porselenin temel malzemeleri:
) Kaolin (Cin Kili): Kolay yogurulmay saglar.
2) Kum (SiO,): Sert yapi kazanmasini saglar.

3) Feldspat (Aliminyum silikat): Camsi yapiyi kazandirir.
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Porselen imalati:

I.  Kaolin + Kum + Feldspat once bir dizi islem sonunda toz haline getirilir.

2. Sekil verildikten sonra biskiivi kivamina gelinceye kadar isitilir. (1000-1500°C)
3. Gerekli sirlama islemleri yapilir.

4. Sirlanmig porselen tekrar yiiksek sicakliga kadar isitilir ve son iriin elde edilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Seramigin Sirlanmasi

Sirlanma iglemi seramigin su gegirmesini 6nlemek, goriinisinin glizel olmasi, kir tutmamasi ve
kolay temizlenmesi gibi nedenlerle yapihr.

Sirlama iglemi iki sekilde gergeklesir. ilkinde yuksek sicaklikta isitilan seramigin camlagmasi,
ikincisinde ise seramik lizerine metal oksitler siiriilerek isitilmasi, metal oksidin camlagmasiyla

seramik sirlanmis olur.

Sirlama igleminde genellikle SiO,, Al,O,, CaO, Na,O, SnO gibi metal oksitleri kullanilir.
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Kil (Kaolen-Kaolin)

|.  Kili olugturan maddeler sulu aliiminyum silikattir. Formiili mAl,O,, nSiO,, pH,O dur.

2. Killi toprak saflagtirildiginda “kaolinit” adini alir. Seramik tiretiminde toz haline getirilmis
kaolinitler kullanihr.

3. Porselenler seramik olarak tanimlanan uriinlerin en ust 6zelliklerine sahip maddelerdir.
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Porselen ve Seramik Arasindaki Farklar

Ham maddelerin bilesenleri farklidir.

* Seramiklerin pisirim sicakhgi, porselenlerin pisirim sicakhigindan dusuktir.
* Porselen 15181 gegirir, suyu gegirmez.

e Seramik gozenekli, porselen gozeneksiz yapiya sahiptir.

* Porselen, seramige gore daha dayaniklidir.
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Boyalar ve Bilesenleri

Uygulandigi yiizeyde film tabakasi olusturarak fiziksel ve kimyasal etkilere karsi koruyan kimyasal
maddelerdir.

iki tiir boya vardir:

.  Su Bazlh Plastik Boyalar: Coziicusi su olan boyalardir. Stiriildiigu ylizeyin dig ortamla hava
aligverisini kesmedikleri igin zararsizdir. Kolay kururlar ve kururken ortama zararli madde
salmazlar.

2. Yagh (Sentetik) Boyalar: Coziiciisii organik madde (tiner, alkol, toluen, ksilen..) olan
boyalardir. Yagli boyalarin suruldigu yerleri kaplama orani ¢ok yiiksektir, bu sebeple dig
ortamla hava aligverisini keserler. Bu durum saglik agisindan zararhdir. Ayrica organik
¢ozicllerin de sagliga olumsuz etkileri vardir.
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Boyalarin Bilesenleri

Boyalar; pigmentler (renklendirici), baglayicilar (regineler), ¢oziiciiler ve kimyasal katkilar olmak
uzere dort bilesenden olusur.

I) Goziiciiler (incelticiler)

Boyanin kimyasal 6zelliklerinde degisiklik yapmadan boyay incelten, boyanin ugucu kismini
olusturan kimyasal sivilardir. Boya akigkanhigini istenilen seviyeye getirmek igin kullanilir.

Plastik esasli boyalarda inceltme iglemi su ile yapilirken yagh boyalarda daha gok tiner, aseton,
toluen, ksilen gibi ¢ozuciiler kullanihr.
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2) Baglayicilar (Regineler)

Boyadaki pigment (renklendirici) ve dolgu maddelerini baglayarak boya tabakasini olugturan
maddelerdir. Baglayicilar, boyanin karakterini ve 6zelliklerini belirler.

Ornegin; boyanin diger katmanlarla uyusup uyusmamasi, kuruma sekli, siiresi, dayanikliligi,
uygulama bigimi gibi karakteristik 6zelliklere sahiptir.

3) Ortiicii ve Renklendiriciler (Pigmentler)
Baglayici ve ¢ozlicii igerisinde ¢6zilmeyen toz halindeki kati taneciklerdir. Boyaya renk

vermesinin yaninda parlaklk, ortiiciiliik, fiziki ve kimyasal dayaniklilik boyaya sagladig
ozelliklerdir.
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4) Kimyasal Katkilar
Boyaya ¢ok az miktarda girer ve boyanin istenmeyen degisimlerini dnlemek, boyanin 6zelliklerini
iyilestirmek igin kullanilir. Kiife dayanikhhk, akiskanlk, koplk kesiciler, anti bakteriyeller, UV iginlarindan

koruyucu maddeler 6rnek verilebilir.

Renklendiricilerin sahip olmasi gereken 6zellikler agsagidaki gibidir:

Suda ¢oziinmemeli.

Yaglarda ¢6ziinmemeli veya ¢ok az ¢oziinmeli.

Isik ve hava kosullarindan zarar gérmemeli.

Surildiga yeri ortlict olmal.

Bazi ortlici ve renklendiricilere 6rnek olarak; titanyum dioksit, ¢inko oksit, demir oksit, ¢inko kromat
verilebilir.
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Alasgimlar

iki veya daha fazla metalin gesitli oranlarda eritilerek karistirilmasiyla olusan homojen karigima alagim
denir.

Saf metallerin yapilarina uygun kullanim alanlari vardir. Fakat bu 6zellikler dayanikhlik ya da cesitli
fiziksel 6zellikler yoniinden sinirlidir. Bu nedenle metallerin kullanim alanlarini genisletmek ya da
islenmelerini kolaylastirabilmek igin farkl metaller bir araya getirilerek alasimlar olusturulur.

Alagimlar karigimdaki metallerin 6zelliklerinden farkli 6zellikler gosterirler. Ornegin kendilerini
olusturan saf metallere gore daha sert, dayanikh ve parlak ozelliktedirler. Bunun yani sira iletkenleri az
olup, kimyasal etkilere karsi daha dayanikhdirlar. Erime noktalari, bilesenlerinin oranina gére
degismektedir.
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Alagimlar iletkenleri ve parlakliklari yoniiyle metallere benzemektedir. Ancak alagimi olusturan
metallerden;

Daha zor tel ve levha haline gelebilme,
* Daha sert olma,

* Daha kolay erime,

* Dokime daha uygun olma,

¢ |letkenliklerinin daha az olmasi,

Kimyasal olaylara daha dayanikli olma

yonuyle farklilik gostermektedirler.
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Alagimlar, 6érgii boslugu olusmasi ve yer degistirme olmak iizere iki sekilde olugmaktadir. Orgii
boslugu olugmasinda, alagimi olusturan ¢oziicii elementin atomlari ¢ok biiyiik oldugundan kristal
yapidan atomlar ¢ikmadan, aradaki bogluklara ¢6ziinecek olan elementin atomlari yerlesmektedir.
Celik olusumunda demir atomlari ile karbon atomlarinin durumu burada érnek olarak verilebilir.

Yer degistirmede ise bir metalin atomlari ile diger elementin atomlari yer degistirmektedir.
Ginko ve bakirdan olusan piring, yer degistirme ile olusan alagim tipine 6rnek olarak verilebilir.
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Alasimlarin Uretilmesinin Nedenleri

e Metallerin fiziksel 6zelliklerini degistirmek suretiyle kullanigl hale getirmek
«  Uriin maliyetini diisiirmek

* Asinmayi 6nlemek

* Dis ortamin etkilerine karsi dayanikhhgr artirmak
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Bazi Alagimlarin Bilegsimleri ve Kullanim Alanlari

Alasimin Adi

Altin para
I8 ayar altin

Beyaz altin

Celik

dersdeo
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Alasimda En

Fazla Bulunan
Metal

Altin

Altin

Altin

Demir

Karigma Yiizdesi Kullanildig Yer
Au: % 90, Cu: % 10 Altin paralarda
Au: % 75, Cu: % 25 Miicevhercilikte
Au: %65, Ni: % 35 Miicevhercilikte
% 50’ den fazla demir, Givi, zincir, ray, bigak,

% 1,5 karbon kaporta yapiminda
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Sert demir Demir Fe: % 86, Si: % 14 Asit tanklarinda

Manganez geligi Demir Fe: % 86, Mn: % 14 Kasa ve dolaplarda

Nikel celigi Demir Fe: % 94, Ni: % 6 Asma kopri yapiminda

Krom celigi Demir Fe: % 85, Cr: % 12,Si: % 3  Mutfak malzemesinde

Durulamin Aliminyum  Al: % 95, Cu: % 4. Mg: % | Ugak endustrisinde ve
bisikletlerde

Wood metali Bizmut Bi: % 50, Pb : % 25 Elektrik sigortalarinda

Sn: % 12,5, Cd: % 12,5
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Piring Bakir Cu: % 65, Zn: % 35 Muzik aletlerinde, elektrik
malzemesi imalatinda, kapi kollarinda

Bronz Bakir Cu: % 82, Sn: % 16, Zn: % 2 Madalya ve heykellerde
Mermi, Kursun Pb: % 99,5, As: % 0,5 Silah sanayiinde

Sagma

Matbaa metali Kursun Pb: % 82, Sb: % 15, Sn: %3 Harf dokiimiinde

Malgamalar ~ Civa Hg + Sn, Cu, Au, Ag Discilikte

Nikrom Nikel Ni: % 60, Cr: % 15, Fe: % 25 Elektrik demiri ve 1zgarasinda
Platinium Platin Pt: % 95, Ir: % 5 Miicevhercilikte
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Biyolojik Sistemlerde Kimya

Fotosentez

Klorofil bulunduran canlilarin isik enerjisi yardimiyla karbondioksit ile sudan glikoz ve oksijen tretimine
fotosentez denir.

Giines 15181

ve klorofil

6CO,,+ 6H,0) — 5 C,H ;0,4 + 60

2(g) 2(g)

Fotosentez indirgenme yiikseltgenme tepkimesidir. Bu tepkimede karbon (C) indirgenmis, oksijen (O)
ylkseltgenmistir.

Uretilen glikoz, diger besinler icin baslangictir. Glikozun polimerlesmesi ile nisasta, seliiloz gibi
karbonhidratlar olusur. Glikoz, topraktan alinan minerallerin kullanilmasiyla protein ve yag gibi cesitli
kimyasal maddeler uretir.
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Solunum

Canlilarin enerji elde etmek igin organik besin maddelerini pargalamalarina solunum denir.
Canlilarda organik bilesikler iki sekilde pargalanir. Bunlar oksijenli ve oksijensiz
parcalanmadir.
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| - Oksijensiz Solunum:

Besinlerin oksijensiz ortamda eneriji elde etmek igin pargalanmasidir.

CH,,0, —» 2C,H,OH + 2CO, + 2ATP
\_Y_} l_'_l

glikoz etil alkol

Oksijensiz solunumda besinin pargalanmasi tam olarak gergeklesmedigi igin oksijenli solunuma gore
daha az eneriji Uretilmektedir. Bu olaya ayni zamanda fermantasyon adi verilmektedir.
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2- Oksijenli Solunum:
Oksijenli solunum igin gerekli olan oksijen, disaridan akcigerlere gelen havadan saglanir.

O, difuzyon ile akcigerlerdeki alveollerden kana karisir ve boylelikle akciger kilcallarindaki O, miktari
artar. O, nin buyuk bir kismi plazmada alyuvarlar (eritrositler) igcindeki hemoglobin ile birleserek
oksihemoglobini olusturur.

Hb + O, — HbO,
(Hemoglobin) (Oksihemoglobin)

Oksihemoglobin miktari fazla olan temiz kan, dokulardaki kilcal damarlara kadar taginir.
Oksihemoglobindeki O, burada ayrilarak oksijen miktari az olan doku hiicrelerine geger ve dokuda
solunum tepkimesine katilir.
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St

Doku hiicreleri

Alyuvar
O, + Hb —> HpO,

Hb + O

Plazma

Oksijenin dokulara tasinmasi
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Karbondioksit Taginmasi ve Bosaltimi

Oksijenli solunum sonucunda dokularda olusan CO,,,, asidik bir maddedir ve viicuttaki pH
dengesinin bozulmamasi igin organizmadan uzaklagtiriimasi gerekir.

Doku hiicresinde olusan CO,, 6nce difiizyonla hiicrelerin iginde bulundugu doku sivisina, oradan da
difiizyonla doku kilcallarina geger. Doku kilcalina gegen CO, kanda 3 sekilde taginmaktadir:

|. Hemoglobinle baglanmis halde (HbCO,)
2. Kan plazmasinda ¢6ziinmiis halde

3. Bikarbonat (HCO_3) iyonu halinde
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Kan plazmasina gegen CO,’nin biiyiik bir bolimu alyuvar hiicresine girer ve alyuvardaki su ile
birlesir. Bu olayda karbonik anhidraz enzimi gérev yapar. Olusan karbonik asit ¢cok kararsiz
oldugundan hemen iyonlarina ayrigir.

karbonik

anhidraz / =
H,0 + CO, > H,CO,__

HCO;

Olusan H* iyonu kanin asitligi artmasin diye hemoglobin tarafindan tutulur. HCO,; ise
alyuvarlardan kan plazmasina gegerek alveol kilcallarina kadar taginir.
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Akciger kilcallarinda, plazmadaki HCO; tekrar alyuvara girer, hemoglobine baglanmis hidrojen,
hemoglobinden ayrili. HCO; ve serbest kalan H* alyuvar igerisinde tekrar birleserek H,CO,
olusturur. Olusan H,CO, karbonik anhidraz enzimi sayesinde CO, ve H,O’ ya dénusir.

H* + HCO; — H,CO,———CO, +H,0
Karbonik
anhidraz

Alyuvarlarda olusan bu CO, 6nce difiizyonla kan plazmasina, oradan da diflizyonla akciger
alveoliine geger ve nefes verme olayi ile viicuttan uzaklagtirilir.
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Fotosentez

Amaci besin uretmektir.

Enzim kullanilir.

Oksijen uretilir.

Isik enerjisi kimyasal enerjiye gevrilir.
Sadece 151kl ortamda gergeklesir.

Hayvanlar ve mantarlarda gorilmez.

Oksijenli solunum

Amaci enerji (ATP) elde etmektir.
Enzim kullanilir.

Oksijen kullanilir.

Kimyasal bag enerjisi ATP ye cevrilir.
Isikh ve karanlik ortamda gergeklesir.

Tim alemlerde gordlir.
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Sindirim

Biylik molekdllii besin maddelerinin (karbonhidrat, yag, protein.. vb) hidroliz yoluyla yapi
birimlerine pargalanip kana gegebilecek hale gelmesine sindirim adi verilir. Insanda hidroliz sistemi,
agiz, yemek borusu, yutak, mide, ince ve kalin bagirsaktan olusur.
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a) Protein Sindirimi:

Aminoasitlerin birbirine baglanmasiyla olusan blyiik molekiillii organik bilesiklere
protein denir.

Bir aminoasitin genel yapisi;

H

R — C — COOH

NH,

seklindedir.

dersdeo

www.dersdeo.com




Dogada 20 gesit aminoasit vardir. Aminoasitin gesitliligini R ile gosterilen gruplar belirler.
R ile gosterilen bu gruplar CH,, C,H:... olabilir. Aminoasitler peptit baglari ile baglanarak
proteinleri olustururlar.

O H

H I | I |
>N—C—C—N—C—C—OH

H | l
R Peptit
bagi
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Proteinlerin sindirimi midede baglayip ince bagirsakta devam eder ve yine ince bagirsakta
sonlanir.

Pepsin
Asidik ortam

Midede; Protein + su » polipeptit

Mideden gelen polipeptitler onikiparmak bagirsagina gegerek pankreas tarafindan
salgilanan tripsin ve kimotripsin enzimleri ile dipeptit ve aminoasitlere donusiir.

Tripsin ve

Polipeptit Kimotripsin + Dipeptit + Aminoasit
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Dipeptit molekdilleri ince bagirsaktan salgilanan erepsin enzimi sayesinde amino asitlere ayrisir.

Erepsin
Dipeptit » Amino asit

Sonugta olusan amino asitler;, hiicre zarindan gegebilecek kadar kiigiik oldugu igin ince bagirsaktan
kan damarlarina gegerek hiicrelere goturdldr.

Pepsin Tripsin Erepsin
Protein Tcle» Polipeptit ——— Dipeptit —— Amino asit
Onikiparmak anve "
bagirsagi agirsa
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b) Karbonhidrat Sindirimi
Ekmek, patates, makarna, piring gibi gida maddeleri karbonhidrat igceren besin maddeleridir.

Karbonhidratlarin temel maddelerinden bir tanesi glikozdur ve nisasta glikoz polimeridir.
Glikoz molekdillerinin dehidratasyonundan nigasta olusur.

Nisastanin sindirimi agizda baslar. Bazik ¢6zelti olan tiikiiriikte bulunan amilaz enzimi ile
nisasta hidrolize ugrayarak bir kismi pargalanir, pargalanmayan kisim mideye geger. Mide
asidik oldugundan amilaz enzimi etkisizlesir. Nisasta midede sindirilmeden onikiparmak
bagirsagina gider. Onikiparmak bagirsaginda hidrolize ugrayarak glikoza doniisiir. Boylece
nisasta sindirimi tamamlanmis olur.

Nisasta + H,O — Glikoz
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c) Yaglarin Sindirimi

Yaglar (trigliseritler), yag asiti ve gliserol adi verilen yapitaglarinin birlesmesiyle olusmus polimerlerdir.
Yaglarin sindirimi ince bagirsakta baslar ve yine ince bagirsakta sonlanir. Agiz ve midede yag sindirimi
olmaz. Yag molekiilleri pankreastan salgilanan lipaz enzimi ile sindirime ugrar.

]
HC—O—C—R
| O O H,C — OH
” Lipaz ” |
HC — O— C— R+3H,0 —— 3R— C — OH +HC —OH
O
| Bazik Yas |
g -
HC—O— ﬂ — R ortam asiti H,C OH
Trigliserit Gliserin
(Yag)
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Cevre Kimyasi
Dogadaki O, ve CO, Dengesi

Dinyanin olusumundan giiniimiize kadar gegen zaman iginde kendiliginden olugan olaylar
sonucunda kurulan dengeye dogal denge denir.

Son yiizyilda bilim, teknoloji ve sanayideki gelismeler dogal dengeyi bozmaktadir.

Ozellikle son yiizyilda fosil yakitlarin kullaniimasiyla olusan kimyasal maddelere karsi dogal denge
kendini koruyamamis ve dogal dengenin bozulmasina neden olunmustur.
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Ornegin; karbon kaynaklarindan fazlaca olugan CO, gazina karsilik ayni hizla CO, geri
donustirilemediginden var olan dogal denge bozulmustur.

Dogadaki oksijen, fotosentez yoluyla elde edilmektedir. Oksijen canlilarin yasaminda en temel maddedir.

Atmosferdeki oksijen % 21 oranindadir. Atmosferdeki oksijenin % 70 i denizlerden % 30 u ise karalardan
gelir. Canlilarda O, gazinin bir kismi CO, ‘ye gevrilir.
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Gibrelerin Cevreye Etkisi

Bitkilerin beslenmesi igin gerekli olan elementleri saglayan maddelere giibre denir. Gubreler
topraga katilarak bitkilerin bliyiimesine ve gelisimine katkida bulunurlar.

Giibrelerin faydalarinin yaninda asiri ve dikkatsiz kullaniminda zararlari da vardir. Ornegin
azotlu glbreler.

Kullanilabilir azot ile bitki ihtiyaci arasindaki denge korunmaktadir. Fakat topraktaki azot
fazlaliginda cesitli problemler ortaya gikmaktadir. Asiri miktarda alinan azot bitki dokularinda
nitrat seklinde birikir.

Kimyasal glibreleme ile topragin yapisi bozulmakta, topraktaki pH degeri degiserek topraktaki
dogal denge degismekte ve mikroorganizmalarin galigmalari engellenebilmektedir. Azotlu ve
fosforlu giibre kullaniminda igme sularinda ve akarsularda nitrat ve fosfat miktarinda artis olur.
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Deterjanlarin Cevreye Etkisi

Deterjanlarin yapisinda bulunan ve biyolojik bozunmaya ugramayan maddelerin gevre kirliligine ve canli
saghgina zararlari bulunmaktadir. Bentonit, kaolin, asitler ve silikatlar gibi temizleyici 6zelligi olan, suda
ve toprakta ¢oziinmeyen, bozunmadan kalan anorganik maddeler, akarsu, gol ve denizlere ulagmakta,
burada yasayan canlilari ve onlarla beslenen insanlari tehdit etmektedir.

Bu olumsuz etkileri nedeniyle bu maddelerin yerine son zamanlarda lineer alkil benzen (LAB) adi
verilen ylizey aktif maddeler kullanilmaya baglanmistir.
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Yiizey Aktif Maddeler Ogzellikleri

LAB Kolay pargalanabildigi igin yaygin olarak
(Lineer Alkil Benzen) kullaniimaktadir.
DDB Gok zor pargalanmakta ve kirlilik olugturmaktadir.

(Dodesil Benzen)

ABS Bol kopiik olusturup, ¢ok zor bozunmaktadir.
(Alkil Benzen Siilfonat)

LAS Bol kopiik vermekte olup, biyolojik agidan kolay
(Lineer Alkil Siilfonat) bozunmaktadr.
AS Bol kopiik vermekte olup, biyolojik agidan kolay
(Alkol Stilfat ) bozunmaktadir.
STTP Yapisinda fazla miktarda fosfor bulundugu igin fosfor
(Sodyum Dipolifosfat) kirliligi olusturmaktadir.
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Hava Kirliligi

Ozellikle sanayinin gelismesiyle birlikte, fabrika bacalarindan, araba egzozlarindan, kémiir ve petrol
uriini yakitlardan agiga ¢ikan zararli gazlar, hava kirliligine neden olan baglica unsurlardir.

Havay kirleten baslica molekiiller; azot oksitler, hidrokarbonlar, karbonmonoksit (CO),
kiikirtdioksit (SO,) ve kiikirttrioksit (SO;) olmak lzere siniflandirilabilir.

Kémiir ve petrol urunlerinin yanmasi sonucunda havaya karigan SO, ve SO, gazlari havadaki su
buhari ile birleserek siilfirik asite (H,SO,) dénlismektedir. Olusan H,SO, asit yagmuru olarak
yeryuzune iner.

Asit yagmurlari sularin sertlik derecesini arttirarak canllara zarar verir, ormanlari yok ederek
¢Ollesmeye sebep olur.
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Kémiir, mazot gibi maddelerin yanmasiyla CO, gazi atmosferde bir tabaka olusturarak yerytiziinden
yansiyan glines I1sinlarinin atmosferi terk etmesini engellemekte ve sera etkisi adi verilen bir olay
gerceklesmektedir. Bu olay sonucu yeryiizii isinmaktadir. Sicakligin bu sekilde artmaya devam etmesi
halinde iklim ve bitki 6rtiisiiniin degisecegi tahmin edilmektedir.

Atmosferdeki CO, diizeyinin yiikselmesi; yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmekle ve enerjinin daha
etkin kullanilmasiyla 6nlenebilir.
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Sera Gazlarinin Iglevi

Sera gazlari, sera etkisini destekleyen ve en ¢ok isi tutma ozelligi gosteren gazlardir. Bu gazlar, H,O, CO,,
O,, CH,, N,O gibi dogal gazlar ile endustriyel Gretim sonucunda ortaya gikan florlu birlesikler,
atmosferdeki sera etkisini diizenleyen gazlardir.

Sera gazlari glines ve yer arasinda tabii olmayan bir katman olusturur. Bu gazlar, diinyaya gelen ve tekrar
uzaya yansiyan radyasyonu tutarak yeryiiziiniin 1sinmasina neden olur.

Ozon tiiketen gazlar; bunlarin basinda kloroflorokarbon gazlari gelir. Bu gazlar, sogutucularda, klimalarda,
sprey, deodorant, parfiim tiiplerinde ileri dogru itici ve ¢oziicl olarak birgok yerde kullanilmaktadir.
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Su Kirliligi

Su kirliliginde genel olarak giibrelerin yapisinda yer alan kimyasallar, tarim ilaglari, petrol uriinleri,
deterjanlar, boyalar, H,SO,, HCI, NaOH, Na,CO,, agir metal katyonlari, Na,S, kanalizasyon atiklari,
copler, vs. etkili olmaktadir.

Su kirlenmesinin en belirgin 6zelligi suda ¢6zlinmiis oksijen miktarinin azalmasidir. N, P ve K gibi
elementler su ile birlikte bitki kokleri tarafindan alinmakta ve bitkilerin asiri bliyiimesine neden
olmaktadir.
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Kimyasal maddelerin suya karigmasi sonrasinda bazi bitkilerin ve mikroorganizmalarin geligimi
cogalmakta, sudaki bitkilerin hizla bliyliyerek sudaki oksijeni bitirmesine ve sudaki yagami sona
erdirmesine neden olmaktadir.

Sulari kirleten en 6nemli kirleticilerden bir tanesi de petrol ve tiirevleridir. Petrol ve tiirevleri,
petrokimya endstrisi rafinerileri ve tasimacilik yapan yerlerde sulara karigmaktadir.
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Toprak Kirliligi

Topraktaki kirlilik, plastikler, tarim ilaglari, agir metaller, glibreler, agir hidrokarbonlar nedeniyle
olmaktadir. Yanls arazi kullaniminin neden oldugu toprak erozyonu, yanhs ve asiri ilag kullanimi,
bilingsizce kullanilan glibreler ile endustriyel atiklar toprak kirliliginde 6nemli bir yere sahiptir.
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Cesitli Kimyasallarin Cevreye Etkileri
Siilfirik asit (H,SO,)

Asit yagmurlari sonucu olusabilen siilfiirik asit, deniz ve gollerdeki canlilar igin son derece zararlidir.

Sodyum siilfir (Na,S)

Deri sanayisinde, derilerin tiiylerinden temizlenmesinde ve kagit hamurunun yapilmasinda kullanir.
Canlilar icin toksik etkisi vardir.
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Sodyum kromat (Na,CrO,)

Sanayide krom kaplama iglerinde kullanilir. Yiikseltgen ozellige sahip oldugundan gevredeki bir ¢ok
maddenin yapisini bozarak gevreye zararli maddelere doniisturdr.

Sodyum hidroksit (NaOH)

Kostik soda olarak sanayilerde kullanilir. Ayrica sabun, kagit, tekstil, petrol rafinerisi ve petrol
sanayinde de kullanilir. Suda is1 vererek ¢6ziiniir ve nem gekerek deriyi yakar.
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Cevre Endistri ve Enerji Iligkisi

Toplumda gerekli olan enerji karsilanirken segilecek eneriji tlirti gevre ve insana olan etkileri bakimindan
hesaplanmalidir. Kullanilan fosil yakitlarinin rezervinin azalmasiyla da alternatif enerji kaynaklarinin dnemi
artmistir.

Glines, riizgar, jeotermal ve dalga enerjileri gibi kaynaklar yenilenebilir, gevre ile dost alternatif eneriji
kaynaklaridir. Yenilenemeyen eneriji kaynaklari ise genellikle gevre kirliligine neden olur.
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Alternatif enerji cesidi
Nikleer eneriji

Glines enerijisi

Riizgar enerijisi
Jeotermal eneriji
Hidrojen

Bio dizel, biyo gaz, biyo mass
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Kaynagi ya da yakiti
Uranyum gibi agir elementler
Gines

Atmosfer hareketi

Yer alti sulari

Su ve hidroksitler

Biyolojik atiklar, yaglar
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Radyoaktif Atiklarin Zararsiz Hale Getirilme Yontemleri
) Radyoaktif atiklarin yeniden islenmesi.

2) Diusik etkinlikte olanlari borsilikat camlarindan yapilmig kaplara koyarak 6zel depolarda muhafaza
etmek.
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