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Kimyasal Maddelerin Ortaya Cikisi

insanlar tarihin ilk evrelerinden itibaren her agidan gelisim gostermislerdir. Bu siirecin agagidaki
durumlardan olustugu soylenebilir.

* insan, maddi ve manevi acidan bir biitiin olusturmaktadir.
« Insanin maddi ve manevi gereksinimleri bulunmaktadir.
* Bilim ve sanat bu gereksinimleri karsilamak amaciyla olugsmustur.

*  Kimyanin temeli olan simya da bu maddi ve ruhsal ihtiyaglardan dogmustur.
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Bu ihtiyaglari karsilama yollarini ararken insanoglu maddelerin yararlarini da gogunlukla sinama yanilma
yoluyla kesfetmistir.

Yemek tuzu, kil, sap, altin, kikdurt, bakir miladin baglarinda biliniyordu.

insanlar barinma ve beslenme gibi ihtiyaglarini kargilamak igin dogayi tanima yoluna gitmis ve sinama
yanilma yoluyla yemek tuzu, kil, sap, Kibris tasi (FeSO,), yun, ipek, kiikiirt, dogal boya gibi bazi dogal
maddelerin gok ozel yararlarinin oldugunu kesfetmistir.
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Simya (Alsimi)

Degersiz madenleri altina gevirme, biitiin hastaliklari iyilestirme ve hayati sonsuz bicimde uzatacak Slimsizlik
iksiri bulma ugraglarina simya (algimi), bu isle ugrasanlara da simyaci (alsimist) denir.

Simyacilar calismalarinda metalleri altina gevirecek, hastaliklari tedavi edecek ve insanlara Slimstizliik
kazandiracak filozof tasi adini verdikleri bir maddeyi elde etmeye calisiyorlard.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Simya teorik temelleri olmayan sinama ve yanilmaya dayanan galigmalari igerdigi ve sistematik bilgi birikimi
saglayamadig igin bilim degildir. Yani simya daha ¢ok belirli maddelerin 6zel elde metodlari tizerinde durur.
Kimya bilimi gibi tiim olaylarda gegerli olan bir takim kanunlari belirleyip onlari agiklamaz. Ancak
simyacilarin kimyaya gegcisin onciileri oldugu, pek ¢ok arag ve gereg gelistirdikleri bir gergektir.

Simyacilar 6nemli aygit ve yontemler bulmuslar ve bu yontemlerde siilfirik asit, hidroklorik asit, nitrik asit,
amonyak, alkaliler, sayisiz metal bilesikleri, sarap ruhu (alkol), eter, fosfor ve berlin mavisi gibi ¢ok gesitli
maddeleri kullanmiglardir.
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Kimya sanayisinin hentliz kurulmadigi bir dénemde unlu kimya tarihgisi Hermann Kopp;

MS 300 — 1600 arasini metallerin altin ve glimiise donustirerek filozof tasinin ve insan émriini
sonsuzlastiracak yagam iksirinin arandigi simya ¢agi,

1600 — 1700 arasini ilaglarin hazirlandigi iyatrokimyasi (tip ¢agi) (Paracelsus),
1700 — 1800 arasini yanma siirecinin arastirildigi filojiston kimyasi ¢agi, 6nciisii Becher,
Bundan sonraki donem ise nicel kimya ¢agi olarak adlandiriimistir.

|6. — 18. ylizyillar arasindaki donem yenicag kimyasi olarak da tanimlanir.
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Simya gaginda Yunanistan, Cin, Arap, Latin diinyalarindaki arastirmacilar simya ile ilgilenmislerdir. Bu
simyacilardan bazilari Cabir bin Hayyam, El Razi, Kleopatra, Hermes Trismegistos, Zosimos, Robert
Boyle, Glauber, Isaac Newton'dur.
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Cabir Bin Hayyam

Buluglari ve Caligmalar

e Kimya ilminin kurucusudur.
* Birgok kimyevi maddeyi kesfederek Arapga isimler verdi.
* Ik laboratuvari kurdu.

* Maddelerin atomik yapisini gosteren orijinal tespitler yapti.
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e Atomun pargalanabilecegini sdyleyen ilk bilim adami oldu.

*  Kristallesme, damitma ve buharlagsma tekniklerini 6gretti.

e Maddeleri yapilarindaki 6zellige gore; buharlagabilen, metalik cisimler ve mineraller olarak lige ayirdi.
 Siilfirik asit, Nitrik Asit’i, sodyum karbonat ve potasyumu buldu.

* Arsenik gibi zehirli maddelerin yapilarini inceledi.
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* Bitkilerden elde ettigi boya ile derinin boyanmasi ve tabaklanmasini 6gretti.
e Ateste yanmayan kagidin imalatini gergeklestirdi.
e Damitici imbigini kegfetti.

*  Suyu damitarak saflasmasini saglad.

*  Cesitli metallerin kullanilma, oksitlenme konularini izah etti.
Kral suyu (Aqua Regia): Asitlerin tek basina etki etmedigi altinla tepkimeye giren kuvvetli bir asit

¢ozeltisidir. Hidroklorik asit (HCI) ve nitrik asidin (HNO;) karistirilmasiyla elde edilir. Metallerin krali olan
altinl ¢ozebildigi igin simyacilar tarafindan konulmus bir isimdir.
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Cabir Bin Hayyam’in Bazi Onemli Eserleri

Kitab - Ul Beyan — Kitab - iir Rahma

Kitab - Gl Hacer — Kitab - iis Sems

Kitab - iin Nur — Kitab - ul Kamer

derSdeO www .dersdeo.com

Kitab - ul Mulk

ogrenmenin en kolay yolu ol




Ebubekir El-razi

Kimyay: tibbin hizmetine ilk sunan insandir. ilk kez gigek ve
kizamik hastaliklarinda kimyayi tibba uygulamistir. El-razi sodyum
karbonat ve potasyum karbonat arasindaki farki ortaya koymus
nitrik asit (HNO;) ve hidroklorik asit (HCI) eldeleri igin
regeteler vermistir. Ayrica karincalari damitarak formik asiti ilk
kez elde etmis, NaOH (kostik soda) ve gliserini de bulmustur.
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Cabir Bin Hayyam - El - Razi: Civa-kiikiirt kurami.

Tdm metallerin civa-kiikiirt bilesiminden meydana geldigini 6ne surddler.
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Robert Boyle: Kimyasal elementleri maddenin pargalanamayan yapi taglari olarak tanimladi. (Kitabi
Kuskucu Kimyaci'dir.) (Ronesans dénemi 1661’de Robert Boyle ile baglar.)
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Biruni

|8 kadar mineralin 6zgiil agirliklarini ilk kez belirlemistir. ilaglari
bitkisel, hayvansal ve mineral kokenli olarak tige ayirmistir.

ibni Sina

ibni Sina ‘Kitab el-sifa’ adli eserinde mineralleri; taslar, ateste
eriyen maddeler, kiikiirtler ve tuzlar diye dort gruba ayirmistir.
Kitabin son kisminda simyacilara karsi gikarak bir metalin baska
bir metale doniigsmeyecegini belirtmistir. Kitaplari:

* Kitab - tin Nefs
e Tip kanunu
* Risalet el - iksir
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Element Kavraminin Tarihsel Geligimi

Tdm maddeleri olusturan en kiiglik yapi nedir? Veya maddeler nelerin karigmasi sonucu olusur? Sorulari
gerek simyaci gerekse sonraki yillarda bilim insanlarinin diistindiikleri sorulardi. Yunanlilarda Demokritos ve
Epikiiros’un basini ¢ektigi grup tim maddelerin béliinemeyen (atomos) pargaciklardan olustugunu ileri
stirerken, karsit gorustekilerin 6nciileri Aristo, Platon ise tim maddelerin dort elementten (ates, hava,
su ve toprak) olustugunu savunuyordu.
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* Element terimini de ilk kez Platon kullanmistir.
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Aristo’ya gore, 6rnegin insan topraktan
yapilmig olup viicudunda bulunan digardan aldig
hava ve su ile yasar. Viicudundaki isi, enerjide
atesi temsil eder. Ayrica, Aristo her seye
uygun gelen o6zelliklerin kuru, soguk, islak,
sicak gibi kavramlar oldugunu soylemistir.
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Aristo’ya gore dort ana element, soguk ve islak suyu (sivi), soguk ve kuru topragi (kati), yas ve sicak
havayi (gazi), kuru ve sicak atesi (yanici) olusturur.
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ates (yanici)

o
|

toprak (kati)

> hava (gaz)

su (sivi)
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AN AN

Toprak Hava Ates Su
(soguk + kuru) (islak + sicak) (sicak + kuru) (soguk + 1slak)
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Bu disiincenin yonlendirmesiyle sonradan bulunan kireg,
stilfirik asit, tuz ruhu gibi maddeler (daha kiigiik
parcaciklardan olusabilecekleri diisiiniilemediginden) element
olarak tanimlanmistir.

Zamanla kesfedilen maddelerin sayisi artinca maddeleri
siniflandirmada bu anlayis yeterli olmamistir. Bilinen maddeler
oncelikle fiziksel 6zelliklerine gére sembolize edilerek
siniflandiriimigtir. Ornegin, altin giinese benzediginden
sembolu glinestir. Bazi elementlerin yillar iginde gelisen
sembolleri sagdaki tabloda verilmistir.
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Tarih Altin Kursun [ Civa
|
1500’ler Y
[ | Y
1600'ler Gj’\ g’l T
1700’ler @ h ?
1783 @ i}!;z ?
= [©|®
1814 Au Pb Hg
(Berzelius) | (Aurum) (Plumbum) | (Hydrargyum)
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Elementlerin sekillerle gésterimi zor oldugundan Isvegli kimyaci Berzelius ilk
defa elementleri isimlerinin ilk harfi veya ilk iki harfi ile sembolize etmeyi
teklif etmistir.
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Kimyanin Geligimi

Kimya s6zcuglintin kokeni kesin olarak bilinmemekle birlikte Misir’in yerli halki olan Koptlarin dilinde
Kara toprak anlamina gelen Khema ya da Khemeia'dan tiiredigi sanilmaktadir. Bir bagka goriise gore
Yunanca Khyima yani Metal dokumii sézcugiinden gelmektedir.

Gerek kimyanin gerekse diger tiim bilimlerin gelismesi insanoglunun var oldugu giinden beri iginde
bulundugu bir arayisin sonucudur. Bu arayis kendini koruma, yasamini suirdiirebilme, yasam kalitesini
arttirma ihtiyacindan dogmus ve insanligin gelisimine katkida bulunmustur. insanlarin tarih boyunca
ilgilendikleri ve gelistirdikleri bazi temel ihtiyaglari soyle siralanabilir. Barinma, avlanma, vahsi
hayvanlardan korunma, yemek pisirme, boyama, stislenme, ilag tiretme, giyinme vb. Bu ihtiyaglarin
giderilmesinde ¢esitli maddeleri sinama yanilma ile bulmuglardir. Kimi zaman gelisen olaylar insanoglunun
yardimina kogsmustur.
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Eski insanlar bakiri altina donlstiirmeye galisirken pirinci (bakir-ginko alagimi) bulmuslar, mavi firuze ya da
lacivert tasi yapmaya galisirken bulduklari bir maddeyi zamanla gelistirerek cami elde etmislerdir.

Insanoglu tabiatta nadir bulunan ve bir olgtide dayanikli olan ¢ogunlukla glizel gorinimli renkli taglari
ilkgaglardan beri 6nce tilsim nesnesi olarak sonralari sis esyasi olarak kullanmiglardir.

Degerli tas ve metallerin ender bulunur ve pahali maddeler olmasi, bunlarin taklitlerinin yapilmasini
ya da taklitlerinden sakinilmasi igin tiirli yontemlerin gelistirilmesini saglamistir.
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Misir uygarhklarinda iziim, hurma ve palmiye sulari figilarda mayalandiktan sonra testilere konuyor ve
kaplarin agizlar kara sakiz, kil ya da algiyla kapatildiktan sonra bekletilerek sarap yapiliyordu. Testilerin
tzerine sarabin Uretim tarihi de yaziliyordu. Siitten yogurt ve peynir; serbetgiotundan bira yapimi, hayvan
derilerinin sepilenmesini de (tabakalanmasi) biliyorlardi.
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En eski ilag kitabi, Mezopotamyanin Nippur kenti kalintilarinda bulunmus bir kil tablettir. Burada on iki
ilacin hazirlanig tarifleri verilmektedir. llaglarin hazirlanmasinda 6giitme, kaynatma, ¢alkalama, yikama,

ozltleme, ¢ozme gibi fiziksel yontemler kullanilmaktadir.

ilaglarda anorganik mineraller yaninda bitki ve hayvanlarin gesitli kisimlari etkin maddeleri olustururken; su,
zeytinyagl, balmumu, keten tohumu yagi, cam terebentini, yiin yagi (lanolin) gibi maddeler de tasiyici ortam

olarak bulunmaktadir.

Kalsinasyon: Bir maddenin nemini ve karbondioksit gibi ugucu maddeleri uzaklastirmak igin o maddeyi
erime noktasi altinda isitma (kavurma) iglemidir.
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Atom fikrinin ilk sahibi, Demokritos, Epikiiros

Filozof tasi: Degersiz metallerin altina donistiiriilmesinde ve oliimsuzliik iksiri bulunmasinda kullanildigina inaniliyordu.
Aristo: Tum elementlerin ates, hava, su ve topraktan olustuguna inaniyordu.

Platon: Element terimini ilk kez kullanmistir.

Jacob Berzelius: Elementleri isimlerinin ilk harfi ve ilk iki harfi ile sembolize etmeyi teklif etmistir.
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Lavosier: Kitlenin korunumu yasasi.
Proust: Sabit oranlar yasasi.
Dalton: Katli oranlar yasasi.
Gay-Lusac: Sabit hacimler yasasi.

Cavendish: Suyun bilesik oldugunu kanitlad.

Filojiston déneminde: (Becher) « Metal oksitleri element olarak kabul edilir.
* Metaller kil ve ates ruhundan olugsan bir bilesiktir.
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Davy: Ozel olarak gelistirdigi volta pilini kullanarak kiilden elektrik akimi gegirdi. Once potasyum adini verdigi
elementi daha sonra sodadan sodyum elementi elde etti.

Kepler: Giines sisteminde bulunan gezegenlerin hareketini agiklad.

Roger Bacon: Filozof tasini aramanin bos bir hayal oldugunu ileri siirdiiler.
(Albertus Magnus, Raymand Lully)
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Glauber: En biiyiik basarisi sodyum siilfati sentezlemesidir. Tibbi preparat olan malt 6ziini bulmustur.

Priestley: Oksijen gazini ilk olarak sentezlemistir.

Orta ¢ag simyacilari,

Demir siilfatin (vitriol) damitilmasinda H,SO,,

Potasyum nitrat ve demir sulfatin (vitriol) damitilmasinda HNO;,

Demir siilfat ve yemek tuzunun damitilmasinda HCI elde etmiglerdir.
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CuSO, 5H,0 — Goz tasi Kil (Kaolinit) — Al,O, 2SiO, 2H,0
FeSO, — Kibris tag Alizarin: Kok boya bitkisinin koklerinde iki molekil
glikoz ile birlegmis bigciminde bulunan renkli boya maddesidir.
NaNO; — Sili glihergilesi
KNO; — Hint guhergilesi Alizarin Formiili: C,H;O,
KAI(SO,), 12H,O — Sap Kohl: Boyar madde (stirme)
HCI — Tuz ruhu

HNO; — Kezzap

H,SO, —> Zag yagi
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