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KiMYASAL TEPKIMELER
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Bir ya da birkag maddenin atomlari arasindaki baglarin koparak, atomlarin yeniden
ve bagka bir diizende dizilmesi olayina kimyasal tepkime denir.

Enerji tiiriinden tepkimeler ikiye ayrilmaktadir.

N

Endotermik tepkimeler Ekzotermik tepkimeler
* Isi alan tepkimelerdir. * Isi veren tepkimelerdir.
* Isi(Q) girenler tarafinda ifade edilir.  * Isi(Q) Uriinler tarafinda ifade edilir.
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Ny(g) + 3Hy(g) ——— 2NH;(g)

\ } \ }
|
reaktif olusan
(giren) (tirdin)

Kimyasal tepkimelerde;

* Atomlarin sayisi ve cinsi

* Toplam kiitle

* Toplam elektron sayisi, proton sayisi ve nétron sayisi
* Toplam elektriksel yiik

* Molekiil sayisi

* Hacim

*  Homojen tepkime

: www.dersdeo.com
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TEPKIME TURLERI

|.) YANMA TEPKIMELERI

Bir maddenin oksijenle gergeklestirdigi tepkimeye yanma (oksitlenme) denir.
Yanma olayinin gergeklesebilmesi igin;

* Yanici madde

* Hava (oksijen)

* Tutusma sicakhgi gereklidir.

QO CH,(g) +20,(s) —> CO,(g) +2H,0(g) +1st  (hizl yanma)
a 2Fe(k)+%02(g) , Fe,O5(k) +1s1 (yavas yanma)

(Heterojen tepkime)
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* Yanma tepkimeleri ekzotermiktir.

NOT: N,’nin yanmasi endotermiktir.

Ny(g) + Oy(g) +1s. — -  2NO(g)
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* Yanma tepkimeleri redoks tur.
(e aligverisinin oldugu tepkimelere redoks tepkimesi denir.)

Cigt Oa(g) — COy(g)
* Yikseltgenen —
* indirgenen —

NOT: CO,, SO;, N,O,, ClI,O, soygazlar yanmaz.
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2.) ANALIZ TEPKIMELERI (AYRISMA)
* Endotermiktir.

Isi + CaCO4(k) —> CaO(k) + CO,(g)
* Heterojen tepkime
* Redoks tepkimesi

Isi + KCIO5(k) — KCl(k) + = Oz(g)
* Heterojen tepkime
* Redoks tepkimesi

I
Ist + HO(s) —— Hy(g) + 5 Oa(g)
* Heterojen tepkime
* Redoks tepkimesi
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3.) SENTEZ TEPKIMELERI (BIRLESME)

Sentez tepkimeleri genelde ekzotermiktir.
N,(g) + 3H,(g) —— 2NH;(g)

Hy(g) + la(g) ——2HI(g)

2Al(k) + 35(k) + 60,(g) — Aly(SO,);(k)
Na(k) + % H,(g) — NaH

Na(g) + 3 Os(g) —> N,O(g)
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4.) YER DEGISTIRME TEPKIMELERI

Zn(k) + HCI(s) —»
KOH + HBr ———*

CH,+Cl, —
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5.) NOTRLESME TEPKIMELERI
Suda ¢6ziindiiklerinde H* iyonu olusturabilen maddelere asit, OH iyonu
olusturabilen maddelere baz denir.

HCl(suda) + NaOH(suda) —— NaCl(suda) + H,O(s) + 1si

Notrlesmeye ait net iyon denklemi ——»
H+(suda) + OH (suda) H,O(s)

Notrlesme tepkimeleri;

i. Ekzotermiktir.

ii. Tersinmez.

iii. Yer degistirme tepkimesidir.
iv. Redoks tepkimesi degildir.
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NOT: Baz olarak NH; kullanilan asit-baz tepkimelerinde H,O olugmadigindan bu
tepkimeler nétrlesme tepkimesi degildir.

H,SO, + 2NH; — (NH,),SO, Notrlesme tepkimeleri
degildir.
HCl + NH; ——— NH,CI
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6.) OLUSUM TEPKIMELERI

I
* CO(g) +5 Oyg) —— COxg)
+ C)+0y(g) —— CO(g)
+ Na,0+2HCI —— 2NaCl + H,0

« 3C(k) +4H,(g) ——— C;Hg(g)
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7.) COZUNME-COKELME TEPKIMELERI

Farkl tiir ¢ozeltilerin karistirilmasiyla bir araya gelen anyon ve katyonlarin
birleserek suda ¢6ziinmeyen iyonik bir katiyi olusturmasi olayina ¢okelme, olusan
katiya ise ¢okelek denir.

NaCl —— == AgNO,
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NOT: |A grubunun bilesikleri ve NO;’li bilesikler suda iyi ¢oziiniirler.
NaCl(suda) + AgNO;(suda) —» Na*(suda) + NO; (suda) + AgCl(k)
Ag*(suda) + Cl-(suda) | AgClI(k) (net iyon denklem)

Na* ve NO; — seyirci iyon
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PONOsR(k) == [ K5
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8.) POLIMERLESME VE HIDROLIZ

a.) Polimerlesme

Gok sayida kiigiik molekiillerin uzun bir zincir seklinde birlesmesiyle biiyik
molekiiller olugturmasi olayina polimerlesme, olusan biyiik molekiillere polimer,

bu tepkimeye de polimerlesme tepkimesi denir.
POLIMERLESME

Katilma Kondenzasyon
Polimerlesmesi Polimerlesmesi
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Katilma Polimerlesmesi: Molekiildeki ikili ve lglii baglardan birinin agilarak
molekiillerin birbirine zincirleme baglanmasi sonucu polimer olusmasi olayina
katilma polimerlesmesi denir.

* Katilma polimerlesmesi sembolik olarak;

-A-A-A-A-A-A-A- seklinde gosterilebilir.

(A=monomer)

Kondenzasyon Polimerlesmesi: iki ya da daha fazla monomerin tepkimeye girmesi
sonucu H,O, NH;, CH;OH gibi molekiillerin ayrilmasiyla gerceklesen tepkimelere
kondenzasyon tepkimesi, olusan polimerlere de kondenzasyon polimeri denir.

* A ve B birer monomer olmak iizere kondenzasyon polimerlesmesi;
-A-B-A-B-A-B- seklinde gosterilebilir.
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KATILMA POLIMERLESMESI

MONOMER POLIMER OZELLIGI KULLANIM
ALANI
H Dis ortama, Kap, kutu,
H\ /H ||‘| | W neme, kimyasal oyuncak, mutfak
n C=C C C maddelere direngli | esyasi yapiminda;
/N | | kaplamalarda,
H H H H boru ve tiiplerin
Eten Polieten paketlenmesinde
Yiksek temizleme | Kuru temizleme
I Cl
C\I /CI (C|: | W gliciine sahip makinelerinde,
n C=C C C ¢oziici, metal
/ \ | | temizleyici
Cl Cl Cl Cl .
Tetrakloroeten | Politetrakloroeten

dersdeo
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MONOMER POLIMER OZELLIGI KULLANIM
ALANI
F F F Ist ve kimyasal Tava, tencere
N\ / | etkilere dayanikli kaplamalari s
n C=C ' C C rezistansi
/N |
F F
Tetrafloroeten Polltetrafloroeten
Teflon
H H H Fiziksel ve Diger polimerlere
N/ | kimyasal uyumundan
n /C=C\ ' C C 6zelliginden dolayr | désemelerde, bazi
| | islenme kolaylig levhalarin
H Cl Cl K
aplanmasinda
Vinil Klorir Polivinil KIorur
PVC

dersdeo
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2-Metil-1,3-bitadien
izopren

Poliizopropen
(sentetik kauguk)

MONOMER POLIMER OZELLIGI KULLANIM ALANI
H CH, H CH, Koruyucu ve Motor yaglarinda katki
\  / | | yapiskan maddesi, selobantlarda
n /C=C\ C C ozelliginden kagit etiketlerde
H CH LJ_' C|:H3J dolayi yapistirici
izobiitilen Poliizobditilen
Yiiksek Otomobil, bisiklet
CH, =C-CH=CH,|| 4CH,-C=CH-CH, esneklik, lastigi, binalarin ses
n asinmaya yalitimi, yer kaplamalari,
CH, CH, dayanikhihk silgi
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KONDENZASYON POLIMERLESMESI
Kondenzasyon polimerlesmesine ornek olarak poliamid (naylon) olusumu ve aminoasitlerden
protein olusumu gosterilebilir.

®)

o

1l 1l
[HO—CH2CH2—OH ]+ [HO—C— @—C—OH]
n n

Etilen glikol Tereftalik asit
HA | 1si

o o

1 T
[—C—@—C—O—CHz—CHZ—O—] +n H,0
n

Polietilen tereftalat (Poliester)

PET (polietilen tereftalat) en 6nemli poliesterlerden biridir. Tekstilde, kagit endlistrisinde ve
manyetik bant tretiminde kullaniimaktadir. PET, etilen glikol ve tereftalik asidin dogrudan
kuvvetli asit katalizorligl esliginde isitilmasi ve suyun bilesikten ayrilmasiyla elde edilir.
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Asagida iki farkl islevsel grup olan diasit ile diolden poliester olusumu gosterilmektedir.

? R
n[HOC — (CHy), - COH] + n[HZN — (CHy), - NHJ
Hekzandioikasit |,6-Diaminohekzan
(Apidik asit) Isi (Hekzametilendiamin)
) O

1l 1l
n[‘OC — (CH,), — C — O~ HyN* — (CH,), - *NH3]

ISl l polimerlesme

O O o ©)
I i

I I
-OC-(CH,),-C- [NH - (CHy))y—NH-C - (CH,),-C —] NH - (CH,), — *“NH; + (2n-1) H,0O

Naylon 6,6 (poliamit) n-1
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b.) Hidroliz
Polimerlesme tepkimelerinde monomerler arasinda kurulan her bag icin bir molekiil su
aciga cikiyorsa bu tiir sentezlere dehidratasyon sentezi adi verilir.

n(monomer) » polimer (n-1) H,O

1 1
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Bu olayin tersi; buiyiik molekiiliin su ile tepkimeye girerek pargalanmasina hidroliz adi
verilir.

polimer + (n-1) H, O —— n(monomer)

v
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Kondenzasyon tepkimesiyle olugan poliamidin (naylon 6,6) su yardimiyla parcalanmasinda
hidroliz gergeklesir.

H
| I i i
\ Y )"
Poliamid (naylon 6,6)
lHidroIiz
? %
H-N-(CH);~N-H + HO-C-(CH,),-C-OH
\ H H || J
Y |
Hekzametil diamin Adipik asit

* Vicudumuzda gergeklesen sindirim olayi da hidrolize 6rnek olarak verilebilir.
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* |Dimer | ———— Iki monomerin birlegsmesiyle olusan molekdildiir.

* |Homopolimer [ Ayn, tiir monomerlerden olusan polimerdir.

* | Kopolimer | ————— Farkl tiir monomerlerden olusan polimerdir.
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ORNEK

l. Polivinil kloriir
Il. Polistiren

lll. Protein
IV. Teflon
V. Naylon
VI. PET
VII. Kauguk

Polimerlesme tiirleri nelerdir?
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ORNEK Asagida denklemleri verilen tepkimeler ile ilgili verilen bilgilerden hangileri hatalidir?

l.) NaOH, .+ HNO > NaNO,(k) + H,O(s
(aq) 3 (aq) 3 2

(notrlesme tepkimesi)

Il) 3Br, + 3H,0 » 5Br - + BrO; + 6H"
(Asidik ortamda gergeklesen tepkimede Br, hem indirgen hem de yiikseltgendir.)

) 9Fe,0; + 2NH, — 6Fe;O, + N, + 3H,0

(Toplam molekiil sayisi azalmistir.)

www.dersdeo.com

u ol




