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KiMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
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Birim zamanda girenlerin ya da urtinlerin derisimindeki degismedir.

molar derisimindeki degisme A(derisim)
Reaksiyon hizi = - =
zaman aralig A(zaman)
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aX(g) + bY(g) ——— cZ(g) + dT(g)

AX] _ 1AM _ 1 A LA

|
r = = = — e e =
ort a At b At c At d At
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ORNEK N,(g) + 3H,(g) ———2NH;(g)
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_AML 1 AN _ 1AL

ORNEK  ro= = —p— =~ — == 3

Tepkime denklemi nasildir?
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ORNEK A(g) + 3B(g) ———— > 2C(g) + D(g) tepkimesine gbre B(g) nin harcanma hizi

9.|0'3% olduguna gore, C (g) nin olusma hizi kag TM ?
a
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ORNEK  Bir miktar CaCO, uin 1si ile ayristiriimasi | dakika strtyor. N.K.A da 8,96 L CO,

gazi agiga ciktigina gore, CaCO, Un ayrisma hizi kag i 4

dak
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ORNEK 2HCI(g) ——> H,(g) + Cly(g)

Tepkimesinde 10 saniye sonunda H, derisimi 1,5 m_LoI den 2,5 m_Lol ye ¢ikmaktadir.

Buna gore HCI nin ortalama harcanma hizi kag M dir
s
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ORNEK Propan gazinin yanmasi sonucu agiga gikan CO, ve H,O nun olugsma hizlarinin

sirasi ile 3.103 ve 4.10°3 fel) olmasi igin sabit hizla N.K.A da 10 dakikada kag L
s

C;Hg gazi yakilmahdir?
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mol
—_—
L

»

Deri§im(

[ Uriin ]

[ Giren ]

» Zaman (s)

Tepkimenin baglangigtaki hizi, reaktiflerin derisimi en yiiksek oldugundan maksimumdur. Tepkime
ilerledikge maddelerin derigimleri azalir ve tepkimeler yavaglar.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Anlhk Hiz;

Bir reaksiyonun derisim — zaman grafigine, ilgilenilen zamanda cizilen tegetin egiminden bulunan hiza
anlik hiz denir. Anlik hiz, tegetin egriye degme noktasindaki zamana karsilik gelen tepkime hizidir.

Anlik hiz = tana
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Br, (aq) + HCOOH,,, ————> 2Br ,_ + 2H" . + CO4(g)

@) T 4 )

4 [ Br,] mol.L"

0,012
0,009

.«
0 100 200 300 400

» Zaman (s)

_ _ A[Br,] (0-0,009)
200. Saniyedeki hiz tana =——— = ———«——
At 400
_ 0,009 mol
200 =
400 Ls
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Iki tiir arasinda bir reaksiyon olmasi igin;

Turler arasinda gergeklesen esnek ¢arpigmalar (garpisan tiirlerin enerji aligverisinde bulunarak
ayrilmasi) reaksiyonla (iirtinle) sonuglanmaz. Carpismalarin reaksiyonla sonuglanabilmesi igin tiirlerin;

* Molekiildeki atomlarin yerlerini degistirebilecek dlizeyde bir kinetik enerjiye sahip olmalari,
*  Uygun bir geometride (dogrultu ve yonde) carpismalari gerekir.

Uriinle sonuglanan bu carpismalara etkin ¢arpigsmalar denir.
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A, (g) + B, (g ———> 2AB (g)

A B A--mmm B A-B
|+ | — L,
. . A-B
A B A----- B
Aktiflegmis Reaktant
Reaktifler kompleks

(kararsiz ara Uriin)
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ORNEK

Bir kimyasal tepkimede aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi 240 kj, reaktiflerin potansiyel
enerjisi toplam 120 kj, tirtinlerin potansiyel enerjisi toplami 50 kj diir.

Bu tepkimenin geri yondeki tepkime isist AH kag kj ?
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Aktivasyon Enerjisi (esik, aktiflesme ya da etkinlesme)

ister endotermik, ister ekzotermik olsun, tiim tepkimeleri baslatmak icin mutlaka enerjiye ihtiyag
vardir. Bu eneriji aktivasyon enerjisidir.
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Aktivasyon Enerijisinin Ozellikleri:
|. Degeri her zaman

2. Eai T Tepkime Hizi

3. Reaktiflerin cinsine

4. Degeri katalizorle

5.  Sicakhkla

6. Birimi kj/mol ya da kkal/mol diir.
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ORNEK  Ug ayri reaksiyonun ayni sartlarda E, — TK grafigi asagidaki gibidir.

Ep | Ep, Ep
20 P 50
o 30 30
10
20 10
| "Ik 2 "TK 3 "TK

Buna gore reaksiyonlarin hizlarini kargilagtiriniz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Tepkime - Hiz Bagintisinin Yazilmasi

TH=r=k . [girenler] — Katilar ve sivilar alinmaz.
gaz ve aq alinir.

y

Hiz Sabiti

(7]
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TH=r=k . P

—  Gazlar alinir.
(atm)

giren
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*

Hy(g) + Ch(g) > 2HCI(g)

¥ Ny(g) + 3H, () > 2NH; (g)
# 2Ag" (ag) + SO, (aq) > AgSO,(K)
« AgCI(K) > Ag'aq) + Cl(aq)
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Reaksiyon Hizinin Olgiilmesi

Reaksiyon hizlari birim zamanda basing, hacim, iletkenlik, renk, pH vb 6zelliklerindeki degisim
olgiilerek belirlenebilir.
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Cu(k) + 2Agt(aq) —> Cu?(aq) + 2Ag(k)
S S

Renksiz Mavi

* Agiag) + Cli(ag) —> AgCly
* NaOH — Na*(aq) + OH (aq)
¥ CHOH, — C,H;OH (aq)

* Ny(g) + 3Hy(g) —> 2NHy(g)
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Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler:

I) Reaktiflerin cinsi;
1) Ag'(aq) + I(aq) ——> Agly
2) Nay, + H*(aq) ———> Na*(aq) + —; H,(g)

™H —

) 17X + 15 —» urun
2) A2 + BH——— B2 + A"
(aq) (aq) (aq) (aq)

™H —
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Bag kirilmasi ve olugmasi olan tepkimeler yavastir.
1) CHy(g) + 20,(8) — CO,(g) + 2H, O
2) 2Fe;, + ;— O, —> Fe,04
™ —
I

1) Hy(g) + 5 O, (g) ’ H,Os

DN, () + 5-0,() —— N0 (g)

TH —

dersdeo
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2) Derisim
TH = k. [girenler]

M ' TH ok
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ORNEK

Tek basamakta gergeklesen
Ny(g) + 3Hy(g) —> 2NH;(g)

tepkimesinde N, nin derisimi 2 katina H, nin derisimi 3 katina gikarilirsa
tepkime hizi nasil degisir?

dersdeo

www.dersdeo.com




3) Basing veya Hacim Etkisi
pt Vi M TH k

ORNEK

Sabit sicaklikta
CO(g) + Cl(g) ———> COCl(g)
Gergeklestigi kabin hacmi ligte birine indirilirse tepkime hizi nasil degisir?
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ORNEK

/7777777 X + Y@@ —> Z(g)
X(g) T el kt Klesi
Y(g) - ep Imesi te asSama agerge e§|yor.
Z(g)

I) Pistonu sabitleyip kaba He(g) ilave etmek
2) Piston serbestken lzerine m kiitleli cisim koymak
3) Pistonu sabitleyip kaba X(g) eklemek

4) Piston serbestken kaba Ne(g) eklemek
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4) Sicakhk

Tanecik | T,
sayIsl

Ek

v

Eai
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Sicaklik artikca;

)
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
%)

Ortalama kinetik enerji

Etkin garpigsma sayisi

Toplam garpigma sayisi

Aktiflesmis kompleksin degeri

Aktiflesmis kompleks olusturabilecek tanecik sayisi
Tepkime hizi

Hiz sabiti

Esik enerjisinin degeri

Esik enerjisini asan tanecik sayisi

dersdeo
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NOT : Tepkime ister endotermik, ister ekzotermik olsun sicaklik
arttikca tepkime hizi ARTAR.
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5) Katalizor

Katalizor

/ inhibitor (negatif katalizér) Eai  TH  k

Aktivator (pozitif katalizor) Eai TH  k
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Katalizorlerin Ozellikleri

* Katalizorler tepkimenin izledigi yolu degistirirler.

A

Ep Katalizérsiiz

Katalizorlu

» Tk

* Katalizérler hem ileri hem de geri tepkimenin aktivasyon enerjisini
esit miktarda dusurdrler.

AH =lEai -lEag

« Tepkimeyi baglatmak igin gerekli degildir. Sadece baglamis olan
tepkimeyi hizlandirir.
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» Katalizorler tepkimenin yonini etkilemezler.

* Her tepkimenin kendine 6zgu katalizori vardir.
*  Baglamig bir tepkimeyi durduramazlar.

* Tepkime verimini degistirmez.

* Toplam uriin miktarini degistirmez.

* Katalizoriin kimyasal yapisi degismez.

» Katalizoriin fiziksel 6zellikleri degisebilir.
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Ni(k
x CHe) + Hye) 9, GHy(e)
% KCIO4(K) - KCI(k) + % O,(g)
H*(aq)
* HCOOH(aq) ——2»  CO + H,O
Fe(k)
*Ny(g) + 3Hy(g) > 2NH;(g)

dersdeo
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Mekanizmali Tepkimelerde Tepkime Hiz Bagintisi ;
XK + Y ——>  Z(g + T(g) Yavag

2)Z(g) + M(g) — Lig) + X(k) Hizh
a) Net tepkime
b) Katalizor
c) Arairin
d) Tepkime hizi bagintisi
e) Tepkime derecesi

f)  Tepkime molekdileritesi
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NOT : Tepkime derecesi tepkime - hiz bagintisina gére; tepkime molekiileritesi net
tepkimeye gore yazilir.
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uni molekiler —— molekulerite
bi molekuler —»  molekilerite
tri molekiler ——  molekiilerite
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» TK

Tepkime kag basamaklidir ?
Tepkime hizi —>

|.Basamak AH
Il.Basamak AH
lll.Basamak AH

Net tepkime AH
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ORNEK X, + 2Y,,) —» 2XY,(g)

Deney [X,] [Y,] Al S
| 0.2 0.1 2.10%
2 0.2 0.2 4 .10
3 0.4 0.2 8.104

a) TH=17 b) Tepkime derecesi =? c) Tepkime molekiileritesi = ?

dersdeo
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ORNEK
2A + 3B + C ——mMmM 2D + 3E

mol mol _mol mol
C { J Hiz
Deney i['—_] u _LLJ _ Ldak-

I 0,01 0,2 0,1 | .102
2 0,02 0,2 0,2 8.102
3 0,02 0,2 0,1 2.102
4 0,01 0,4 0,1 1.102

A)TH=? B) k=17 C) K’nin birimi =?

dersdeo
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ORNEK
2X(g) + 3Y(g) —>  X)Y;3(g)

o M
Deney [X] [Y] 'z 79
| 0,02 0,04 5.1073
2 0,04 0,04 | . 102
3 0,08 0,08 8. 102

Tepkime - hiz bagintisi nedir?
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