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MADDE VE YAPISI
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Kitlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her varliga madde denir.

Maddenin Ortak Ozellikleri

|.Kitle: Degismeyen madde miktaridir.

2.Hacim: Maddenin uzayda kapladigi yerdir.

3.Eylemsizlik: Maddenin, mevcut durumlarini koruma istegidir.
4.Tanecikli yapi:

derSdEO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




Plazma

! /
_— _—

KATI < SV <— GAZ
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Kati

* Maddenin en diizenli halidir.

*  Hacim minimumdur.

o Ozkiitle maksimumdur. (Buz, Bizmut, Antimon)
* Kati tanecikleri titresim hareketi yaparlar.

» Kati tanecikleri gok az sikistirilabilirler. (Stinger...)
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Sivi

* Dizensizlik biraz daha artar.

* Hacim biraz daha artar.

o«  Ozkiitle azalir. (su...)

* Sivi tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi yaparlar.

e Sivi tanecikleri gok az sikistirilabilirler. (sikistirilamayan akigkanlardir.)

*  Sivi tanecikleri bulunduklari kabin doldurulduklari kisminin seklini alirlar.

e Sivilarin hacmi belirlidir.
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Gaz

* Diizensizlik maksimumdur.
*  Hacim maksimumdur.

«  Ozkiitle minimumdur.

*  Sikistirilabilirler.

*  Gazlar titresim, donme ve oteleme hareketi yaparlar.

NOT: Soygazlar teleme hareketi yaparlar.

*  Gazlar bulunduklari kabi tamamen doldururlar ve her yerine ayni oranda
basing uygularlar.

derSdEO www .dersdeo.com

GAZ + GAZ —> daima homojendir.

ogrenmenin en kolay yolu o!




Kinetik Enerji: Taneciklerin hareket enerjisidir. T a Ek

Potansiyel eneriji: Taneciklerin, durumlarindan dolayi sahip olduklari enerijidir.

Molekdller arasi uzaklik T Ep T

Sicaklik

Ek

G Ep
S-G
S
K-S
K Isinin sabit oldugu bolmeler
Zaman . ) oo
I M W, i Sicakhgin sabit oldugu bolmeler
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c. At — > Sicaklik farki (°C) s mc —> Isi sigasi

f i I \/ l (kapasitesi)

Isi Kitle Oazsi

J (&) (1isinma isist)
Kal
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Q =mlLe Q=mlLb
\ erime Isisl \ buharlagma isisi
Q kal Q kal
L = = L = -
€ m & b m g
Q = n.Le Q =nlb

molar erime isisi molar buharlagma isisi
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Maddenin Siniflandiriimasi

— T~

Saf Madde Karigimlar
» Element » Homojen Karigimlar (Cozelti)
o Metal
o Ametal » Heterojen Karigimlar
o Soygaz o Adi Karigim
o Sispansiyon
> Bilesik o Emiilsiyon
o Asit o Aeresol
o Baz o Kolloid
o Tuz
o Oksit
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Element

* Tek cins atom igerirler.
K, Fe, Cu...

* Tek cins molekdil igerebilirler.
HZ, OZ, O3, S8, P4
* Sembollerle ifade edilirler.
* Fiziksel ve kimyasal yontemlerle bilegenlerine ayrilmazlar.
» Homojendirler.

> Belirli bir EN, KN, ozkutleleri vardir.

» Erime ve kaynama siiresince sicakliklari sabit kalir.
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Metal

* Oda kosullarinda kati halde bulunurlar.

+ lslenebilirler.

* Parlaktirlar.

e (k) ve (s) halde elektrik akimini iletirler.
metal + metal — ALASIM

NOT: Alagimlar homojen veya heterojen olabilirler.

NOT: Alagimlar (k) ve (s) halde elektrik akimini iletirler.

Alagimlar olusurken dayanikliliklar artar, iletkenlikleri azalir.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Ametal

* Oda kosullarinda g fiziksel halde de bulunabilirler.
* Mattirlar.
« islenemezler.

* (k) ve (s) halde elektrik akimini iletmezler.

*  Ametal + Ametal —_— Kovalent bilesik

!

e ortaklagmasi

H,SO, Zag yagi

e HClI ———> Tuz ruhu }
HNO; Kezzap

- HCOOH ]>
CH,COOH
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¢ Metal + Ametal —— iyonik bilesik

\%
e aligverisi

Na*uy + Clug —> NaCl (k)

*  NaOH
KOH

. NH3}
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Soygaz

* Oda kosullarinda gaz halde bulunurlar.

* He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

e Dogada mono atomik yapida bulunurlar.
* Reaksiyona girme yatkinhklari yoktur.

* EN ve KN dustiktdir.
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Bilesikler

*En az iki farkh cinste atom igerirler.
H,O, NH,

*Tek cins molekiil igerebilirler.
*Belirli kiitle oranlarinda birlesirler.

*Bilesenlerinin 6zelliklerini gostermezler.
Hylg) + 5= Oa(g) —> H0()

Lol }

yanici yakici sondurdci

*Formullerle ifade edilirler.

.Kimyasal yontemlerle bilegenlerine ayrilirlar.

dersdeo
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» Homojendirler.

> Belirli bir EN, KN, 6zkitleleri vardir.

» Erime ve kaynama siiresince sicakliklari sabit kalir.
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Karigimlar

* En az iki farkh cinste atom igerirler.

(Cu-Zn) ——> Piring

Kalay > alagim degildir.

V

Sn (element)

* Enaziki farkli cinste molekiil igerirler.

NOT: O, (g) ve O, (g)

!

Tek cins atom igerirler (karisim olustururlar).

* Homojen ya da heterojen olabilirler.
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* Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilirlar. ik
doygun
* Belirli kiitle oranlarinda birlesmezler.

* Bilegenlerinin 6zelliklerini gosterirler.

» Sembol ya da formiille ifade edilmezler.

* Belirli bir EN, KN, ozkiitleleri yoktur.

zaman
*  Erime ve kaynama siiresince sicakliklari sabit kalmaz.

*  Doymus ¢ozeltilerin sicakliklar sabit kalir.
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Cozeltiler
Kati + Kati
Kati + Sivi
Sivi + Sivi
Sivi + Gaz
Kati + Gaz

Gaz + Gaz
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Heterojen Karisimlar

) Adi Karisim

* kati + kati heterojen karigim

* tuz - seker, talas - demir tozu, Granit
2) Siispansiyon

* kati + sivi heterojen karigim

* talas - su, gamurlu su, tebesir tozu - su, ayran, Tirk kahvesi
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3) Emiilsiyon

* sivi +sivi heterojen karigim

* Zeytinyag - su, benzinli su

4) Aeresol

* sivi + gaz heterojen karigim

* kati + gaz heterojen karigim

* sprey, sinek ilaglari, sis, duman, bulut ,tozlu hava

5) Kolloid

Bir maddenin kendisi i¢in ¢6zlicii olmayan bir ortamda 10--107 cm boyutlarinda dagilmasiyla olusan karigima denir.
* kan, siit, nisasta - su, renkli cam, sabunlu su ,killi su ,kukdirtli su.

Polimer maddelerin kendilerine uygun ¢oziicllerdeki karigimlari 6rnek olarak verilebilir.
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Fiziksel Degisim

Maddenin dis yapisinda meydana gelen degisikliklerdir.
* Hal degisimleri

e Camin kirilmasi

e Kagidin yirtilmasi

* Metallerin isi ve elektrik akimini iletmesi

* Petrolden benzin elde edilmesi (Damitma)
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Kimyasal Degisim
Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degisikliklerdir.

*  Yanma, pisme, glirime, mayalanma, elektroliz, cimlenme, kiiflenme, asitte
¢Ozlinme, paslanma, oksitlenme, solunum, fotosentez...
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coooo0op

Tuzlu suyun elektrik akimini iletmesi
Seker pancarindan seker elde edilmesi
Yagli boyanin kurumasi

Cimentonun betona doniligmesi
Elektrik akiminin barajda uretilmesi
Elektrik akiminin pilde uretilmesi
Sodyum katisinin suda ¢6ziinmesi

!
Na+H,0 — NaOH + — H, (g)

2
Q Sitten yogurt elde edilmesi
Q Sitten tereyag elde edilmesi
U Yogurttan ayran elde edilmesi
O Mumun erimesi
O Mumun yanmasi
Q0 Demirin paslanmasi

Fe (k) +—O, (g —— FeO(k)
2

o[]gYe[=]e

ogrenmenin en kolay yolu o!
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Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

KATI SIvi GAZ

OZKUTLE
OZHACIM

ozisl
COZUNURLUK
ESNEKLIK
ILETKENLIK

ISI ILE GENLESME
EN

KN

YN

DN

ERIME ISISI
BUHARLASMA [SISI
AN

+ + + +
+ + 4+ +

+ 00+ o+ 4+ + + + + o+
I+I+I++|
| IR | 1 1

+ 1
+ +
+ 1
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e Ayirt edici 6zellikler madde miktarina bagh degildir.
e Xve Y maddeleri

10 ayirt edici 6zellik 10 ayirt edici 6zellik ayni

* A ve B maddeleri
10 ayirt edici 6zellik 9 ayirt edici 6zellik ayni

| ayirt edici 6zellik farkl
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Ozkiitle

Bir maddenin birim hacminin kutlesidir.

T sbt T sbt

T sbt
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Gazlarin Ozkiitlesi

I) Sabit Hacim

x(g) <— ¢ (g)

Tsbt
Vsbt

2) Sabit Basing

x (g)

S x(9

Tsbt
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I mol

I mol
5 " co, N
b
| mol <
He | mol
H, =2 g/mol CO, = 44 g/mol N,O
He = 4 g/mol N,O = 44 g/mol
Tsbt Tsbt
Imol
Fa(g) -+
b
| mol
F, = 38 g/mol Ne(g)
Ne = 20 g/mol
Tsbt
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Su <= Buz istisnasi

d(kati) > d(sivi) d(buz) 0,9 g/cm3
d(buz) > d(su) d(su) | g/lem?
d \'
—> °C > °C
+4 +4
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ORNEK

Bir buz pargasi eritilirken;
.  Ozkiitle artar.

2. Kitle artar.

3. Sicaklik artar.

hangileri dogrudur?
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sicaklik

N

K-S
> Zaman
m m
dy =" d,=——
k Vk S Vs
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Ozhacim

d:-ﬂ- = .L
\'% m

6zhacim

Bir maddenin birim kuitlesinin hacmidir.
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Buharlagma Hiz1 ( BH )

I.  Sicakhk
2. Cins (etil alkol, su)
3. Safsizlik (su, tuzlu su)
4.  Sivinin agik yiizeyinin biyuklugu
5. Dis basing KN
I
dis basing «
BH
nem BH
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Kaynama noktasi nelere baglidir?

. Sivinin cinsi
2. Safsizhk
3. Dis basing KN

Yiikseklere cikildikga; dis basing KN
* Molekiller arasi ¢ekim kuvveti KN

*  Uguculuk a Buharlagsma Hizi
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Kaynama stiresini etkileyen faktorler:
I. Sivinin kiitlesi

2. lIsiticr glicu

3.  Sicaklik

4. KN etkileyen faktorler
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Buhar Basinci

Sivisi ile dinamik dengede olan buharin yaptigi basinca denge buhar basinci denir.

\ buharlagma =V yogunlagsma

Buhar basinci nelere baglidir?

.  Sicakhk
2. Cins
3. Safsizlik

NOT: Buhar basinci dig basinca, kabin sekline, sivinin kiitlesine bagl degildir.

NOT: Biitiin sivilar ve ¢ézeltiler ayni ortamda kaynarken kaynamalari sirasindaki buhar basinglari dig basinca esittir.
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Donma noktasi nelere baghdir?

. Sivinin cinsi
2. Safsizhk
3. Basing

Donma siiresini etkileyen faktorler:
I. Sivinin kiitlesi
2. Sogutucu glcl

3. DN etkileyen faktorler
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Faz Diyagrami

O noktasi —>  (glii nokta
(madde 3 fiziksel halde de gozlenebilir.)

AO egrisi ——> sublimlesme egrisi, kiragilasma egrisi
OB egrisi ——> erime egrisi, donma egrisi
OC egrisi ———> buhar basinci egrisi, yogunlagsma egrisi

dersdeo
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ORNEK

0,9 atm
Kaplar 6zdes
f alkol
sal alko Sicaklklar esit
T(')
h
latm latm
saf su saf alkol
() 3)
KN
Buharlagsma Hizi
Ucuculuk

Molekiiller arasi ¢ekim kuvveti
Buhar basinci
Kaynamalari arasindaki buhar basinci

a.
b.
C.
d.
e.
f.

derSdEO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




sicaklik
\

doygun
kayniyor

> Zaman

| ———> Buhar basinci
I ——— Buhar basinci
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Coziinirlik

Belirli sicaklk ve basingta ¢oziinebilen maksimum madde miktaridir.
Madde miktarina bagli degildir.

Goziinirlik nelere baglidir?

|I. Coziicii ve ¢oziinenin cinsi

naftalin —\l/ naftalin —\L

su alkol
¢ozunmez ¢ozunur
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2. Basing

¢ozunurlik
A

/

basing
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3. Ortak iyon etkisi

NaCl / AgCl
Ag*
cI™
AgCI(K)

AgCl(k) " Ag'(aq) + Cl(aq)

4
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4. Sicakhk
a. Endotermik Tepkime

— . _
s+ XYy ——> X Y

T
T
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NOT: Dipte katisi olan doymus ¢6zelti ise ilk 6nce dipteki katisini ¢dzer. Isitmaya devam edilirse doymamis ¢ézelti elde edilir.

¢ozinirlik

Genellikle tiim katilar sicaklik
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b. Ekzotermik Coziinme

EozunurIUk ABu > At Byt Is

» Sicaklik
Bazi katilar ve gazlar
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Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler

|. Coziinirlige etki eden faktorler

2. Karigtirma ¢oziinme hizi
¢oziinirlik

3. Temas ylzeyi ¢ozlinme hizi
¢oziinirlik
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ORNEK

Gozunirlik (g/100g su)

70

40
20 |~

Sicaklik (°C)

10 30 50

a) 50 °C ‘de 200 gram su ile hazirlanan doymus X tuzu ¢ozeltisi 10°C ‘ye kadar sogutuluyor. Buna gére kag gram X tuzu kristalize olur?

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Gozinirlik (g/100g su)

70

40
20 >~

Sicaklik (°C)

10 30 50

b) 30°C ‘de hazirlanan 210 gram kati icermeyen doymus X tuzu ¢ozeltisinin sicakligi 50°C ‘ye kadar gikariliyor. Cozeltinin tekrar doygun olabilmesi igin
kag gram X tuzu eklenmelidir?
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Gozunirlik (g/100g su)

70

40
20 >

Sicaklik (°C)
10 30 50

c) 10°C ‘de hazirlanan doymus X tuzu ¢ozeltisinin sicakligi 30°C ‘ye ¢ikariliyor. Cozeltinin tekrar doygun olabilmesi igin kag gram su
buharlagtirilmalidir?
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ORNEK

25°C ‘deki %20’lik 240 gram X tuzu ¢ozeltisini %30’luk yapabilmek igin ¢ozeltiden kag gram su buharlastiriimalidir?
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ORNEK

X tuzunun ayni sicaklikta m; gram %60’lik ve m, gram %45’lik sulu ¢ozeltileri karigtiriliyor. Olusan ¢6zelti %50’lik olduguna gore LTy
iz
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ORNEK

Kiitlece %15’lik X ¢ozeltisine ayni sicaklikta 100 gram daha X eklenirse ¢ozelti kiitlece %32’lik oluyor. ilk ¢ozelti kiitlesi kag gramdir?
e ¢Ozlinen eklenirse

* ¢oziici eklenirse
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ORNEK

Esit kiitlelerde alinmig 0°C’deki buz ile 50°C’deki su yalitilmis bir kapta karigtiriliyor. Isi dengesi kuruldugunda buzun % kagi erimis olur?

80kal | kal
Le = CSU = °
g g'C
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ORNEK

0°C’deki buz ile 90°C’deki su esit kiitlelerde karistirildiginda ilk 1s1 dengesi kag °C sicakliginda kurulur?

_ 80kal c = | kal
e g su goC
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ORNEK

80°C’deki 2m gram su ile sicakhgl bilinmeyen m gram buz karistirilip ilk 1si dengesi olustugunda diizenegin son sicakhgi 20°C oluyor. Buna

gore buzun baslangi¢ sicakhgi kag °C’dir?

_ 80kal .~ lkal 05kl
e g su goC buz goC
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ORNEK

Madde Kiitle(gr) Isi(kal) Sicaklik farki(°C)
X 2m Q t
Y 2m 2Q 2t
yA m Q 2t

I.  Xve Y ayni madde olabilir, Z kesinlikle farkli maddedir.
2. Ousilari ¢, =¢,=¢, dir.
3. Y’nin 6zisisi Z'nin Szisisinin 2 katidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
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Ayirma Yontemleri

|. Tanecik Boyutu

a) Ayiklama

Kati + Kati heterojen karigimlari ayirmak igin kullanilabilir. Kahve, piring, nohut...

b) Eleme

Gakil taglarini ince kumdan ayirmak icin kullanilabilir.
Unu yabanci maddelerden ayirmak igin kullanilabilir.

dersdeo
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c) Stizme

Talag+su

Makarna+su \J» Kati+sivi heterojen karigim

Hava filtresi, gaz maskesi...
d) Diyaliz

Kati+sivi heterojen karisimlar siizgeg kagidindan gegebilecek kadar kiiglikse santrifiijleme yapilir. Santrifiijleme ile sonug
alinamayan kolloidal maddeler igin diyaliz yontemi kullanilir.
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2. Yogunluk Farki

a) Bugday — saman (Riizgar, savurma)
b) Saman — kum

S—> saman

—> su

S e s s ———> kum

c) Ayirma hunisi

— > zeytinyagl

sivi+sivi heterojen karigim
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d) Coktiirme

e Suyun aritilmasi
«  icme suyundan demirin uzaklagtirilmasi

* Atik sulardan fosfatlarin uzaklagtirilmasi
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e) Aktarma (Dekantasyon)

* Coktirme isleminden olusan ¢okelegin tamamen dibe ¢okmesi beklenir. Ustte kalan sivinin bulandirilmadan
dikkatlice baska bir kaba aktariimasina aktarma (dekantasyon) denir.

e Sarap aktarma ile potasyum bitartarat kristallerinden ayrilir.

e Zeytinyag uretiminde zeytinler ezilip pargalanarak yagi ¢ikarilir. Elde edilen yag ile yagdaki zeytin posalari, aktarma
yontemiyle birbirinden ayrilir.
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f) Yiizdiirme (Flotasyon)

* Sudan hafif askida olan kati taneciklerin su ylizeyine yiikseltilerek uzaklastirilmasidir.

¢ Madencilikte kullanihr.

 Silfurlt cevherlerin ayristiriimasinda kullanilir.

* Toz haline getirilen cevher yag-su karisimi ile karistirihir. icerisinden basinch hava
gegirilerek kopik olusturulur. Olusturulan kopiik kémiir gibi maddeleri siiriikleyerek

yluzeye ¢ikarir, ylizeyde kalan maddeler kopiikle, coken maddeler ise alttan alinarak
ayrilr.

g) Santrifiij
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3. Coziiniirliik Farki

a) Kristallendirme
tuzlu su, sekerli su...

b) Ayrimsal Kristallendirme

Goziinurlik
A
seker tuz

\/

= > Sicakhk

En az iki tane kati ¢oziinmelidir.
Deniz suyundan tuz elde edilmesi vb.
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c) Ekstraksiyon (Oziitleme - Cekme)

* Seker pancarindan seker elde edilmesi

* Bitkilerden yag elde edilmesi

* Bitkilerden parfiim elde edilmesi

e Tuzlu topraktan tuz elde edilmesi

*  Cayin demlenmesi

» Sogit agaglarindan aspirinin hammaddesinin elde edilmesi

* Kati veya sivi bir karigimin, ilave edilen ¢oziicli yardimiyla karismis oldugu kati veya sividan ayrilmasi

e Oaziitleme isleminde su, aseton, eter, CCl,, siviyag vb. organik maddeler kullanilabilir.
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4. KN Farkina Gore

Damitma (destilasyon): Bir siviy1 kaynatarak buhar haline getirme, buhar haline getirdigimiz siviyi tekrar yogunlastirma iglemidir.
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o[]gYe[=]e

ogJgrenmenin en kolay yolu ol

Damitma
(Destilasyon)

Basit (normal) Damitma: Ayrimsal Damitma:

*  Tuzlu su (ugucu olmayan e Etil alkol + su
katilar ayrilabilir) \l/ \l/
* Naftalin + alkol 78°C 100°C

(naftalin ugucu kati
oldugundan ayrilmaz)
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termometre <

Balon joje ——» Q/

toplanan sivi
Isitic glicli Etil alkol
su
destilat
*Fraksiyon kolonu l

etil alkol
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5. Elektriklenme

* Tuz + karabiber (ebonit gubuk)

* Fe-Ni-Co (miknatislanma)

* Demir tozu + nikel tozu —> miknatislanma yontemi ile ayrilmaz.

* Demir tozu + bakir tozu —> miknatislanma yonetimi ile ayrilir.
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ORNEK

l. Naftalin — Kum
1. Demir tozu — Kiikirt tozu
lll.  Zeytinyag — Su

Yukarida verilen karigimlari bilegsenlerine ayirmak igin hangi yontemler kullanilabilir?

dersdeo
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ORNEK

Naftalin, tuz, seker ve karabiberden olusan karigimi ayirmak igin;

l. Suda ¢6zme

Il.  Statik elektriklenme

lll.  Stzme

IV.  Ayrimsal kristallendirme

islemleri hangi sira ile uygulanmaldir?
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ORNEK:

seker
Yanda verilen doygun NaCl ¢ozeltisine ayni sicaklikta bir miktar kati seker eklendiginde; l

l. Cozelti kitlesi artar.

Il.  Elektrik iletkenligi artar.

[ll.  Kaynama noktasi artar.

IV.  Ayrimsal kristallendirme yontemiyle bilesenlerine ayrilirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Doygun NaCl ¢ozeltisi
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ORNEK

Yanda verilen sistemin sicakhg arttirildiginda XY,y miktarinin bir kisminin azaldigi gézlenmektedir.

Buna gore;

l. Gozelti doymamistir. X+

Il XY y'nin ¢oziuniurligu endotermik (is1 alan)'tir.

. Cozeltinin elektrik iletkenligi artar. Y
XY 19
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