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DOGRUSAL DENKLEM SISTEMLERI
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Katsayilar reel say1 olmak lizere,
a;x+apy = b
X + ayy = b,

Ay X 8 Ay = bm
denklem sistemine iki bilinmeyenli denklem sistemi denir.
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— B = 2
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olmak tizere, A . x = B bigiminde

— Cevaplar matrisi
-

a2 T b,
by & X b,

Katsayilar matrisi <—| - : - I matris ¢arpimi olarak yazilr.
R R

L | - -

Bilinmeyenler matrisi
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ORNEK: 3x —4y =5

2x + y = | denklem sistemini matris ¢garpimi olarak yazin.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

x+2y—-3z=7
—-x—2y+4z=-16
2x + 5y — z = 23 denklem sistemini matris ¢arpimi olarak yaziniz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Dogrusal (Lineer) Denklem Sistemleri

A1y A9 Ay cevenns , 2, ve b, birer reel sayi olmak iizere,
a; X, +a;%, +a;3x; +..... + 3, x, = b, bicimindeki denkleme dogrusal denklem denir.

Dogrusal denklemlerden olusan,

a X, tapx,+.....+ta x, =b,
ay X, +ayX, +.....+a, x =b,
X a0 + ..... +a, X, = b, bicimindeki sistemlere dogrusal denklem sistemi denir.

Sistemdeki her denklemi saglayan (x,, X,,...,%,, ) sirali n ‘lidir.
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Dogrusal denklem sisteminin ¢6ziimu yapilirken;
» Sistemde iki denklemin yer degistirmesi

* Sistemdeki bir denklemin sifirdan farkli bir reel sayi ile garpilmasi

» Sistemdeki bir denklemin sifirdan farkli bir katinin sistemdeki baska bir denkleme eklenmesi
biciminde temel satir islemlerini kullaniriz.
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ORNEK:

2x+y—-2z=17
x—2y+z=0
—x + 3y + 2z = | | denklem sisteminin ¢ozimiini temel satir islemleri ile bulunuz.
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cOzZUM:

2x+y-2z=17 2. satirin — 2 katini |. satira, 2. satirin | katini 3. satira
x—2y+z=0 ekleyelim.
—x+3y+2z=1|

Temel satir islemi yapilirken, lizerinde islem yapilan satirin ayni kaldigina dikkat delim.

Sy—-4z=17
x—2y+z=0 |. satir ile 2. satir1 yer degistirelim.
y+3z=1I
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x—2y+z=0

S5y -4z =17 3. satirin — 5 katini 2. satira ekleyelim.
y+3z=1I
x—2y+z=0
- 19z =-38 Bu durumda
y+3z=1I
—19z2=-38 y+3z=11I x—2y+z=0
z=12 y=>5 x =8 olarak bulunur.
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NOT:

Lineer denklem sistemlerinin ¢ézimleri yapilirken;
*  Gauss yok etme yontemi

* Gauss — Jordan yok etme yontemi

*  Cramer yontemi

* Ters matris yontemi kullanilir.
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Gauss Yok Etme Yontemi

Verilen denklem sistemini A . x = B matris ¢arpimi biciminde yazdiktan sonra temel satir
islemleri yapilarak A matrisi Ust liggensel veya alt tiggensel matrise donustirilir. Yani;

a3, | 5 b, |
az| 322... a.2n X2 b2
| @1 @n2--- Apy ] L Xn _| L bn _
Ust liggensel matris haline getirilip sirasiyla x,, X, ..., X5, X, bilinmeyenleri bulunur.

dersdeo
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ORNEK:

x+y—2z=3
2x—-y+z=5
x +y — 3z = 2 denklem sisteminin ¢ozimuni Gauss yok etme yontemi ile bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




COZUM:

-

|. satirin =2 katini 2. satira, |. satirin —| katini 3. satira ekleyelim.

[] |

2. satirt — ile, 3. satir1 —1 ile garpalim.
1 -2
vl o= _'3
0 0 | |
dersdeo
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Buradan,

x+y—-2z=3
_ 5z _ I
3 3
z= | - y=2 — x=3 denklem sisteminin ¢6ziimi elde
edilir.
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Gauss — Jordan Yok Etme Yontemi

Verilen denklem sistemini A . x = B matris ¢arpimi biciminde yazdiktan sonra temel satir
islemleri uygulanarak A matrisinin |. kdsegenindeki elemanlari |, diger elemanlari O olacak
bicimde gosterilir.

Q) A a3 X b,
Ay A A | . | Y = | b,
a3; a3 Aas; z by
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Gerekli temel satir islemleri yapilarak,

1 0 0 X b,
0 I o -|Y| =|b
0 0 | z bs

elde edilip %, y, z bulunur.
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Cramer Yontemi

Verilen denklem sisteminde A . x = B matris ¢arpimi bigiminde yazdiktan
sonra katsayilar determinanti olusturulur. Yani;

ay .- d, | x| b, |
a2| a22... azn X2 b2
| @n1 @np--- Apg ] L Xn _| Lbn _
. A2--- 3y ]

a2| 322. .o a2n

L 2y Ay A,
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b | ap... 2, a b, a, a;; ap... b
¢ n
I a2| b2 . azn a2| a22. .o b2
b,| 2x--- a3,
A = -] : A, = A ) A, = . . olsun.
b.l3,--- 23,
" a'nI bn a'nn anI an2 bn

Bu durumda,
I. A # 0 ise sistemin ¢o6ziim kiimesi bir elemanhdir.

A A A
=1 — 22 _
A ,x2—A ""’Xn__An_

X =

2. A=0veA, A, ..., A, ‘lerden en az biri sifirdan farkli ise ¢6ziim yoktur.
3. A=A =A,=...=A, =0 ise ¢6ziim kiimesi sonsuz elemanldir.
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ORNEK:

x—2y+z=3
x+y-z=0
—x +y + z = 4 denklem sistemini Cramer yontemi ile ¢6ziinuz.
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| 2 | 3 2 |

A= - A= |0 1 -l
-1 1 4 |

I | -2 3

A= | 1 0 -l A= | I 10
-1 4 | -1 1 4
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Burada A, A,, A; determinantlarinda verilen determinantin indis numarasi ne ise oradaki stituna verilen

sonug matrisinin yazildigina dikkat edelim.
Eger verilen determinantlar Sarrus Kurali ile hesaplanirsa,

A=4 A=10 A,=8  A,=18elde edilir

= l - =2 = 3
X = y = zZ=

= 5 = __2_
X___2_ )/_2 zZ= 2
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UYARI:

A karesel bir matris olmak tGzere; A . x = B denklem sisteminde B matrisi sifir matrisi olursa
denklem A . x = 0 halini alir ve bu denkleme homojen denklem denir.

Bu denklemde ¢6ziim kiimesi bir elemanlidir.
|A| £ 0 ise ¢oziim tektir.

|A| = 0 ise ¢oziim kiimesi sonsuz elemanlidir.
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ORNEK:

2x +3ay =0
3x — 9by = 0 denklem sisteminin sonsuz ¢oziimiiniin olmasi igin a ile b arasindaki bagintiyr bulunuz.
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ORNEK:

x+2y+z=0

x+3y+3z=0

x + ay —z = 0 homojen denklem sisteminde ¢6ziim kiimesinin bir elemanli olabilmesi igin a hangi degeri
alamaz’
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cOZUM:

Go6zim kiimesinin bir elemanli olabilmesi igin A # 0 olmalidir. O halde A = 0 yapan deger
bizden istenendir.

I
3/=0

Sarrus yontemi ile,

—2a+2=0
2a=2
a = | olamaz.
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Ters Matris Yontemi

Verilen denklem sistemi

A . x = B matris ¢arpimi bigiminde yazilr.

A.x=B

Verilen esitlikte her iki tarafi A matrisinin carpma iglemine gore tersi olan A-! matrisi ile soldan carparsak,

Al A x=A'.B
-

Birim matris

x = A . B elde edilir.
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ORNEK:

2x+ 3y =5
5x + 8y = | | denklem sisteminin ¢6ziimiinu ters matris yontemiyle bulunuz.
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