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|. Fonksiyonun Tanimi

A ve B bos olmayan iki kiime olmak lizere, A'dan B‘ye bir f bagintisi verilmis olsun. A‘nin her
elemani B ‘nin elemanlariyla en az bir kez ve en ¢ok bir kez esleniyorsa bu f bagintisina A'dan B‘ye
bir fonksiyondur denir ve

f:A—B yada A-»>B biciminde gosterilir.

* Burada A'ya tanim kiimesi, B‘ye deger kiimesi denir.

e Tanim kiimesindeki bir x elemani, deger kiimesindeki bir y elemanina bagli ise, bu f(x) =y ile
gosterilir.

e A'nin elemanlarinin B‘deki goriintiilerinin kiimesine goriintl kiimesi denir.

* Her fonksiyon bir bagintidir. Fakat her baginti bir fonksiyon olmayabilir.
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f: A —> B, f bir fonksiyon ise,
I) Tanim kiimesinde agikta eleman kalmaz, ancak deger kiimesinde agikta eleman kalabilir.

2) Tanim kiimesinde bir eleman, deger kiimesindeki birden fazla elemanla eslenemez. Fakat tanim
kiimesindeki birden fazla eleman, deger kiimesindeki bir elemanla eglenebilir.

f
A/\B A/&B

Ny n
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ORNEK

f:N—N, f:x—> 2x—4 bagintisi fonksiyon mudur?
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ORNEK

Dogal sayilar kiimesinde (N'de) tanimli, f : x—> 2x + 5 bagintisinin fonksiyon olup olmadigini
inceleyiniz.
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ORNEK

Asagidakilerden hangisi fonksiyon degildir?
A)f: N—>Nve f(x) =3x +5

B)f: Z—>Z ve f(x) = x + 4

C) f: R—>R ve f(x) = 2x? + 4

D) f: N— N ve f(x) =Jx

E) f: R—>R ve f(x) = Vx
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Tanim Kimesi:

Goruntu Kimesi:
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ORNEK

Tanim Kimesi:

[ 2 o ---T\f(X) =y Gorintii Kimesi:
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UYARI: Grafigi verilen bir bagintinin fonksiyon olup olmadigini anlamak igin, tanim kiimesi tizerinden
deger kiimesine paraleller izilir. Bu paraleller egriyi en az bir, en gok bir noktada kesiyorsa baginti
fonksiyondur.

~
~

A A

N
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f:R —R f: {3} —»R
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2. Fonksiyon Cegitleri

A) Birebir Fonksiyon

f fonksiyonu, tanim kiimesindeki her elemani, deger kiimesindeki farkli bir elemanla eslestiriyorsa buna
birebir fonksiyon denir.

f f

A /\ B
——1
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UYARI: V x,, x, € Rigin f (x,) = f (x,) iken x, = x, oluyorsa, f fonksiyonu birebirdir.

UYARI: Grafigi verilen bir fonksiyonun birebir olup olmadigini anlamak igin x eksenine paralel
dogrular gizilir. Bu paralel dogrular grafigi bir noktada kesiyorsa, fonksiyon birebirdir. Birden fazla
noktada kesiyorsa birebir degildir.
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B) Orten Fonksiyon

f, A'dan B’ye tanimlanan bir fonksiyon olsun. f(A) = B ise, kisacasi goriinti kiimesi deger kiimesine
esit ise, f'ye orten fonksiyon denir.
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C) igine Fonksiyon

Orten olmayan fonksiyona igine fonksiyon denir.

ORNEK
f.:Z—>Z

f(x) = x + 4 fonksiyonu 6rten midir?
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KURAL: Grafigi verilen bir fonksiyonun érten olup olmadigini anlamak igin deger kiimesi iizerinden
x eksenine paraleller cizilir. Bu paraleller egriyi daima kesiyorsa, fonksiyon ortendir. Eger cizilen
paralellerden bazilari egriyi kesmiyorsa fonksiyon orten degil, icinedir.
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D) Birim (Ozdes) Fonksiyon

f fonksiyonunun tanim kiimesindeki her elemaninin goriintisu yine kendisine esit ise f’ye birim
fonksiyon denir ve I(x) ile gosterilir.

f:A— A, f(x) =x
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ORNEK

f fonksiyonu birim fonksiyon olsun.
f(2x + 6) = ax + 2b olduguna gore, a + b toplaminin degeri kagtir?
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E) Sabit Fonksiyon

Tanim kiimesindeki her elemani, sabit bir elemana eslesen fonksiyona sabit fonksiyon denir.

f N—>N

f:x—»3

/)

=

—

\
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ORNEK
F:IR-{2} — IR

ax+b

= T3¢

fonksiyonu sabit bir fonksiyon ise, % kagtir?
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ORNEK

ax2+4x + 4
f(x) = = k fonksiyonu sabit bir fonksiyon ise, a.b.k degeri kagtir?
x2+ 6x + b
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F) Esit Fonksiyonlar

f: A—>B ve g : A—>B iki fonksiyon olsun. f ve g fonksiyonlari A'nin her elemani igin ayni degeri
aliyorsa f ve g ‘ye esit fonksiyonlar denir ve f = g seklinde gosterilir.

G) Fonksiyonlarda Dért iglem
f ve g iki fonksiyon olmak lizere;

f:A—>B
g:B—> R, ANB # @ olsun.

3)f.g: ANB—* R
l)f+g:ANB—>R (f. g)(x) = f(x) . g()
(f + g)(x) = f(x) + g(x)
f(x)
g(x)

2)f-g: ANB— R 4)%:AHB—>R [?f] (x) = (8(x)) # 0)

(f—8)(x) = f(x) —g(x)
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ORNEK

f(x) = x3+ 2x
g(x) = x — | olduguna gore;

a)f+g

b)f.g

f
C_
) ¢

d) 4f

e) 2f — 3g
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ORNEK

f(x) = x3 + |, g(x) = 3x — 2 fonksiyonlari veriliyor. Buna gére, (f — 2g)(2) isleminin sonucunu bulunuz.
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KURAL: s(A) = m ve s(B) = n olmak iizere;

I) Adan B’ye n™ tane fonksiyon tanimlanabilir.

2) B'den A'ya m" tane fonksiyon tanimlanabilir.

3) Adan B’ye 2™" — n™ tane fonksiyon olmayan baginti tanimlanabilir.

n!
4) Adan B'ye P(n,m) =7

(n —.m)' tane birebir fonksiyon tanimlanabilir. ( n 2 m)

5) Adan B’ye n tane sabit fonksiyon tanimlanabilir.
6) Adan A'ya m™ — m! tane igine fonksiyon tanimlanabilir.

7) Adan A'lya m! tane birebir ve orten fonksiyon tanimlanabilir.
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3. Fonksiyonun Tersi

f fonksiyonu, A kiimesindeki x elemanini B kiimesindeki y elemanina eglesin. B kiimesindeki y
elemanini A kiimesindeki x elemanina esleyerek olusturulan fonksiyona f’nin ters fonksiyonu denir.

f : A—> B birebir ve orten bir fonksiyon olsun.
f-! : B—> A f’nin ters fonksiyonudur.

Her fonksiyonunun tersi, fonksiyon olmayabilir. f, birebir ve 6rten fonksiyon ise f~! bagintisi da bir
fonksiyondur. Eger fonksiyon birebir ve 6rten degilse tersi, fonksiyon olmayip bir bagintidir.

UYARI: f(x) =y ise,

f-'(y) = x olur.
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3.1. f(x) = ax + b Tipi Fonksiyonlarin Tersi

KURAL: f:R —R

f(x) = ax + b ise,

X—Db

f-1(x) = dir.
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ORNEK
f:R— R

f(x) = 4x + 5 fonksiyonunun tersini bulunuz.
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ax +b

’ ax + b

(x) = < +d e
—dx+b

()= ———= ‘dn

dersdeo
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ORNEK

3x + |

)= x5

fonksiyonunun tersini bulunuz.
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3.3. x2 + Ax + B Tipi Fonksiyonlarin Tersi
ORNEK
x > —3 olmak Uzere;

y = f(x) = x2 + 6x + 8 fonksiyonunun tersini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f:R—{2} — R—{4)

f(x) = fonksiyonu | — | orten ise, a + b toplami kagtir?

4x —b
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ORNEK
f:R-{2}— R—-{I}

2 — f(x)
f(x) = olduguna gére, f ~!(x) ‘i bulunuz.
2 + f(x)
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Bir fonksiyon ile tersinin grafigi y = x dogrusuna gére simetriktir.

y
4 Sekildeki y = f(x)‘in grafigine gore;
y = f(x)
f(5) = f=1(0) =
> X f(3) = f-1(0) =
f(1) = f-1(2) =
f(-5) = fl(-4) =
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NOT: y = f(x) seklinde verilen bir fonksiyonun grafiginde f(a) degeri bulunurken x = a olan y degerine
bakilir. Diger bir deyisle (a,b) noktasi y = f(x) fonksiyonu tzerinde ise, f(a) = b ‘dir. f ~!(m) degeri
bulunurken y = m olan x degerine bakilir. Diger bir deyisle (n, m) noktasi y = f(x) fonksiyonu tizerinde
ise f ~I(m) = n dir.
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ORNEK vy

y=f(x)

Grafik y = f(x) fonksiyonuna aittir. f ='(6) + f(0) + f(— 2) toplami kagtir?

N

-2 of 2
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ORNEK

Sekildeki grafige gore f(x + 1) = f ~!(4) esitligini

=f
Y = fx) saglayan x degeri nedir?
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4. Fonksiyonlarin Bileskesi f- A—»B )=y eeereinnnnn (1)

f:x—>y
g:B—>C gEX)=Z eoeinann. (2)

gy —»1z

y’'nin (1) ‘deki degerini (2) ‘de yerine yazalim.

glyy=z ise gf(x))=z vyani (gof)(x)=z

gof tA— C
gof :x—»z  (gof)(x) = z olmaktadir.

gof *“ g bileskesi f’ diye okunur.
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ORNEK
f:R—>*R, f(x)=x2-2x+ |

g:R—*R, g(x) =3x+ | olduguna gore, (gof)(x) ve (fog)(x) fonksiyonunu bulunuz.
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ORNEK
f:R—>R, f(x)=x2+2x

g:R—*R, g(x)=x3+ 1 olduguna gore, (fog)(l) kagtir?
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KURAL: y = f(g(x)) fonksiyonundan y = f(x)‘i elde etmek igin x yerine g ~'(x) yazilr.

I)f#£g f£g'vef#I,g#|olmak izere; fog # gof
2) fo(goh) = (fog)oh = fogoh

3) | birim fonksiyon olmak (izere; fol = lof = | dir.

4) f’nin tersi f ~! olmak uzere; fof ~! = f ~lof = | dir.

5) (fog) = g ~'of -
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KURAL:

f-lo(fog) = g
(fog)og ~! = f
fo(f 'og) = g

(fog og=f
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ORNEK

f : R—> R'ye fonksiyon ve (fof)(x) = 4x — 9 olduguna gore f ~'(2) kag olabilir?
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ORNEK

f(x) = 22¢* 3 olduguna gére, f(2x)‘in f(x) cinsinden ifadesi nedir?
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ORNEK
R'de taniml bir f(x) fonksiyonu igin,

f(x) = 2x — 3 olduguna gore; f(3x + 2) fonksiyonunun f(x) cinsinden ifadesi nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
f : N*—> R’ye tanimlanan bir f(x) fonksiyonu igin,
f(1) =5 ve f(x +1) = f(x) + %

olduguna gore, f(5) kagtir?
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ORNEK
fx—1)=x2—1

g(2x + 1) = 2x + 3 fonksiyonlari veriliyor. Buna gore, (fog)(3) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Sekilde y = f(x) ve y = g(x) fonksiyonlarinin grafikleri
verilmistir. Buna goére, (fog ~')(3) kagtir?

f(x)
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5. Permiitasyon Fonksiyonu

Tanim ve deger kiimeleri ayni olan birebir ve 6rten fonksiyonlara permiitasyon fonksiyonu denir.

f, birebir ve 6rtendir. A = {I, 2, 3} olmak (izere,
f:A— A

f={(l, 3), (2,1), (3,2)} fonksiyonu birebir ve orten
oldugundan, bir permiitasyon fonksiyonudur.

9]
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ORNEK

A = {a, b, ¢, d} kiimesinde tanimlanan,

f={abch
cdayb

permiitasyonunun tersi olan f ~! permitasyonunu bulunuz.
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ORNEK

A ={l, 2, 3, 4} olmak (izere,

f:{|234J ve :{|234J
2 3 | 4 874 31 2

fonksiyonlari Adan A'ya tanimli iki permitasyon fonksiyonu olsun. Buna goére, (fog) permiitasyonu
nedir?
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ORNEK

_{a b ¢ dJ ([ 2 b ¢ d).
f=lc adbJ Y 874 ¢ db)"®

g permutasyonunu bulunuz.
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ORNEK

A ={l, 2, 3, 4, 5} olmak lizere,

f:{|2345Jve :{|2345J
2 41 5 3 &~ ls 1 3 2 4

permutasyonlari tanimlaniyor. (fog ~') (2) degeri nedir?
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