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Bos olmayan bir A kiimesi alalim. AxA kiimesinden reel sayilarin bir alt kiimesine tanimli her
fonksiyona A kiimesinde taniml ikili islem ya da sadece iglem denir.

ORNEK

Tam sayilar kiimesi lizerinde

aAb=a-b

seklinde tanimlanan A islemi igin 2 A (0 A 3) kaga esittir?

dersdeo

www.dersdeo.com




ORNEK

Tam sayilar kiimesinde tanimlanan,
@-2)A(b+3)=2a-b

islemine gore 3 A | isleminin sonucu kagtir?
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ORNEK

Tam sayilar kiimesinde tanimlanan,

islemine gore 4 A 2 isleminin sonucu kagtir?
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Islem Ozellikleri

Kapalilik: A bos olmayan bir kiime ve A iglemi A kiimesi tizerinde tanimli bir islem olsun. Her x, y € A igin,

(xAy) €A

ise A kiimesi A islemine gore kapalidir, denir.

ORNEK

Dogal sayilar kiimesi, bilindik +, —, x, + islemlerinin hangisi veya hangilerine gore kapalidir?
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Degisme Ozelligi

A bos olmayan bir kiime ve A islemi, A kiimesi lGzerinde taniml bir iglem olsun. Her x, y € A kiimesi
icin,

xAy=yAx
ise A isleminin degisme 6zelligi vardir; denir.

Degisme ozelligi igin; x goriilen yere y, y goriilen yere x yazildiginda sonucun degismemesi gerekir.
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Dagilma Ozelligi
A bos olmayan bir kiime ve A ile ® islemleri, A kiimesi izerinde taniml islemler olsun.
Her %, y, z € A igin,

xA(y®z)=(xAy)*(xAz)
oluyorsa A isleminin ® islemi lGzerine soldan dagilma ozelligi vardir; denir.

Her x, y, z € A igin
(y*2z)=(yAx) *(zAx

oluyorsa A igleminin ¢ iglemi lizerine sagdan dagilma &zelligi vardir, denir.
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Etkisiz (Birim) Eleman: A bos olmayan bir kiime ve A islemi, A kiimesi lizerinde tanimh bir islem olsun.
Her x € A igin

(xAe)=(eAx)

olacak sekilde tek bir e sayisi varsa (olmak zorunda degil) e’ye A isleminin birim elemani veya etkisiz
eleman denir.
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Tanimdaki x A e = e A x esitliginde etkisiz eleman olabilmesi icin degisme 6zelligi olmasi sart degildir.
Onemli olan e sayisinin bu sarti saglamasi yeterlidir.

Bir islemin degisme ozelligi yoksa etkisiz elemani yoktur, fakat degisme 6zelligi olan biitiin islemlerde
etkisiz eleman olmasi zorunlu degildir.

a # 0 olmak lizere, rasyonel sayilar kiimesinde tanimli,
x Ay =ax+ay +bxy + c

isleminin etkisiz elemaninin var olabilmesi igin
a.(a-1)=b.c

T - - —C
esitliginin saglanmasi lazimdir. Eger saglanirsa e = — olur.
a
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ORNEK
xAy=x+2y-6

seklinde tanimlanan A igleminin etkisiz elemani nedir?
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ORNEK

xoy=x+y-5

seklinde tanimlanan o isleminin etkisiz elemani kagtir?
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ORNEK

X¥y=x+y—3xy

seklinde tanimlanan ¥ isleminin etkisiz elemani kagtir?
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ORNEK

x Ay =3x+ by + axy + b bigiminde tanimlanan A isleminin birim elemani —| olduguna gore a kagtir?
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ORNEK
xAy=x+y+xy

xoy=(xAy)A | seklinde tanimlanan A ve o iglemleri veriliyor. Buna gore o isleminin etkisiz elemani kaga

esittir?
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Ters Eleman

A bos olmayan bir kiime ve A islemi A kiimesi lizerinde tanimli, birim elemani e olan bir islem olsun.
X, Yy € A igin,
xAy=yAx=e

sartini saglayan tek bir y degeri varsa (olmak zorunda degil), y’ye A islemine gore x’in tersi denir ve
x“ile gosterilir.

eAe! =eoldugunuigine! =e

Tersi kendisine esit olan eleman sadece etkisiz eleman degildir. Etkisiz eleman diginda da tersi
kendisine esit elemanlar olabilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




NOT:

I) Bir islemin etkisiz elemani yoksa, herhangi bir elemanin tersinden s6z edilemez.
2) Etkisiz elemanin tersi kendisidir.

3) Etkisiz eleman diginda da tersi kendisine esit olan elemanlar olabilir.
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ORNEK

x Ay =x+y->5 olarak tanimlanan A islemine gore é’nin tersi kag olur?
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ORNEK

X ¥y =x+y+ 3xy seklinde R'de tanimlanan ¥ islemine gére 4’lin tersi kag olmaldir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Reel sayilarda tanmh x Ay = x + y —2m + 3 islemine gore 6’nin tersi 4 olduguna goére, m kagtir?
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ORNEK

x Ay =x+y—2 olduguna gére A islemine gore, 5 A 47! isleminin sonucu nedir?
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Yutan Eleman

A bos olmayan bir kiime ve A igslemi A’ da tanimlanmig bir islem olsun. Her x, y € A igin,
xAy=yAx=y

olacak sekilde tek bir y varsa (olmak zorunda degil), y’ye A igsleminin yutan elemani denir.

NOT:

I. Yutan elemanin tersi yoktur.

2. Bir A kiimesinin A islemine gére hem etkisiz elemani hem de yutan elemani varsa; etkisiz eleman
arastirilirken yutan eleman veya yutan eleman arastirilirken de etkisiz eleman bulunur.

3. Tabloda bir satir ile siitun, esas satir ve esas siitundan itibaren ayni elemandan meydana geliyorsa, bu
eleman yutan elemandir.
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ORNEK

x Ay = 5xy igsleminin yutan elmani kagtir?
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Tablo

A da bir a A b nin degeri tablodan,

A
1
( \
Al:-| -] -|b]| - | ?|—» esassatir
m 2 » (5]
A" N
N
a —z

esas slitun esas kosegen

I) (a, b) ikilisinin birinci bilegeni (a) esas siitundan, ikinci
bileseni (b) de esas satirdan alinarak iglemin sonucu (z)

bulunur.

2) m A n = s esitliginde m ve s biliniyor, n arastiriliyorsa
(n =?); m birinci bilesen oldugundan esas siitundan
islemin sonucuna (s) gidilip esas satira dikme ¢ikilarak

bulunur.
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V x,y € Aicin, x Ay =y A x oluyorsa, A isleminin degisme 6zelligi vardir. islem tablosunda, elemanlar
esas kosegene gore simetrik ise bu islemin degisme 6zelligi vardir.

A isleminin tablosunda, esas satir ile esas suitunun aynisi olan satir ve siitunun kesistigi yerdeki eleman
etkisiz elemandir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Grup

Bos olmayan bir A kiimesinde tanimli % islemi igin,

I. A kiimesiYislemine gore kapali ise,

2. % igleminin birlesme &zelligi varsa,

3. A kimesinin % islemine gore etkisiz (birim) elemani varsa,

4. A kumesindeki her elemanin % islemine gore tersi varsa, (A, %) sistemi grup, % isleminin
degisme Ozelligi de varsa (A, %) sistemi degismeli gruptur.

NOT: (A, %) sistemi grup ise X isleminin tablosunda, herhangi bir satirda veya herhangi bir
siitunda bir eleman sadece bir kez bulunur.
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xle a b ¢ | ve 2 numaral gézlerde bulunmasi gereken elemanlar
sirasiyla ne olmahdir?

ala | e
b|b 2
c|c
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ORNEK

All 2 3 4 Yandaki tablo {I, 2, 3, 4} kiimesinde tanimlanmig A iglemine aittir. Buna gore,
Lfr2 3 4 Degisme ozelligi —>
202 4 1 3
33 | 4 2 Etkisiz elemani—»>
414 3 2 |
Yutan elemani —»

3A4)—>
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ORNEK

AlO0O I 2 3 4 Yandaki tablo {0, I, 2, 3, 4} kiimesinde tanimlanmis A igslemine aittir. A islemine gore,
bl ve e o Degisme ozelligi —

LTo 11 1 1

201 222 Etkisiz elemani —»

3]0 1 2 3 3

4/ 01 23 4 (3A2) —

Yutan elemani —>
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ORNEK

ofl 234 Yandaki tablo {l, 2, 3, 4} kiimesinde tanimlanmig o islemine aittir. 3 0 4 = x
1|1 23 4

212 41 3 olduguna goére (x o 4)~! kagtir?

3(3 142

414 3 21

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

A0 I 23 4 Yandaki tablo {0, I, 2, 3, 4} kiimesinde tanimlanmig A islemine aittir.
0| 3401 2

1l 4 01 2 3 X' = x AxA...Ax olduguna gore 23 A 42 isleminin sonucu kagtir?

2l 01 2 3 4 y tane x

3/ 1 23 40

412 3 4 0 |
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