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ISTATISTIK
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Arastirma yapilarak verilerin toplanmasi, toplanan verilerin analiz edilmesi ile ilgili yontem ve
teknikleri inceleyen bilim dalina istatistik denir.
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ORNEK

Asagidaki tabloda A, B ve C sirketlerinin yillara gore cirolari verilmistir.

Vi Sirket
2015 100 120 200
2016 120 60 250
2017 160 45 300
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Olcme Sonuclari Uzerindeki istatistik iglemler

Yapilan sinavlardaki puanlar verildikten sonra, 6nce puanlar siraya konur. Daha sonra merkezi egilim
Olgiileri aritmetik ortalama, mod (tepe deger), medyan (ortanca) bulunur. Daha sonra ranj (agiklik)
ve standart sapmayi bulup yorumlar yapabiliriz.

Test Istatistikleri

Merkezi Egilim Merkezi Dagihm
(Yigilma) Olgdileri (Yayilma) Olgdileri
|- Aritmetik ortalama [- Ranj (agikhk)
2- Agirlikh ortalama 2- Alt geyrek, Ust geyrek, ceyrekler agikhg
3- Mod (tepe deger) 3- Standart sapma

4- Medyan (ortanca)
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Merkezi Egilim (Yigilma) Olgiileri
Merkezi egilim olglileri, dagilimdaki verilerin hangi puan etrafinda toplandigi hakkinda bilgi verir.
|- Aritmetik Ortalama

Olgiimlerin toplaminin &lgiim sayisina béliinmesiyle elde edilir. Aritmetik ortalama, bir dizideki
olculerin agirhk merkezidir.

Olgiimlerin toplami

Aritmetik ortalama = —
Olgum sayisi
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Aritmetik ortalamayi veren formiil:
x: Aritmetik ortalama

Y x: Olgiimlerin toplam

n: Olgiim sayisi

2%

X:

dersdeo
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Aritmetik ortalama ile;

Grubun ortalama bagari diizeyi,

Grubun genel basari dlizeyi,

Grubun agirhk merkezi,

Testin ortalama guiglik diizeyi,

Uygulanan program ve 6gretmenin etkinligi hakkinda
yorumlar yapabiliriz.

Verilerin tamami dikkate alinarak hesaplanan aritmetik
ortalama, verilerin bir ya da birkagi hesaplanarak elde

edilen mod ve medyana gore daha fazla bilgi tasir.

www.dersdeo.com




ORNEK

Bir 6grencinin geometri dersindeki dort sinavdan aldigi puanlarin aritmetik ortalamasi 72'dir.

Bu 6grenci, sinavlarin birinden 78 aldigina gére, diger Ug sinavdan aldigi puanlarin ortalamasi
kagtir?

dersdeo
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2- Agirlikh Ortalama

Puanlara farkh agirliklar (krediler) verilerek hesaplanir. Agirlikli ortalama bulunurken her bir dersten
alinan puan, kredisiyle garpilarak elde edilen ¢arpimlar toplanir ve bulunan sonug, biitiin derslerin
kredileri toplamina boliiniir.
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Frekans: Bir 6lgme isleminde bir puanin kag 6grenci tarafindan alindigini ya da bir olgiimiin kag tane
oldugunu gosteren sayidir. Ornegin; bir sinavda 80 puan alan 5 6grenci, 70 puan alan 3 6grenci varsa,
80’in frekansi 5 ve 70’in frekansi 3’tlr.
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3- Mod (Tepe Deger)

Olgiimlerde en gok tekrarlanan degerdir. Bagka bir ifadeyle frekansi en yiiksek olan degerdir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
Kerem’in girdigi 10 sinavin sonuglari agagida verilmistir.
20, 65, 20, 21, 33, 71,19, 44, 20, 10

Buna gore, bu veri grubunun tepe degeri kagtir?
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Frekans Dagilimina Gére Mod Bulma: Bir dagilimda biitiin puanlarin frekansi ayni ise bu
dagilimin modu yoktur.

* Bir dagilimda en fazla tekrarlanan frekans art arda geliyorsa bu dagilimin modu iki degerin
toplaminin yarisidir.
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4- Medyan (Ortanca)

Kiiglikten biiylige veya biiyiikten kiigiige dogru siralanmig bir dagilimi tam ortadan ikiye bolen degerdir.
Olgumlerin yarisi bu degerin Ustiinde, diger yarisi bu degerin altinda yer alir.

* Ortanca, bir puan dagilimindaki ug¢ degerden ve bu degerlerin buytklik ve kiigtikliklerinden
etkilenmez. Ornegin; 10, 20, 45 seklinde olan bir dagilimda ortanca 20'dir. 15, 20, 90 seklinde olan
bir dagilimin da ortancasi 20'dir. ikisinde de ortanca 20 ama ug degerler farklidir.

* Aritmetik ortalama, medyan ve moda gore, bize grup hakkinda daha ¢ok bilgi verir. Clinkii ortalama
bulunurken verilerin tamami isleme katilir; medyan bulunurken verilerin yarisi, mod bulunurken
verilerin bir veya birkagi isleme katilir. Grup hakkinda bize en ¢ok bilgi verenden en az bilgi verene
dogru sirasiyla; aritmetik ortalama, medyan ve mod diyebiliriz.

* Ortalama, ug (en bliylik — en kiiglik) degerlerden etkilenir. Medyan, u¢ degerlerden etkilenmez. Ug
degerler ¢ok buiyiik ya da ¢ok kiigiik olsa da medyan yine ortanca terimdir. Mod en ¢ok tekrar eden
deger oldugundan ug degerlerden etkilenmez.
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ORNEK

Puan I 2 3 4 5

Ogrenci sayisi 3 I 2 3 2

Yukaridaki tabloda bir siniftaki 6grencilerin fizik sinavindan aldiklari puanlarin dagilimi
gosterilmistir. Buna gore, sinifin bu sinavdaki puanlarinin ortanca (medyan) degeri kagtir?
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Merkezi Dagilim (Yayilma) Olgiileri

Yayilma Slgiileri, 6lgimlerin homojenligini ya da heterojenligini veya ol¢limlerin ortalamadan
ne kadar uzaklara yayildigi, 6lgme sonuglarinin merkezi egilim dlgileri etrafinda nasil bir
dagilim gosterdigi hakkinda bilgi verir.

I- Ranj (Agiklik)
Dagilimdaki en biiylik deger ile en kiiglik deger arasindaki farktir. Ranj (agiklik degeri) bir

puan dagilminda en kiigiik ve en bliyiik 6lgme sonucu, yani ug degerler tarafindan belirlendigi
i¢in kabaca bir hesaplama oldugundan kullanigsiz bir olgudur.
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2- Alt Geyrek, Ust Ceyrek, Geyrekler Agikhigi

Kigiikten biytlge veya buyiikten kiiglige dogru siralanmig bir dagihmda en kiigiik deger ile
ortanca degerin ortasindaki degere alt geyrek, en buyiik deger ile ortanca degerin arasindaki
degere iist ceyrek denir. Alt geyrek ile Ust geyrek degerlerinin arasindaki farka geyrekler
acikhg denir.

*  Ceyrekler agikhgl ug degerlerden az etkilendiginden, grubun verilerin yayilmasi hakkinda
ranja gore daha iyi sonug verir.
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ORNEK

24 16 X 15 18 40

Yukarida verilen sayi dizisinin agikligi 30 olduguna gore, X’in alabilecegi degerler toplami
kagtir?
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ORNEK

Harchk (TL) | 6 2 3 4 10 8 6

Yukaridaki tabloda bir gruptaki 6grencilerin aldiklari harghk miktari gosterilmistir. Buna gore,
bu grubun alt geyrek ve st ¢eyrek degerlerini bulalim.
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Kutu Grafigi

Kutu grafigi, bir veri grubundan elde edilen en kiiclik deger, en bliylk deger, Ust ¢eyrek ve
ortanca degerlerini iceren bir grafiktir. Bu istatistiki bilgiler asagidaki gibi gosterilir.

- o

En kiigik  Alt Ortanca Ust En biiyiik
deger  ceyrek ceyrek deger
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ORNEK

|0 — C sinifinin kimya sinavindan aldig puanlarla ilgili bir veri
grubu hazirlaniyor ve bu veriler kullanilarak asagidaki kutu grafigi
ciziliyor. Bu veri grubu ile ilgili;
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3- Standart Sapma ve Varyans

Grup igindeki farklilagma diizeyini gosteren degerlerdir. Verilerin aritmetik ortalamadan
uzakliklarinin bir élgtistdiir.

Standart sapmanin blyiik ¢ikmasi 6grenciler arasinda degiskenligin fazla oldugu, uygulanan
testin bilen ve bilmeyen 6grenciyi ayirt etme guiciiniin yiiksek oldugu anlamina gelir. Bir
grubun basarisini sadece aritmetik ortalamayla belirleyemeyiz. Aritmetik ortalama
ogrencilerin basarisi hakkinda bilgi verir; ama 6grencilerin puanlarinin aritmetik ortalama
etrafindaki yayilmalari farkl olabilir. Standart sapma, 6grencilerin aritmetik ortalamadan ne
kadar uzaklastigini belirler.
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Standart sapma su sekilde bulunur:
I) Puanlarin aritmetik ortalamasi bulunur.

2) Her bir puanin aritmetik ortalamadan farki bulunup bu farklarin karesi alinir ve bulunan

degerler toplanir.

3) Bulunan deger, 6grenci sayisinin | eksigine boliinip karekoki alinir.

Sy = standart sapma

n = ggrenci sayisl

n

Y (x; — %)% Biitiin puanlarin aritmetik ortalamadan farklarinin kareleri toplami
i=1
NOT: Varyans = (standart sapma)? oldugundan
standart sapma igin yapilan yorumlar, varyans igin
de gegerlidir.
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Standart Sapma Kiigik
ise

Standart Sapma Biiyiik ise

Ogrencileri Birbirinden

Ogrenci Grubu Homojen Heterojen
Ogrencilerin Ogrenme Benzer Farkli
Duzeyleri

Elde Edilen Puanlar Yakin Uzak
Birbirlerine

Ogrenciler Arasi Farklilasma Az Gok
Puanlar Aritmetik Ortalamaya | Yakin Uzak
Uygulanan Testin Ayirt Ediciligi | Dusuik Yiksek
Bilen Ogrenciler ile Bilmeyen Ayirmamig Ayirmig
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ORNEK

Selin Ecem Meniz Beglim

Siire (sn) 19 21 15 17

Yukaridaki tabloda 4 kosucunun bir yarisi bitirme siireleri verilmistir. Buna gore, bu degerlerin
standart sapmasi kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
Asagidaki veri gruplarindan hangisinin standart sapmasi 0'dir?

A) 10,11, 12
B) 3,54,25

C) 12,12, 12,12, 12
D) I1,53,7,9, 10
E) 4,7,10,13, 16
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Z Puani
Ogrenme diizeyinin seviyesini Slger. Ogrencilerin basari diizeyleri karsilastirilirken Z puanlarina
bakilir. Z puani yiiksek olanlarin 6grenme diizeyi, Z puani disiik olanlarin 6grenme diizeyinden

daha yiiksektir.

Z puani, ogrencilerin puanlarinin sinif ortalamasindan kag tane standart sapma uzakta oldugunu
gosterir.

Z puaniyla ham puanlar; ortalamasi 0, standart sapmasi | puan olan puanlara donustiiriilmektedir.
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Ogrencinin Siniftaki 6grencilerin puanlarinin
puani aritmetik ortalamasi

Z puani =
Standart sapma

X: (")grencinin puani
x: Aritmetik ortalama

Sy: Standart sapma

X=X

Z puant:
X

Herhangi bir kisinin almig oldugu ham puani Z puanina dondsturerek, verilen bir puanin standart

sapmaya gore ortalamanin ne kadar altinda veya ustiinde kaldigi belirlenebilir. Z puanlarinin

negatif, sifir veya pozitif ¢ikmasi muhtemeldir.
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ORNEK

Dersler Grubun aritmetik | Grubun standart
ortalamasi sapmasi

Bir 6grenci grubuna uygulanan sinavlardan elde
edilen istatistiksel bilgiler yandaki tabloda - & 10
verilmigtir. B 82 8
Biitlin derslerden 92 alan Murat’in en basarisiz < 70 12
oldugu ders hangisidir? D 74 15

E 65 10
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ORNEK

Dersler Grubun aritmetik | Grubun standart
ortalamasi sapmasi
B dersinden 70 alan Ruhi’nin bu dersteki Z
standart puani kagtir? A 75 10
B 82 8
C 90 12
D 74 |5
E 65 10
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ORNEK

Dersler Grubun aritmetik | Grubun standart
ortalamasi sapmasi
A dersindeki Z standart puani 2 olan bir
ogrencinin bu dersten aldigl puan kagtir? - & 10
B 82 8
C 90 12
D 74 |5
E 65 10
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T Puani

Z puani kullanildiginda sonug bazen negatif, bazen de kesirli gikabilir. Bundan 6tiirii yorumlanmasi
daha kolay olsun diye Z puani T puanina dondsturdldr.

T puaniyla ham puanlar; ortalamasi 50, standart sapmasi 10 olan puanlara donistiiriilmektedir.
T puani, Z puanindan elde edilir ve ayni sekilde yorumlanir.

T puani =50+ 10.Z
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ORNEK

Bir okuldaki 12. sinif 6grencilerinin geligimini
izlemek amaciyla 80’er maddelik goktan segmeli tig
test uygulanmistir. Bu testler ocak ayindan itibaren
her ay okuldaki tim &grencilere uygulanmistir.

Yandaki tabloda, Zarife’nin bu testlerdeki dogru
cevap sayllari ve T standart puanlari verilmistir.

Subat ayindaki testin standart sapmasi |0 olduguna
gore, 12. sinif 6grencilerinin bu testteki dogru
cevap sayilarinin ortalamasi kagtir?
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Ocak Subat Mart
Dogru 74 60 75
cevap sayisl
T puani 55 65 40
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ORNEK

Ocak Subat Mart
Subat ayinda uygulanan testte 12. sinif
ogrencilerinin dogru cevap sayilarinin ortalamasi 80 Dogru 74 60 75
olduguna gore, bu testin standart sapmasi kagtir? cevap sayisl
T puani 55 65 40
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ORNEK

Ocak Subat Mart
Ocak ayinda uygulanan testin standart sapmasi 10 ,
olduguna gore, bu testten 65 soruyu dogru Dogru 74 60 75
cevaplayan Fatih’in T standart puani kagtir? cevapisdyis|
T puani 55 65 40
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Degisken

Gozlemden gozleme, olglimden Slglime degisik degerler alabilen olaylara, insanlara ve nesnelere
iliskin 6zelliklerdir. Ornegin; insanlarin kilosu, 6grencilerin not durumu birer degiskendir.
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Degisken Tiirleri
Nicel Degisken: Sayisal olarak agiklanan 6zelliklerdir. Ornegin; insan saysi, kisilerin boylari.

Nitel Degisken: Semboller ya da sifatlarla agiklanan 6zelliklerdir. Ornegin; bir insanin medeni
durumu, cinsiyeti.

Siirekli Degigken: iki deger arasinda sonsuz sayida deger alabilen degiskendir. Ornegin; insanlarin
boylar.

70 cmile 171 cm arasinda sonsuz sayida ondalikh sayilar bulunur.

Siireksiz Degisken: iki deger arasinda sinirli sayida deger alabilen degiskenlerdir. Ornegin; kardes
sayIsl.

3 kardes ile 5 kardes arasinda sadece 4,5 ve 6 kardes vardir. 6,2 kardes olamaz.
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Bagimh Degisken: Baska degisken ya da degiskenlere bagl degiskenlerdir.

Bagimsiz Degisken: Baska bir degiskene bagli olmadan degerler alabilen degiskenlerdir.
Ders galismanin basarili olma tzerindeki etkisi rneginde;

* Ders galigma artarsa bagari artar.

* Ders galigma azalirsa basari azalir.

Bu 6rnekte ders galisma bagimsiz degisken, basarili olma bagimli degiskendir. Ciinkii basarili
olmak ders ¢alismaya baglidir.
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Korelasyon

Degiskenler arasindaki iligkinin sayisal degeridir. Degiskenler arasindaki iliski korelasyon katsayisi
ile gosterilir. Korelasyon katsayisi — 1.00 ile +1.00 arasinda degisen degerler alir.

Pozitif (Dogrusal) iliski: Korelasyonun katsayisi +1’e yaklagtiginda korelasyon yiikselir.
Degiskenlerin her ikisi de artar ya da degiskenlerin her ikisi de azalir. C")rnegin; ders calistikga
ogrencinin basarisinin artmasi, ders galismadikga 6grencinin basarisinin azalmasi.

Negatif iligki: Korelasyon katsayisi — I’e yaklastik¢a korelasyon yiikselir. Degiskenlerin birisi
artarken, digeri azalan bir iliskidir. Ornegin; spor yaptikca hastaliklara yakalanma riskinin azalmasi.

lligkisizlik: Korelasyon katsayisinin 0 olmasidir. Yani, iki degisken arasinda iliskinin olmamasidir.
Ornegin; insanin boyu uzadikca zekas! artar.
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iliski yok
iligki artiyor T iligki artiyor

e

|
I
- 1.00 0 +1.00

Yukarida korelasyon degerleri ile iliski dlizeyi arasindaki iligki gosterilmistir.

* Korelasyon, iligkinin varligi ve yonu hakkinda bilgi verir, icerigi hakkinda bilgi vermez.
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