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1) Sirali ikili

a ve b gibi iki degerin belli bir siraya gore (a, b bigiminde) tek bir nesne olarak yazilmasina sirali ikili
denir. Burada a’ya ikilinin birinci bileseni, b’ye de ikinci bileseni denir.

(2, 3) siral ikili.
(%, y, x +y) sirah tglu.
(I, %, 3, y) sirali dortlu.

Ayni numarali bilesenleri birbirine esit olan ikililer esittir. Bunun karsiti da dogrudur. Buna gore,

(X, y) =(a, b)= (x =avey=0>b)dir
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ORNEK

(3", x) = (27, n) olduguna gore x’in degeri nedir?
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2) Kartezyen Carpim
A ve B bos olmayan iki kiime olmak kosuluyla birinci bileseni A kiimesinden, ikinci bileseni B
kiimesinden alinarak elde edilen biitiin siral ikililerin kiimesine A ile B’'nin kartezyen garpimi denir ve

AXB seklinde gosterilir.

AXB={(x,y) E xEAvey€B}dir

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

A={l,2)
B = {4, 5}

olduguna gore, AXB ve BXA kiimelerini bulup analitik diizlemde gosterelim.
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ORNEK

A={x:x€Rve3 <x<5}
B={y:y€ERve2=<y<7}

olduguna gore, AXB kiimesini koordinat sisteminde gosteriniz.
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ORNEK

A =10, 1,2}
B={l,2, 3}

kiimelerinin AXB (kartezyen garpimi) kiimesinin noktalarini digsarida birakmayan en kiigiik gemberinin
yarigapi kag birimdir?
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3) Kartezyen Carpimin Ozellikleri

|) Kartezyen garpimin degisme ozelligi yoktur.
A £ B ise, AXB £ BXA ‘drr.
2) Kartezyen garpimin birlesme 6zelligi vardir.

AXBXC = AX(BXC)
= (AXB)XC

3) Kartezyen garpimin eleman sayisi,

s(AXB) = s(BXA)
= s(A) . s(B) ‘dir.
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4) Kartezyen ¢arpimin; kiimelerin kesisimi, birlesimi ve farki lizerine dagilma ozelligi vardir.
AX(BNC) = (AXB)N (AXC)
AX(B U C) = (AXB) U (AXC)

AX (B - C) = (AXB) — (AXC)

5) AXA = A2

AXAXA = A3 bigiminde gosterilir.
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ORNEK

s(A) = 6
s(B) =7

olduguna gore, s(AXB) + s(BXA) kagtir?
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ORNEK
A={l,2}
B={l,2 3}
C={l,2, 3,4}

olduguna gore, s{(AXB) N (AXC)} kagtir?
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ORNEK

AXB={(1, 1), (1,2), G, 1), (3, 2), (4 1), (4,2), (5, 1), (5 2)} olduguna gore s(AUB) kactir?
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4) Baginti

A ve B bos olmayan herhangi iki kiime olmak tizere; AXB ‘nin her alt kiimesine, A'dan B’ye taniml
baginti denir. Bagintilar a, B, ... gibi sembollerle gosterilir.

B, A'dan B’ye bir baginti ise,

B={0y)|(xy) € AXB}olur.
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NOT:

I) AXB ile, elemanlari siral ikililer oldugundan, AXB ‘nin alt kiimesi olan ’nin elemanlari sirali
ikililerdir.

2) Eger B, AXA ’nin alt kiimesi ise [’'ya, Adan A'ya bir baginti veya kisaca A'da bir bagintidir denir.

3) B, Adan B’ye bir baginti ve (x,y) € B olsun. Bu durum yBx bigiminde yazilir. ‘y elemani B bagintisi ile
x’e baglanmistir’”’ veya ‘“x elemani B bagintisi ile y ile eslenmistir’’ denir.

4) (x, y) € B ise B(x) =y ‘dir.
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ORNEK
A ={l, 2, 3, 4, 5} kimesinde

B ={(%, y) | x <y} bagintisi tanimlaniyor. Buna gére, s(B) kagtir?
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Sonug
s(A) = a, s(B) = b olsun.
|) A'dan B’ye tanimlanan baginti sayisi, 2*° dr.

2) Adan B’ye tanimlanabilen r elemanli baginti sayisi,

a.b> _ (a.b)!
( r [@.b)—r]'r!
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ORNEK
A={l,23, 4}

B, Ada taniml bir baginti olduguna gore, 3 elemanl kag farkli B bagintisi tanimlanabilir?
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ORNEK

A={a b, c}
B={l,2} kimeleri veriliyor.

A'dan B’ye yazilabilecek bagintilardan kag tanesinde (b, 2) elemani bulunur?
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ORNEK

A ={l, 2, 3, 4} kiimesi lizerinde tanimh 3 elemanli bagintilarin kag tanesinde (2, 2) elemani bulunur,
(2, 4) elemani bulunmaz?
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5) Bagintinin Tersi

B, Adan B’ye bir baginti olsun. B bagintisindaki tiim ikililerin birinci bilegeni ile ikinci bileseninin yon
degistirilmesiyle elde edilen bagintiya B bagintisinin tersi denir ve B! ile gosterilir.

BC AXBise, B! = {(y, x) : (x, y) € B}

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Reel sayilar kiimesinde tanimli;

B ={(x y) | x + 4y = 12} olduguna gore, B~! bagintisini yaziniz.
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6. Bagintinin Sema ile Gosterimi

a) Oklu Sema

A ve B kiimelerinin venn semalari gizilir. Her x, y € B igin x elemanini y elemanina eslestiren bir gizgi
cizilir, X'in y’ye eslendigini gostermek igin, ¢izginin y ucuna bir ok isareti konulur.

A={a b, ¢ d, e}
B={l, 2, 3, 4}
B={@ 1), (c,4), (b 3)}

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




b) Koordinat $emasi

BC AXB bagintisini koordinat semasi ile gostermek igin A kiimesinin elemanlari x ekseni lizerine, B

kiimesinin elemanlari y ekseni lizerine yerlestirilir. Her x, y € B igin x ve y noktalarindan indirilen
dikmelerin kesim noktasi (x, y) siral ikilileri verir.

B

A={a b, cd, e} A
B={l,2 3,4} 4l .
B=A{@ 1) (b, 2), (c, 3), (d, 4)}
S 74 R
s |
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7) Bagintinin Ozellikleri
a) Yansima Ozelligi

B, Ada taniml bir baginti olsun. ¥x € A igin (x, x) € B ise B bagintisinin yansima 6zelligi vardir. Diger
bir ifadeyle B yansiyandir denir.

A ={l, 2, 3} kimesinde tanimly,
B=A{(l, 1), (2, 2), (3, 3), (I, 3)} bagintisi yansiyandir.
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ORNEK

A ={a, b, ¢, d, e} kiimesinde tanimlanabilecek yansiyan baginti sayisi en ¢ok kagtir?
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b) Simetri Ozelligi

B, Ada taniml bir baginti olsun. V x,y € B igin (y, x) € B ise B bagintisinin simetri ozelligi vardir. Diger bir
ifadeyle B simetriktir denir.

A ={a, b, ¢, d} kiimesinde taniml,
B ={(a, a), (b, b), (c, c), (c, d)} bagintisi simetrik degildir.

A = {a, b, ¢} kimesinde taniml,
B ={(a, a), (b, b), (c, c)} bagintisi simetriktir.
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c) Ters Simetri Ozelligi

B, A'da tanimh bir baginti olsun. V'y, x € A igin (y, x) & B ise B bagintisinin ters simetri 6zelligi vardir.
Diger bir ifadeyle B ters simetriktir

Uyari: (x, x) seklindeki ikililer f’nin ters simetri 6zelligini bozmaz.

A = {a, b, ¢, d} kiimesinde tanimli,
B ={(a, a), (b, b), (c, c), (a, b), (b, a)} bagintisi ters simetrik degildir. Ciinkii (a, b) € B oldugu halde
(b, 2) € B dir.
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Uyari: Simetrik olmayan bir bagintinin ters simetrik olacagi veya ters simetrik olmayan bir bagintinin
simetrik olacagl sonucu gikarilmamalidir.
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ORNEK

A ={a, b, ¢, d, e} kiimesinde taniml,
B ={(a, b), (a, ¢), (c, a), (b, a), (a, 2)} bagintisinda hangi 6zellikler vardir?
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d) Gegisme Ozelligi

B, Adda taniml bir baginti olsun. V [(x, y) € B] iken (x, z) € B ise, B bagintisinin gegisme 6zelligi vardir
veya B, Ada gegiskendir denir.

A ={a, b, ¢, d} kiimesinde tanimli,

B=1{(b, c), (c, a), (b, a), (c, d)}

A ={l, 2, 3, 4} kimesinde taniml,
B=A{(l, 1), (22), 3, 3),(I,2) (2, )}
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8) Baginti Cegsitleri
a) Denklik Bagintisi

Herhangi bir A kiimesinde tanimli B bagintisi, yansima, simetri ve gegisme 6zelliklerini sagliyorsa
denklik bagintisi adini alir.

A = {a, b, ¢, d} kiimesinde tanimli,

B={aa), (b b), (c, ) (d d), (b, c), (c, b)}
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b) Siralama Bagintisi

Herhangi bir A kiimesinde tanimli B bagintisi; yansima, ters simetri ve gegisme ozelliklerine sahip
ise, bu baginti siralama bagintisidir.

UYARI:

B={(xy)]|x yeAve?2| (x—y)} matematiksel ifadesinin anlami x —y farki 2’ye tam boliiniir
seklindedir.
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ORNEK

A ={l, 2, 3, 4} kiimesinde tanimli B bagintisinin grafigi yukarida verilmistir. Buna gore, B bagintisinda
yansima, simetri, ters simetri ve gecisme Ozelliklerinden kag tanesi vardir?
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