ders

ogrenmenin en kolay yolu o!

MAT 2
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ogrenmenin en kolay yolu o!




LIMIT
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ogrenmenin en kolay yolu o!




Bir Sayiya Sagdan ve Soldan Yaklagmak

a at

<
<«

v

A

ﬁq
a
x degiskeni bir a sayisindan biiyiik ve a’ya yakin degerler aliyorsa x, a'ya sagdan yaklasiyor denir ve

x — a* seklinde gosterilir.

x degiskeni bir a sayisindan kuigiik ve a’ya yakin degerler aliyorsa x a’ya soldan yaklasiyor denir ve
x — a~ seklinde gosterilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




* X degiskeni a sayisina soldan yaklastiginda f(x) de bir

y = f(x) L, reel sayisina yaklagiyorsa; L, sayisina f
fonksiyonunun x = a noktasindaki soldan limiti denir
ve,

lim f(x) = L, seklinde gosterilir.
X—p a

* x degiskeni a sayisina sagdan yaklastiginda f(x) de bir
L, reel sayisina yaklagiyorsa; L, sayisina f
fonksiyonunun x = a noktasindaki sagdan limiti denir
ve,

v
X

lim f(x) = L, seklinde gosterilir.
X —pa*

» ffonksiyonunun x = a noktasinda limitinin var olmasi igin gerek ve yeter sart; bu noktadaki sagdan ve soldan
limitlerin mevcut ve birbirine esit olmasidir. Buna gore L, = L, ise,

lim f(x) = L seklinde gosterilir.
X—p a

dersdeo
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ORNEK

y Sekilde verilen f fonksiyonunun grafigine gore asagidaki limitleri
A inceleyiniz.
1) lim f(x)=0 4) lim f(x) =4
y = f(X) x—»3 x>0
2) lim f(x) = — o0 5)lim f(x) =0
x—»2* x—» 3*
> X
x—»2 x— 0"

www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




y Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna gore;

lim f(x) + lim f(x) + lim f(x) toplamini bulunuz.
x> —| x—» 2" x—>0"

y =f()

1 > %
/0 2
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK y y =169

v
X

Sekildeki grafik f fonksiyonuna aittir. Buna gore; — 5, — 4, 0, |, 3 degerleri igin var olan limitler toplamini
bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




f(x) fonksiyonu x = a komsulugunda tanimli olsun.

 lim f(x)= lim f(x)=Lise,
X —pa* X —p A~

lim f(x) = Ldir. (Sag ve sol limitler esit ise limit vardir.)

X—pa
* lim f(x) # lim f(x) ise, fonksiyonun x = a ‘da limiti yoktur.
X —p at X—p a~
* lim f(x) =% o ise limit yoktur. Ama lim f(x) = * o seklinde yazilr.
X—pa X—pa
 lim f(x) =L varsa tektir.
X—pa
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ORNEK

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir. Fonksiyonun — 4, 0, 2, 4 apsisli noktalar igin var olan limitler toplamini
bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna goére — 3, — 2, 0, | noktalarinin kag tanesinde limit vardir?
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Sekilde verilen f fonksiyonunun grafigine gore asagidakilerden kag tanesi yanlistir?

L lim f(x) =3 Il lim f(x) = 0 Il lim  f(x) = 0
x—» 3* x—>12 x— |
V. lim f(x) =2 V.lim f(x) =3
x—»—4 x—> |
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

4
lim f[;] degerini bulunuz.

x— 2"
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ORNEK

4
A lim (fof(x)) degerini bulunuz.
/ Y

3
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Limit Ozellikleri

lim f(x)=L,, lim g(x)=L,olsun.

X X, X X,
o lim [f(x) £g(x)]= lim f(x) £ lim g(x)=L,*L, * lim a=a
X = X, X X, X = X, X Xo

e lim [f(x).g()]= lim f(x). lim g(x)=L,.L, lim [af(x)]=a.L,

X X, X X, X Xq X X,
lim f(x)
cohim ) x2x b (L, # 0)
x—>x; 8(X) lim g(x) L,
X X,

www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




lim f(x) =L, olsun.
X X,

« lim \/f(x)— \/Ilmf(x)—\/L (f(x) 20 ve lim f(x) 2 0 ise)

X X, x = X,
2n+l 2n+l—
e lim \/f(x)— \/Ilm f(x) = \/LI
X X, X X,
+lim 691 = [lim 9] = L
X X, x = X,

« lim [logf(x)]=log (lim f(x)) (f(x)> 0 ise)

X X, X = X,
lim f(x)
e lim ®=c>*** (c€R)
X Xq

dersdeo
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NOT:

* Gergel (reel) sayilarda polinom olarak verilmis bir fonksiyonun limiti hesaplanirken, kritik
nokta olmadigindan sagdan ve soldan limite bakmaya gerek yoktur. Fonksiyonun kritik
olmayan x = x, noktalarindaki limiti, bu noktalarda x, degeri yerine yazilarak bulunur.

*  Bir fonksiyonun kritik noktalarinda limit soruluyorsa, bu noktalarda sagdan ve soldan
limite bakilir.
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ORNEK

lim |2 = degerini bulunuz.
x—2( X~ 3
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ORNEK

. x2 -9 . . .
lim degerini bulunuz.
x—»3 xX7¥ 3
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ORNEK

lim log,(x? + 4) degerini bulunuz.
x—>3
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ORNEK

lim 34/x2 + 3x + |  degerini bulunuz.
x—» —|
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim M

limitinin degerini bulunuz.
x—>4 x2+ 24x

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim f(x) =3 ve lim g(x) = — 4 olduguna gore asagidakilerden kag tanesi dogrudur?

x—» 3 x—» 3
Llim [f(x) - g)] = - 4 I lim 2 _ 4
x—» 3 x—»3 4—g(X) 5
I, lim 3\/8f(x) =26 V. lim  [R(x) - 28()] = 17
X x—»3
Vim —0) _ 3
x—» 3 gZ(X) 8
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ORNEK

f(x) bir cift fonksiyon olmak lizere;

lim [f(x) — 3] = 8 olduguna gore,

x—> 4

lim [2x — 4 — f(—x)] limitinin degerini bulunuz.
x—»4
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ORNEK

f(z) = lim

y—>z|[x—>2 x? + 2y 2> |

X — XY
lim [Y—XJ] olduguna gore lim f(z) limitinin degerini bulunuz.
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ORNEK

lim [logg(4x + 8) — log,(x — 4)] limitinin degerini bulunuz.
x—»6
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ogrenmenin en kolay yolu ol




Genigletilmis Reel Sayilarda Limit

X, g(x) seklindeki limitte g(x) sifir oluyorsa f(x) ne olursa olsun limit yoktur.

+a 0 0" 4o
0 b 0 b O b

durumlarinda limit yoktur.

2) lim 69 seklindeki limitte f(x) sifir oluyorsa g(x)’in sifir oldugu durumlar harig limit sifirdir.

0 ,0 , 0 , 0 durumlarinda limit sifirdir.
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3) LI tanimsiz 400
0 8) - " 1o (a#£0)

4)%=+oo 9) iozo=i°°
5)_(;7:_°° 10) gi =0 (a20)
6) §+‘;:,’::8 1) ?::o
7)%—:— ;:aazg 12) - =0
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ORNEK

lim
X_>3+ X_

limitinin degerini bulunuz.
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ORNEK

lim  (4x* - 3x2 + 2) limitinin esitini bulunuz.
X —» oo
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

, I .
lim ——— degerini bulunuz.
X—p + o0 X
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ORNEK

lim —2
x—}oo(X"' |)2

degerini bulunuz.
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ORNEK

_
2+5”

lim — =2 degerini bulunuz.
x—»ow 3+7
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ORNEK

lim (— 2 +a+ 3) =7 olduguna gére a'y1 bulunuz.

I +
X — o X2 X
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ORNEK

lim (tanx) degerini bulunuz.

T
X—> —
2
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ORNEK

lim x+4

limitinin degerini bulunuz.
x—3 (x—3)
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ORNEK

lim 2x + 3

limitinin degerini bulunuz.
x—»4 X 4
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ogrenmenin en kolay yolu ol




NOT: Kesirli fonksiyonlarda payday: sifir yapan degerler kritik noktadir. Bu noktalarda limit soruluyor
ise, sagdan ve soldan limite bakilir.
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Ustel Fonksiyonun Limiti

a € IR, f(x) = a* fonksiyonunun limiti igin;

o, a>|
lim ax= I, a=0
X% oo 0, O<ac<|
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ORNEK

53
7+ 6

lim
X —» — oo

degerini bulunuz.
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ORNEK

lim (3*+ 6) limitinin degerini bulunuz.
X = oo
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ORNEK

X
lim [73]— 2| limitinin degerini bulunuz.

X —» o
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ORNEK

- X X
lim [i] + =l limitinin degerini bulunuz.
> — o 5 2
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ORNEK

Asagidaki limit degerlerini bulunuz.

X X
Llim |2 Il lim [iJ
X =P co 5 X—» — 0 5
X X
. [l] V. I [i]
. im . Im
x—» 0" > x—» 0" 5

dersdeo
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ORNEK

_2 L
lim (7% + 3 *— 42— e2 + ™) limitinin degerini bulunuz.
X —» — o
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I .
lim ———— degerini bulunuz.

" | + 4tanx
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Parcali Fonksiyonun Limiti

Parcali fonksiyonun alt araliklarinin sinir degerleri kritik noktalardir. Bu noktalarda limit bulunurken,
sagdan ve soldan limite bakilir. Diger noktalarda ise x degeri yerine konulup limit bulunur.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




e¥ 2 x<0
f(X) = J ise
2%~ x20
a) lim f(x) degerini bulunuz. b) lim f(x) degerini bulunuz.
x—>2 x— —|

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

2x -5
f(x) = - x2+5

x +5

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

, X < |
, | <x<4

, X224

a) lim f(x) degerini bulunuz.

x—» |

b) lim f(x) degerini bulunuz.

+
x—» 3

c) lim f(x) degerini bulunuz.

x—> 4

d) lim f(x) degerini bulunuz.

x— 4

www.dersdeo.com




ORNEK

2 , x>0

f(x) = - 2% + 4 ,x=0 lim f(x) degerini bulunuz.
x—»0
2cosx ,x<0
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ORNEK

—

tanx — cosx , x> 1T

fx)=4 | » X =T |im f(x) degerini bulunuz.

. X =TT
sinx y X < TT
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ORNEK

3x +2 , X < |

f(x) = fonsiyonunun x = | noktasinda limiti varsa m’nin degeri nedir?
mx2 — | x> |
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ORNEK

2x— 1, x> 2
fx)= 4 x2+3, -2<sx<2 Ise lim f(x) + lim f(x) + lim f(x) degerini bulunuz.
-x-5, x<-2 S x+-2 x—=>7
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Mutlak Deger Fonksiyonunun Limiti

y = |f(x)| mutlak deger fonksiyonunda f(x) = 0 esitligini saglayan degerler kritik noktalardir. Bu
noktalarda limit bulunurken sagdan ve soldan limite bakilir. Diger noktalarda ise x degeri fonksiyonda
yerine konulup limit hesaplanir.
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ORNEK

lim |x — 3| degerini bulunuz.
x—> 4
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ORNEK

lim |x—2| degerini bulunuz.
x—»2
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ORNEK

. x—4
lim

x—> 4 x—4

degerini bulunuz.
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ORNEK

x* - 9|

lim

x—»3 X—

degerini bulunuz.
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ORNEK

X X .
lim lxl - degerini bulunuz.

x—>0 I
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ORNEK

f(x) = ise lim f(x) degerini bulunuz.

x—» 0
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ORNEK

lim |sinx| degerini bulunuz.
x—»0*
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ORNEK

o ftanx]
lim ——— degerini bulunuz.
X—>O+ tanX
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ORNEK

. [In x| o
lim ——— degerini bulunuz.
x—» |- In x
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0

Belirsizligi
0 8
Mg : _ : _ 0
lim limiti hesaplanirken lim f(x) = 0 ve lim g(x) = 0 oluyorsa belirsizligi vardir.
Xx—»a gX X—¥»a X—»a 0
* lim fx) limitinde f(x) ve g(x) birer polinom ve bunlarin ortak ¢arpani varsa, bu durumda f(x) ve
X—»a g(X) :
g(x) polinomlari garpanlarina ayrilarak EX; ifadesi sadelestirildikten sonra limit hesaplanir.
g(x
f
e lim 09 limitinde pay ve paydasi f(x) veya g(x)’ten koklu ifade olanin eglenigiyle garpildiktan sonra
x—»a 8X

limit hesaplanir.
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ORNEK

2

lim

degerini bulunuz.
x—»3 X~ 3
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ORNEK

2
, x?—x—-2 .
lim ————— degerini bulunuz.

x=>=1 32+ 3x+2
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ORNEK

x2 —2a—ax + 2x
lim degerini bulunuz.
x—»a x? — a2
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ORNEK

. 3+
lim 2
X—»—2 X2_4

degerini bulunuz.
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lim e — |

degerini bulunuz.
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ORNEK

(x=3).(x+a)
lim = 5 ise a'nin degerini bulunuz.
x=*>3  x2—4x+3
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ORNEK

x+l _
lim 216 degerini bulunuz.

x—>3 8-2%
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ORNEK

Yx -5

lim ———— degerini bulunuz.
x—25 x—25
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lim ———— degerini bulunuz.
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ORNEK

lim
x =1

degerini bulunuz.

il
><w><<|W
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ORNEK

) ax — |2
lim —————— ifadesi bir reel sayiya esitse a'nin degerini bulunuz.
x—=>2 x*—5x+6
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ORNEK

. X3 - aX + 2 . [} - . .
lim ——— =9 ise a'nin degerini bulunuz.
X—» -2 X+ 2
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ORNEK
5—4Vx+m

lim ifadesi bir reel sayiya esit ise m’nin degerini bulunuz.
x=>-1 X3+
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lim degerini bulunuz.
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ORNEK

lim Vx+3-2
x> 1 yx+8-3

degerini bulunuz.
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ORNEK

: Vx2 = 2x + 2 — Vx2 + 4x — 4
lim degerini bulunuz.
= x— |
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ORNEK

lim [ logy(4x —4) —log,(x — |)] degerini bulunuz.

x—> |
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ORNEK

, sin2x _
lim ————— degerini bulunuz.
x— |+ cosx

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

cos2x

lim , degerini bulunuz.
wep 0 COSX —sinx
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ORNEK

i sin3X . cosx — cos3x . sinx .
im degerini bulunuz.

x— 0 Sinx . cosx
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Trigonometrik Fonksiyonlarin Limiti

a reel sayi olmak Uzere;

I. lim sinx=sina
X—» a

2. lim cosx = cosa
x—»a

3. lim tanx =tana, (cosa # 0)
xX—» a

4. lim cotx = cota, (sina # 0)
x—» a
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lim f(x) = 0 ise,

x—>a

i SE) o, T
wa f(X < 5 tANF(X)

2. lim sinpx =2 ve lim 'qx = ]
x>0 P9 g TP P

3. lim e ve lim i = 3
x>0 ¥ d x—»0 2MPX P

4. lim Sinpx =P ve lim tz-qu = ]
X_M)tanqx q >0 SINpX P
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ORNEK

sin4x
2x

lim
x—» 0

degerini bulunuz.
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ORNEK

tan4x
sin6x

lim
x—» 0

degerini bulunuz.
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ORNEK

)
. sin42x
lim 2> °7

—— degerini bulunuz.
x— 0 X
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ORNEK

lim tan2x . sin5x

degerini bulunuz.
S
x— 0
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ORNEK

lim tan33x

7 degerini bulunuz.
x— 0 X
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ORNEK

lim sin(x — 2)

degerini bulunuz.
x— 2 x2—4
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ORNEK

. tan(3x — 3
lim M degerini bulunuz.
x— | 2x -2
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ORNEK

. X . Sinx
lim

degerini bulunuz.
x— 0 COs2x — |
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ORNEK

: cos2x — | N
lim ——2==____ degerini bulunuz.

x— 0 3x2
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ORNEK

sin2x — sin2a . ..
lim degerini bulunuz.

X— 2 X—a
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ORNEK

@

X

lim
X—p 0

degerini bulunuz.
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ORNEK

, sinx .
lim degerini bulunuz.

x>0 x+4-2

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

) sinx + 3x L.
lim  ——— degerini bulunuz.
x—p 0 Sinx —4x
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ORNEK

lim sim/;

degerini bulunuz.
+ .
x— 0" 1/sinx
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ORNEK

sinx

lim
x—m X—T

degerini bulunuz.
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0 N
Belirsizligi
(0 o]

ax"+a x"l+, . +ax+a

n n—I| | 0

f(x) = — — olsun.
b,x™ + b, x™'+...+ bx + b,

m > nise lim f(x) =0,

X —» oo
. e o o (7SR 8¢ 2 q a,
lim f(x) = —— belirsizligi icin, m =nise lim f(x) =
X—» + ce X —» oo bm

m <nise lim f(x) = o
X —» oo

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

3x +5
lim 272 degerini bulunuz.
x> 4x -5

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

, 2x2+5x-9
lim degerini bulunuz.
x—>o 3x2-x+3

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

. 2+ 3ex o
lim ———— degerini bulunuz.
x> 4 —2ex

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

2 _ 3y _
lim xt—3x-5

X—»- X+ 2

degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

, X — | .
lim degerini bulunuz.
x—»o X:+3x+8

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

2 _
lim Vo +2x -7 degerini bulunuz.

X —» oo X+9

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

. VIex2 —x — | .
lim degerini bulunuz.

x> 4J9y2 4 3% _ 8

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

: VAx2—9x -4 — Ix2+3x+7 |, . .
lim degerini bulunuz.

xF- \5x2 _x—2 — Ix2+9x + 4

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

_ (Bx—=1)3.(2x + I)?
lim degerini bulunuz.
x—>o (2x2+ 1)2. (5x-2)

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

3
_ Y +>3 + Va2 +x— 6 .
lim degerini bulunuz.

N Vo2 —x—3 + V162 +5x—7

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim \/I6x2 +9x2 + |

X —» o

degerini bulunuz.

V8lIx* —3x2 — |

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim 7+ S5

degerini bulunuz.
X —» oo 7x+| _ 4x

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim 3 - 2%

X—p — 3x+| + 2x—2

degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

. 2x 4 /X _ 7x . ..
lim 3 § -7 degerini bulunuz.
x—oo |OF + 7X

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

2 _
lim 3x2+x—-7 _

x> (a—1)x3+bx?+2x+3

ise a + b ‘nin degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

3
x3+2x +7 | T
lim =g 2 + b ‘nin degerini bulunuz.

x> ax?! +4x -7

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

: | n .
lim — *+— + ...+ — degerini bulunuz.
n—oc N n n

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

| 8 n3

lim — *+ — + ...+ — degerini bulunuz.
n—oc N n n

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Hiyerarsiye Gore Limit Hesabi

Pratik olarak x—» oo icin kesirli fonksiyonlarin limiti hesaplanirken asagidaki siralamaya gore, buyiik
terimlerin yaninda ondan daha kuigiik terimler ihmal edilerek limit hesaplanir.

x*>x! >ax>x*>x > log x > sinx

derSdeO www.dersdeo.com




ORNEK

lim x>+ x3
x— o 3x3 —x!

degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

i 6x — x! ..
Im ———— degerini bulunuz.
x—p o Sx* + xx

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Arahga Sikigtirma Teoremi
f(x) < h(x) < g(x) olduguna gore

lim f(x) < lim h(x) < lim g(x)

X—»a X—»a X—»a

Bir a degerinin komsulugunda h(x) fonksiyonu f(x) ve g(x) arasinda ayrica f ve g fonksiyonlarinin a
noktasinda limiti ayni ise f ve g fonksiyonlarinin limiti h fonksiyonunun limitini verir.

dersdeo

www.dersdeo.com



ORNEK

. 6x — sin3x L
lim  —— — degerini bulunuz.
X—p 4x

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




6x + 4 — 63 + 3x C NI
< < olduguna gore lim f(x) limitinin esitini bulunuz.
—X3 + | X —» oo

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

i sinx
X —» oo X

limitinin degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

) cosbx
lim
X = oo X

limitinin degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




oo — oo Belirsizligi

Xx—a veya x—> o icin f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin her ikisi de +o ve — o ise f(x) — g(x)
fonksiyonunun limitinde o — o belirsizligi ortaya gikar.

f(x) — g(x) farki bazi cebirsel islemlerde (payda esitlemek, pay ve payday: eslenikle carpmak gibi)

diizenlenerek limit % veya 2 belirsizliklerine déniistiiriilebilir.
o

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




NOT:

Ayrica agagidaki formiiller kullanilarak da e — o belirsizlik sorulari ¢oziilir.

b

e lim Yax2+ bx+c= Iim\/a_|x+2—|
X —» x —P 0o a
b

e lim Vax?+bx +c= Iim\/a_|x+2—
X—» — o0 X —» — oo al

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim | — 6 degerini bulunuz.
x—=3 [ x—-3 x2—9

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim 12 degerini bulunuz.
x—2 | XxX—2 x3—8

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim (\}x +2-— \/;) degerini bulunuz.

X —p 00

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim (\/x2 —2x — | —x) degerini bulunuz.
X —p 00

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim (VX2 + 4x — 7 — (x — 3)) degerini bulunuz.

X —p 00

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim (x +Vx2 — 4x + 1) degerini bulunuz.
X —»— o

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim (\/x2 +4x + 3 — (ax + b)) = 3 ise a + b ‘nin degerini bulunuz.
X —p

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

I
lim | tanx — degerini bulunuz.
cosx
1L

X—p —
2

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




0 . o Belirsizligi

lim [f(x).g(x)]=0.o

x—»a
X — a veya X — o ¢in f(x) ve g(x) fonksiyonlarindan birinin limiti O ve digerinin limiti o ise, f(x) . g(x)
fonksiyonunun limitinde 0 . oo belirsizligi ortaya ¢ikar.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




NOT:

f(>) oo
f(x) . g(x) = — veya f(x) . g(x) = & seklinde yazilarak Iimit% veya —

(o]

g(x) f(x)

belirsizliklerinden birine donusturiilerek bulunabilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim | . (3x — 5) degerini bulunuz.
X —p 00 x — |

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim sin2x . secx degerini bulunuz.
m
X— —
2

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim tanx. sin[x —%] degerini bulunuz.

N
2

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim cotx . (I — cosx) degerini bulunuz.
x— 0

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim X sin 3 degerini bulunuz.
x—p o 2 X

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

X = oo X

lim [x.tan—3j limitinin degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

lim x.cotx degerini bulunuz.
x— 0

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Ioo

belirsizligi

dx+e a.d

. a -
lim || + ——— = b
Xy oo bx + ¢

b a.b
. cx -
lim (Il +ax) = e°
x—» 0

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

6

lim [I + %J degerini bulunuz.

x—» 0

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

3x— |
lim | x*3
% + | degerini bulunuz.

X—p

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

4

lim (1 +2x)* degerini bulunuz.
x— 0

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

. sin3x L
lim (1 + tanx) degerini bulunuz.
x— 0

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

£
lim In [(1 +3x)* ] degerini bulunuz.
X—p

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x)

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna gore

lim 69

x—> -0 £1(x)

limitinin degerini bulunuz.

www.dersdeo.com




ORNEK

o Sekildeki ABC iicgeninde
y [BH] L [AC]
© o
m(HBC) = a
|BH| = tana olduguna gore IimTT |BC]| limitinin degerini
L bulunuz. Q==
B C

dersdeo

www.dersdeo.com




ORNEK

Sekilde |BE| = tany, |BC| = sinx olduguna gore
lim |AC|
x—»0

lim |DE|

y—>0

oranini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Sureklilik

f: [c, d] = R fonksiyonunda a € (c, d) icin lim f(x) = f(a) ise f(x) fonksiyonuna x = a apsisli
noktada sureklidir denir. x—¥a

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




NOT:

Bir f(x) fonksiyonunun bir a apsisli noktada surekli olmasi igin,

* f(x) fonksiyonu a apsisli noktada tanimli olmalidir.

* f(x) fonksiyonunun a apsisli noktada limiti olmalidir.

* f(x) fonksiyonunun a apsisli noktasindaki limiti, a apsisli noktasindaki goriintiisiine esit olmalidir.

Bu sartlarin en az biri saglanmiyorsa, fonksiyona bu noktada siireksizdir denir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

2x—1, x>2
f(x) = 3, x=2
x2—-1, x<2

fonksiyonunun x = 2 ’de siirekli olup olmadigini inceleyiniz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
ax +3b, x<2
f(x) = 5, x=2

b-x, x>2

fonksiyonu reel sayilarda siirekli olduguna gore, a + b toplamini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
ax2—-b, x> 1
f(x) = 2x+ |, x=1

ax+b, x<|

seklinde tanimli f(x) fonksiyonu tiim gercel sayilarda sirekli ise, a . b ¢garpimini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

—

SinSX , X>0
3x

m+4, x=0
3x-n, x<0

f(x) =

—

fonksiyonu x = 0 igin suirekli olduguna gére, (m + n) toplamini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

fpg = X FA X <=3 ¢ siyonu igin asagidakilerden hangisi dogrudur?
(x) = x2+5 x>_3 fonksiyonu icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

l. lim f(x) =30
x—» -5
Il. lim f(x) =5
x—»0
. lim f(x) =— 14
x—» -3
IV. f fonksiyonu x = — 3’te siireksizdir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
5x+3, x>2
f(x) = 13, x=2
8x -3, x<2

fonksiyonunun siirekli oldugu araligi bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

—xz—a , X<3
X -3
2x2—4x, x=3

a+b, x>3

f(x) =

—

fonksiyonu x = 3 noktasinda stirekli olduguna gore, a.b ¢arpimini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Siirekliligin Grafik Yorumu

¢ Bir fonksiyon x = x; noktasinda tanimsiz ise bu noktada siireksizdir.

o

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




*  Bir fonksiyonun x = x, noktasinda limiti yoksa bu noktada siireksizdir.

»
»

/ 0 :
L > X

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




*  Bir fonksiyon x = x, noktasinda tanimli ve limiti var, fakat bu noktada fonksiyonun aldigi
deger limit degerine esit degil ise, bu noktada sureksizdir.

»
>

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




* Bir fonksiyonun grafiginde elimizi kaldirmadan gegtigimiz her yerde fonksiyon sireklidir,
grafik cizilirken elimizi kaldirmak zorunda kaldigimiz yerde fonksiyon siireksizdir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

P> <

y =f(x)

Sekilde verilen f fonksiyonunun x = 3’teki siirekliligini inceleyiniz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

P> <

47Z/y=f<x>
’.

/ 0

Sekilde verilen f fonksiyonunun x = I’deki surekliligini inceleyiniz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




f(x) fonksiyonunun — 4, -3, 0, 2 ve 4 noktalarindaki siirekliligini inceleyiniz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Siireklilik Ozellikleri
l. f(x) ve g(x) fonksiyonlari x = a'da siirekli ise,
f(x) £ g(x) ile c . f(x) fonksiyonlari x = a'da sureklidir.

g(a) £ 0 ise de x = a'da sureklidir.

g(x)
2. f(x) ve g(x) x = ada sirekli ise,
(gof)(x) fonksiyonu x = a'da siireklidir.

3. P(x) =ax" +a,_x"' + ... + a, seklindeki polinom fonksiyonlari biitiin reel sayilar igin streklidir ve

lim P(x) = P(a) ‘dir.

X—»a

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




4. P(x) ve Q(x) birer polinom olmak tizere,

2n+|
a) [P(x)], VP(x), aP™, sin P(x), cos P(x) seklindeki fonksiyonlar V¥ x € R igin siireklidir.

P 2n
b) % , \/P(x), log,P(x), InP(x), tan P(x), cot P(x) seklindeki fonksiyonlar tanimli olduklari x degerleri
X

icin sureklidir.

dersdeo

www.dersdeo.com




ORNEK

2x* +3x +2 : : L
Reel sayilarda tanimli; f(x) = 5 fonksiyonu kag tam say1 degerinde siireksizdir?
x> — X

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

A ’ 5
f(x) = % fonksiyonunun stirekli oldugu araligi bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

x2—x—6

W + 4/x2 — 2x — 3 fonksiyonunun siireksiz oldugu tam sayi degerlerini bulunuz.
X f—

f(x) =

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

4cosx — sinx
2cosX — \/3—

f(x) = fonksiyonunun [0, 360°] araliginda siireksiz oldugu degerleri bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




NOT:
f: [a, b] — R tanimh y = f(x) fonksiyonu (a, b) araliginda her noktada stirekli olsun.

Eger lim f(x) = f(a) ise x = a'da sagdan siireklidir.
x—>a’

Eger lim f(x) = f(b) ise x = b'de soldan sireklidir.

x—»b"

O halde f(x) fonksiyonu [a, b] araliginda siireklidir denir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




