ders

ogrenmenin en kolay yolu o!

MAT 2

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




LOGARITMA

e www.dersdeo.com

olay y




a>0vea# | olmak tzere
f: R — R*

f(x) = a* seklinde tanimlanan fonksiyonlara USTEL FONKSIYON denir.

a > | ise f(x) = a* fonksiyonu artan
0 <a < | ise f(x) = a* fonksiyonu azalandir.

2* = 4 denkleminde x = 2 bulunur.
3% = 27 denkleminde x = 3 bulunur.

2% = 5 denkleminin ¢éziimii kolayca bulunamaz. Bu ve benzer iislii denklemleri LOGARITMA adi
verilen bir fonksiyon yardimiyla ¢ozebiliriz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




f: R—>R*
f(x) = a* Ustel fonksiyonu birebir ve orten oldugundan tersi alinabilir. Bu fonksiyonun tersine
LOGARITMA FONKSIYONU denir.

f:R*—>R f'!(x) = logx ile gésterilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Logaritmanin temel 6zelligi;
y =a“ise x = log,y

x = log, y fonksiyonunda a taban, y ise logaritmasi alinan sayidir. x esittir logaritma a tabaninda y diye okunur.

NOT: y = log, x fonksiyonundaa >0, x > 0 ve a # | olmaldir.

derSdeO www.dersdeo.com




ORNEK: 3*= 5 ise x sayisini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: 10**' = 3 ise x sayisini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log (X = — 4 ise x sayisini bulunuz.
3

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: Io%_x = 4 ise x sayisini bulunuz.
2

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log,(2 . log,(3 . log,(x+2)) = | ise x ‘i bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




x+3

ORNEK: log 3 = x ise =

gt sayisini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




TANIM ARALIGI

f(x) = log,,h(x) olsun,

f(x) fonksiyonunun tanimli olabilmesi igin ;
h(x) >0

g(x)>0

g(x)#1 olmaldir.

NOT: Logaritmanin tabani ve igindeki sayi negatif olamaz ancak logaritmasi sonucu negatif cikabilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: f(x) = log,(x+7) — log,(3-x) ifadesinin tanim araligini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: f(x) = log, (3x—x?) ifadesinin tanim araligini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: f(x) = log (x*—3x — 18) ifadesinin tanim araligini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: f(x) = log,. .\ [X (X—3)] ifadesinin tanim araligini bulunuz.
X—5

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




LOGARITMA VE USTEL FONKSIYONUN TERSI

Herhangi bir fonksiyonun tersi bulunurken x ile y yer degistirilip y yalniz birakilir.
Logaritma ve istel fonksiyonda da ayni kural uygulanir.

Ustel ve logaritmik fonksiyonlari birbirinin ters fonksiyonudur.

y = f(x) = log,x iken x = logy

f1(x) = a* olur. (Logaritmanin Tanimi)

y = f(x) = aXiken x = @’

f'(x) = log,x olur.

NOT: f(x) = logx <= f!(x) = aXve

x = logy «<— f!(x) = a* olur.
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ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK: y = 3*? fonksiyonunun tersini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: y = log,(x+5) fonksiyonunun tersini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: y = log;(3x=7) — 5 fonksiyonunun tersini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: f(x) = 2 . logs(x+1) ise f'(4) sayisini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:
f(x) = log,(x+1) ve
g(x) = 5x + | ise

(flog) (5) isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

f(x) = log,x
(gof)(x) = x +2 olduguna gore, g(x) asagidakilerden hangisidir?
A) 2x B) 2x— | C) 2x +| D) 2x+ 2 E)2x-2
OSS 1994
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ogrenmenin en kolay yolu ol




DOGAL VE 10 TABANINDA LOGARITMA

y = log,x fonksiyonunda a = 10 alinirsa f fonksiyonuna onluk logaritma denir.
y = log,ox = log x ile gosterilir.

y = log,x fonksiyonunda a = e alinirsa f fonksiyonuna dogal logaritma denir.
y = log.x = &nx ile gosterilir.

e sayisl, yaklasik degeri 2,71 olan irrasyonel bir sayidir.

I I I I I
Ayrica n sonsuza yaklastikga ( | +T)n ifadesi e sayisina yaklasir. (e = ol + N + Y + 3 +)
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ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK: log(2nx) = | isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: 2n [ log,(log;(x + 1)) ] = 0 ise x sayisini bulunuz.
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ORNEK: f(x) = &n(3x + ) fonksiyonunun tersini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: f(x) = e2*! fonksiyonunun tersini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




- 2 _
ORNEK: f(x) = &n {X 6X2+ : }fonksiyonunu tanimli yapan en kiigiik x tam sayisini bulunuz.
X +

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




LOGARITMANIN OZELLIKLERI

)
2)
3)
4)
5)

6)

log,l =0
log,a = |
log,x™ = m. log,x
log,x = e log,x
ga n ga
m m X
log nx™ = — log,

log,(x.y) = log,x + log.y

dersde
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7) log(X) = logx ~ logy

8) %P =p
|ogxb £nb |0gb

9) Taban degistirme log b =
) g3 & log.a £na loga

10) log,b.log,c.log.d =logd

1) log,b = veya log.b.loga = |

log,a

12) a|°8bC: c logpa
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ogrenmenin en kolay yolu ol




UYARI:

log,x
log.y

£ Ioga%

log,(x+y) # log,x * logy
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log,(log,2) isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: logg(log,(log, 54)) isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log, _‘IB + log, —é + Iogs—é isleminin sonucunu bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: Iog%% — logy 50,25 isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: ¢nVeveve... isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: |Og\/§JT43 + Iogﬁ/iIZB — log /5 V37 isleminin sonucunu bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




. 3
ORNEK: |0g\5\/4 34... isleminin sonucunun bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: a2 = b? = c ise log,b + log.a + log,c isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




" 23
ORNEK: IogL‘?u isleminin sonucunu bulunuz.
t
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log,5 + log,40 — 2. log,5 isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log,(x+7) — log,(x+5) = 2 ise x sayisini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: &n(x.y) = I | ve En(%) = —1| ise x sayisini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: Iogz% + Iog2% + o + log, X = _4isex sayisini bulunuz.
x+|
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log(a+b) = loga + logb olduguna gére b “nin a tiiriinden degeri nedir?

-1 +]
g) 2t c)_2 D) 2 F) 2
a+| ) a ) a-| ) a ) a-|

a

A)

OYS 1987
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: logx + 2Iog—)|( = log8 — 2logx denkleminin ¢6ziimu nedir?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

OYS 1988
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: logs =a, log3=b, log585 = c ise logl3 ‘lin a, b ve c cinsinden degerini
bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log9! = a ise log|0! ifadesinin a tiiriinden degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




logy4 Iogﬁ/f

ORNEK: 9 + 125 isleminin sonucunu bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: 5° 7 = 2.

ise x sayisini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: /%% + 2x'°8% = 3¢3 ise x sayisini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




= log,7 log,3 . .
ORNEK: 38" _ 7% jsleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log,9 . log;4 carpiminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log:49.log,e.2n 125 isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log, 25 .log ~I16 . log,s9 isleminin sonucunu bulunuz.
3 V5
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log;5 = a olduguna gére, log 15 ‘in degeri nedir?

at| B) a Q) a—| D) a E) I

A)
a atl| a a—I| a—|

OYS 1985
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: a.b.c=xise

| I
logx | logx ' I
Ogax Ong Ogcx

isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




I I
ORNEK: 2°82 4 gogs* isleminin sonucunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log 2 = a ve log,5 = b ise log,s8 sayisini a ve b cinsinden bulunuz,

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: £n2 = x ve £n3 = y ise log,8 sayisini x ve y cinsinden bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log2 = a ve log3 = b olduguna gére, log, |8 ifadesinin a ve b tiiriinden degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log,5 = x ve log:2 = y ise logé sayisini x ve y cinsinden bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




" log:8
ORNEK: log,3 = a olduguna gére, |°859 ifadesinin a tirinden esitini bulunuz.
O8s
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: log,3 = a ise log, |2 ‘nin a tiiriinden degerini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




USLU VE LOGARITMiIK DENKLEMLER

ORNEK:

4%=24 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

www.dersdeo.com




ORNEK:

5x-1=4x+1 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

49<+5 . 7%— 14 =0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

3. — 10.ex+ 3 =0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

e+ 4.e*+ 5 =0 denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

log?x + logx — 12 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

2 - log,3 = log,(x-1) denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

log;x = 4.log, 3 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

x!m=g#* denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

x'°82*=8x? denkleminin kékler ¢arpimini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




LOGARITMALI ESITSIZLIKLER
log,f(x) > log,g(x) esitsizliginin ¢6ziimiinde;

. a> | ise f(x) > g(x)
l.0O<a< | ise f(x)<g(x)

Ayrica f(x) ve g(x) fonksiyonlari tanim geregince
f(x) >0 ve g(x)> 0 olmaldir.

dersde
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ORNEK:

log(x-7) > 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

log ; (x-3) > 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
4

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

logg(x2-x-6) < | esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

log ; [logz (x*+2)] < 0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
5

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

| < log,(x-4) < 3 esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

f(x) = |-log,(x+5) fonksiyonunun en genis tanim araligini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

x = log,20

2
y = log,0,0002
z = log,27

X, ¥, Z'nin isaretlerini bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




x =log,3
2
y =logi>
2
z—Iog_£7

X, ¥, Z sayillarini siralayiniz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

x = log,67
y = log;88
z = logs 130

X, ¥, Z sayillarini siralayiniz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

log2 = 0,301 ise 2°° sayisinin kag basamakli oldugunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

log2 = 0,301 ve log3 = 0,477 ise 18'° sayisinin kag basamakli oldugunu bulunuz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




USTEL VE LOGARITMA FONKSIYONUNUN GRAFIKLERI

I) y = a* fonksiyonunun grafigini cizerken x’e deger verilir, y degerleri bulunur. Bulunan degerler
koordinat diizleminde yerlerine yazilir.

e a > | ise fonksiyon artandir.
y=a* x=0 icin y=I olur.

A
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ogrenmenin en kolay yolu o!




* 0 <a< | ise fonksiyon azalandir.
y=a* x=0 icin y=I olur.

»~<

y=ax
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

y = 3**! fonksiyonunun grafigini iziniz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

y = e*! fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




I) log,f(x) fonksiyonunun grafigini gizerken;

* f(x) > 0 olacak sekilde tanim araligi bulunur.
x=0 verilip y bulunur.
y=0 verilip x bulunur.

Bulunan degerler analitik diizlemde yerine yazilir.

X/

¢ a>| ise fonksiyon artan

X/

¢ 0<a <| ise fonksiyon azalandir.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

y = log;x fonksiyonunun grafigini giziniz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

y = log,(3-x) fonksiyonunun grafigini giziniz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

y = In(x+2) fonksiyonunun grafigini giziniz.
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ogrenmenin en kolay yolu ol




Yukarida log,x fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna gore, f[f[2_|7ﬂ degeri kagtir?

A) -3 B)— I C) | D) 2 E) 3 OSS 2009
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: Sekildeki grafige gore a sayisini bulunuz.

y=a+log, (x+c)
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: Sekilde verilenlere gére A(ADC) kag br? dir?

log,25 D
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ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK: Sekilde verilenlere gore x kagtir?

log,27 18

logs® D X
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ogrenmenin en kolay yolu ol




