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m,n € N* olmak lizere, m tane yatay satir ve n tane disey siitundan olusan sayi dizisine
mxn tlrinde matris denir.

i. satirda ve j. siitunda bulunan eleman a bigiminde gosterilir. Bu tiir sayilarin olusturdugu
A matrisi ise A =[a.] _biciminde gosterilir.
1] mxn
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A B, a
Ay Ay Bpgeieiniiinniinn a,
A=[a] — : P : bigciminde gosterilir.
ij"mxn . .
A A A @

mxn

Ornegin; a . = l.satir 2.siitun elemanini,

12
a, = 2.satir 5.sutun elemanini,
a,, = 3.satir 3.stitun elemanini temsil eder.
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2 -l 0 matrisi veriliyor. Buna gore,
A=| % | | a,*a;*ta,
302 2 toplaminin sonucunu bulunuz.
5 4 3
- — 4x3
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a = olarak tanimlaniyor.
iy i#]

Buna gore, A = [aij]zx3 matrisini olusturunuz.
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Matris Turleri

I. Kare Matris
Satir ve siitun sayisi esit olan matrislerdir. A=

A= [aij]zx2 matrisi 2.siradan 2x2 tiiriinde kare matristir.

Yedek kosegen  Asal kosegen
A= [:11".]3)(3 matrisi 3.siradan ya da 3. mertebeden kare matristir. (2.kosegen) (1.késegen)
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2. Sifir Matris
Tum elemanlari sifir olan matristir.

0O 0 0 O
A = 0O 0 0 O 3x4 tiirinde A matrisi
0O 0 0 O

3x4
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3. Kosegen Matris
A= [aij]mxm kare matrisinin asal kdsegeni digindaki tim elemanlari sifir olan matristir.

3| 0 O
A= |0 a, O matrisi kosegen matristir.
0 O a
3x3
2 0 0 0
A= 8 g g 8 kosegen matristir.
o o0 o0 -l
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4. Skaler Matris

A= [aij]mxm kare matrisinin asal kdsegeni lizerindeki tim elemanlari esit ve diger elemanlari 0 olan
matristir.

k O 0
A= 0 k 0 matrisi skaler matristir.
0 O k
3x3
-3 0 0
A = 0 -3 0 skaler matristir.
0O 0 -3
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5. Birim Matris
A= [ail]mxm kare matrisinde asal eksen uzerindeki elemanlari bir ve diger elemanlari 0 olan skaler
matristir ve genel olarak I ile gosterilir.

| 0 2. mertebeden birim matristir.
= 0 | Ayni zamanda 1, ile gosterilir.
2x2
0 0 3. mertebeden birim matristir.
[= 0 | 0 Ayni zamanda L, ile gosterilir.
0 0 I
3x3
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6. Alt Ucgen Matris — Ust Uggen Matris
A= [aij]mxm kare matrisinde asal kosegenin ustiinde kalan biitiin elemanlari sifir olan kare matrislere
alt liggen matris denir.

a, 0 0 matrisi alt ticgen matrisidir.

a‘33

3x3
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Benzer sekilde asal kdsegenin altinda kalan biitiin elemanlari sifir olan kare matrislere iist
uggen matris denir.

a3, 33 matrisi Ust Uiggen matrisidir.
A = 0 a,.a,
0 0 3
3x3
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7. Alt Matris
Bir matrisin bazi satir veya stitunlari silindiginde kalan matrise ilk matrisin alt matrisi denir.

| 2 matrisinin bazi alt matrisleri
3 4
A=
5 6| 3x2 [I 2] , i , [g 2] olur.
6
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8. Simetrik Matris
Elemanlari asal kosegene gore simetrik olan matristir.

2
_ | 4 -] simetrik matristir.
A= 1o
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9. Ters-Simetrik Matris
Bir kare matriste, asal kosegen tizerindeki elemanlar sifir ve asal kosegene gore simetrik olan
elemanlarin toplami sifir olmalidir.

o -2 3
A= 2 0 -4 Ters-simetrik matristir.
-3 4 0
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10. Satir Matris
Sadece bir satirdan olusan matrislere denir.

A= [237]IX3 | B=[OI]IX2
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Il. Situn Matris
Sadece bir slitundan olusan matrislere denir.
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Matrislerin Esitligi
Ayni tiirden iki matrisin esitligi s6z konusu olabilir.

A ve B matrisleri mxn turinde iki matris olsun.

A=1al]
Il mxn
A =B ise aij = bij olmalidir.

B= I:bij]mxn

Yani ayni satir ve siitundaki elemanlar esit olmalidir.
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ORNEK  ,_ | a*2 b3 4 ae | 9 4 4
-7 d+4 | ’ ctl 0 e-2

A ve B matrisleri esit olduguna gore a+b+c+d+e toplami kagtir?
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Matrislerde Toplama ve Cikarma islemi

Ayni tiirden iki matris toplanabilir ya da gikartilabilir. Ayni satir ve ayni siitunda bulunan elemanlar
toplanir veya gikartilir.

A=]a, ve B=1b] olmak Uzere,
ij"mxn ij"mxn
A-B= I:aij]mxn B I:bij]mxn = [aij - bij]mxn

biciminde ifade edilir.
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ORNEK 5.

4 3 0 | y p= |2 2 3
2 4 2 | 4 5

ise A+B matrisini bulunuz.
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ORNEK

log,x -3 e logy 4 _ [-3 I
-1 | | log,4 0 x

esitligini saglayan y degerini bulunuz.
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-2 3 3 0
ORNEK A= | 0 4 ve B= |4 2| oldugunagore,
Il 5 I -2

A — B matrisini bulunuz.
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Matrislerde Toplama isleminin Ozellikleri
I. Degisme Ozelligi

A=a] ve B=1b.] olmak tizere,
ij~mxn ij~mxn

A+B=[a] +I

ij" mxn ij"mxn

b, ] =[%+qﬁmn=B+A
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2. Birlesme Ozelligi

A= [aij]mxn, B= [bij]mxn ve C= [Cij]mxn olmak tzere

(A+B)+C= ([aij]mxn * I:bij]mxn) + [Cij]mxn

3] e +([bi].]mxn + [e],)=A*+@+C)
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3. Etkisiz Eleman Ozelligi

]

= olmak lzere
ij"mxn ve 0 [O]mxn

A = [a

A+0= [ai].]mxn +[0] . =1[+0]  =A
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4. Ters Eleman Ozelligi

]

A= [-a. olmak uzere
il A= ,l]mxn

A= [a

A+ ('A) = I:aij]mxn + [-aij]an = [aij s -aii]mxn =0

l

A'nin toplamaya gore tersi
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Bir Matrisin Bir Skaler ile Carpimi

Bir k skaler sayisi ile herhangi tlirde bir matris garpilabilir ve matrisin tim elemanlari k skaler
sayisi ile garpilir.

k skaler bir sayi ve A =[a ] _ olmak lzere,
ii"mxn

kA =k[a]

= [k.a.] _ bigiminde ifade edilir.
ij"mxn ijfmxn

A ve B ayni tirden matrisler ve k, ile k, skaler olmak tzere,
.k, .(A+B)=k.A+k.B

2. (k +tk)A=k.A+tk.A

3. k.(k,A)=(k k)A

islemleri yapilabilir.
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ORNEK A= 3 )

3 4] ve B= [2 -3] matrisleri veriliyor.
I 2

Buna gore 3A + 2B matrisini bulunuz.
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ORNEK A=|3 ©

] olduguna gére 3A — 2 matrisini bulunuz.
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ORNEK A+B=['§’ ‘2‘] ve . B-2A=

3 -2
-1 -2

olduguna gore A matrisinin tim elemanlarinin toplami kagtir?
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Matrislerde Garpma iglemi

A ve B matrislerinin garpilabilmesi icin A matrisinin stitun sayisi ile B matrisinin satir sayilari esit
olmalidir. Yani;

A= [aij]mxk ,B= [bij]kxn ve C= [cij]mxn olmak (izere,
AB=C

[aij]mxk. [bij]kxn = [c ,]mxn biciminde matrisler garpilabilir.

ij

Birinci matrisin satirlari, ikinci matrisin siitunlari ile karsilikh garpilarak toplanir ve garpim
matrisi olusturulur.
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2xn veriliyor. A.B = C olduguna gére m+k+n toplami kagtir?
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ORNEK [2 '3] , [O ;] carpimini bulunuz.
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2 _
4 1 | ] ve B=1 1 2
2x3

olduguna gére A.B matrisini bulunuz.
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I
ORNEK A= | 0 ve B=[-2 4 5]

4
I Ix3

olduguna gore A.B matrisini bulunuz.
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3 4 2 4 0 3 - - a
| 0 | A T b - -
T 2 0 4 - ¢ -

olduguna gore a + b + ¢ toplami kagtir?
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Matrislerde Carpma isleminin Ozellikleri

.  A.B # B.A (Degisme 6zelligi yoktur.)
2. Sifir matrisi garpmada yutan elemandir.

3. Birim matris garpmada etkisiz elemandir.

www.dersdeo.com
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4. Garpmada birlesme 6zelligi vardir.
(A.B).C=A.(B.C)

5. CGarpmanin toplama iglemi tlizerine dagilma 6zelligi vardir.

(A+B).C=AC+B.C
C(A+B)=CA+CB

6. Matrislerde sadelestirme olmaz.
A.B = A.C — B = C olmayabilir.

7. k(AB)=(kA).B=A.(kB)
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Yukarida matris gosterimi verilen dogrusal denklem sisteminin ¢oziimiinde x kagtir?
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

OSS 2009
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2 | 2 -2
ORNEK A+B=[ 4 9 ] ve C= |

olduguna gére A.C + B.C matrisini bulunuz.
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Kare Matrisin Kuvveti

A matrisi bir kare matris olmak uzere,

A’=1 A'=A, A’=AA A’=AA% A*=AA’. ... biciminde ifade
edilir.
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NOT
)  Birim matrisin biitiin kuvvetleri kendisine esittir.

2)  Bir matrisin kuvvetleri kendi aralarinda garpiliyorsa degisme 6zelligi kullanilabilir.
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ORNEK A=

I y . 3 —_
I olduguna gore A™ matrisini bulunuz.
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I -2

ORNEK A= | 5T

] olduguna gore A’ - 3A — 2 matrisini bulunuz.
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ORNEK  f(x)=x*—2xve A=

? g ] olduguna gére f(A)’y1 bulunuz.
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I 2

ORNEK A= |, |

. . 24 I
] olduguna gore A™" matrisini bulunuz.
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ORNEK A=

(I) ] olduguna gore A*' matrisini bulunuz.

| "0 Jup—
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ORNEK A= cpse sind olduguna gére A*® matrisini bulunuz.
sin@  -cos6
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ORNEK A=

(I) ; ] olduguna gore A®? matrisini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Bir Matrisin Carpma Islemine Gore Tersi

A= [aij]mxm kare matris olmak (izere,

AB=BA |= I esitligini saglayan B kare matrisine A matrisinin carpma islemine gore tersi
denir ve A" ile gosterilir.
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Ters Matrisin Ozellikleri

2 ] olmak uzere;
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2. a.d-—b.c =0 ise A matrisinin tersi yoktur.
; I -1
3. (kA)'=— A
(kA" =~
4. (AB)y'=B' A"

5. Anin tersi varsa;
AB=AC—->B=Colur
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-2

ORNEK A=[ |

z ] olmak iizere A" matrisini bulunuz.
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. | 3 matrisinin ¢arpma iglemine gore tersi
ORNEK A= ) 5 olan matrisin elemanlari toplamini
bulunuz.
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ORNEK A=[_: ‘I’] " B=[' 0]

matrisleri icin A.X = B denklemini saglayan X matrisi agagidakilerden hangisidir?

2] w[og] o (48] o [vs) o8]

2007-OSS

A)
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" x+2 4 matrisinin ¢arpma islemine gore tersi olmadigina gore, xX’in
ORNEK 3 x+3 | alabilecegi degerlerin ¢arpimini bulunuz.
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ORNEK A=
y -4

X 4] matrisi veriliyor.

A? = A A" olduguna gére x'i bulunuz.
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ORNEK A = [ a | ] m"atrlsmm tersi kendisine esit olduguna
- gore a.b carpimini bulunuz.
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Bir Matrisin Transpozesi (Devrigi)

matrisinin satirlari siitun ve situnlari da satir durumuna getirilerek elde edilen

m Matrisine A matrisinin transpozesi ya da devrigi denir. Ve AT veya A ile gosterilir.

A= I:aij]mxn
A= I:a]i]n

a d
. T _ a b C
A= b fe ise A = d e f
: 3x2 2x3
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Transpozenin Ozellikleri
. (A)T=A

2. (A+B)" = AT+BT
3. (kA)"=kAT (keR)

4. (AB)T=BTAT
5. (A= (AT

6. A = A ise A simetrik matristir.
7. A’ =-Aise A anti simetrik (ters simetrik) matristir.

8. A" = A'ise A ortogonal matristir.
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e 2 4 matrisinin devrigi A® ve ters matrisi A™' olduguna gére, A" A"
ORNEK A= | 3 ] carpimi agagidakilerden hangisidir?
5 3 300 -2 % 9 3 3 -
A) | 2 B) |2 ) D) | 2 E)
9 3 2 5 R
2 I 3 2
2 -5 2 2 -l 2
LYS 2010
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T
. x+2 y-3 _ 3 4
ORNEK [ 4 0 ] = [ 3 z]

olduguna gére, x’+z igleminin sonucunu bulunuz.
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ORNEK A=

RS

olduguna gére (A.B)" matrisini bulunuz.
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ORNEK A, B ve C ayni tiirden kare matris olmak iizere;

(AT + B".C)" ifadesinin en sade halini bulunuz.
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2 3 ise A2 — 2. AT + 2 matrisini bulunuz.

ORNEK A=
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