ders

ogrenmenin en kolay yolu o!

MAT 2

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




IKINCi DERECEDEN FONKSIYONLAR VE GRAFiGi (PARABOL)

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




a, b,c ER ve a#0 olmak uzere,
ffR —> R, f(x)=ax2+bx+c

seklinde tanimli fonksiyona 2. dereceden fonksiyon denir. Bu fonksiyonlarin grafigine parabol adi verilir.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Paraboliin Cizimi

I) y = ax? Paraboliiniin Cizimi

a>0ise;

Kollar yukari dogru olur.

(0, 0) noktasi tepe noktasidir.

* y ekseni simetri eksenidir.

o[]gYe[=]e

ogJgrenmenin en kolay yolu ol

y = ax?

Gorinti kiimesi [0, o) araligidir.

v

www.dersdeo.com




a <0 ise;
* Kollar agagi dogru olur.

* y = ax? paraboliiniin gériintu kiimesi A
(-0, 0] arahgidir.

y = ax?

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




v
X

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




2) y = ax? + c Paraboliiniin Cizimi . y = ax

Oncelikle y = ax? parabolii gizilir. Sonra bu parabol
y ekseni tizerinde Icl birim kadar yukari veya
asag) otelenir.

c > 0 ise parabol yukari dogru,
c < 0 ise parabol asag| dogru otelenir.

v
X

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




c >0 ise; y

A y ax2+ ¢
* Parabol yukar otelendi. —
y = ax
* y = ax? paraboliiniin gérintu kiimesi [0,%0) araligidir. c>0
* y=ax?+ c paraboliiniin gériinti kiimesi [c,) araligidir. o
> X
0

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




c <O0ise;

* Parabol asag otelendi.

o[]gYe[=]e

ogJgrenmenin en kolay yolu ol

y = ax

c<0

v

X

www.dersdeo.com




ORNEK

y = x% — 4 paraboliinii giziniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

y = —x2+| paraboliini giziniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




NOT

y = ax2+ bx + ¢ parabolii y eksenine gore simetrik (tepe noktasi y ekseni lizerinde) ise parabol denkleminde x'li terim bulunmaz.

Buna gore b katsayisi sifirdir.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




3) y = ax2 + bx Paraboliiniin Cizimi

y = ax2+ bx — y = x(ax + b) seklinde yazilan paraboliin x eksenini kestigi noktalar:

x(ax + b)=0
x, =0
ax+b=0—> ax=-b
b
Y

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = 2x? — 4x paraboliini ¢iziniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




4) y = a(x — r)? Paraboliiniin Cizimi

Oncelikle y = ax? paraboli gizilir, sonra bu parabol x ekseni tizerinde Irl birim kadar saga veya sola 6telenir.
r > 0 ise parabol saga dogru, r < 0 ise parabol sola dogru 6telenir.

a>0
r> 0 ise;

Y= aX2 A y = a(x - r)2

v
X

0N __""

r birim saga

dersdeo
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a>0
r <0 ise;

y =a(x—r)? y = ax?

rx A"

r birim sola

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




NOT

a) y = a(x — r)2 denklemi ile verilen paraboller x eksenine x = r apsisli noktada tegettir.

Buna gore A = b? — 4ac = 0 'dir.

b) y = a(x — r)? denklemi ile verilen parabollerin tepe noktasi T(r, 0) seklindedir.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = (x — 3)2 paraboliini giziniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

y = 2(x + )2 paraboluni giziniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




5) y = a(x — r)2 + k Paraboliiniin Cizimi
y = a(x — r)? parabolunii y ekseni dogrultusunda Ikl birim kadar asagi ya da yukari dogru &teledigimizde,

y = a(x —r)2+ k paraboliini elde ederiz.

Y
k > 0 ise yukari dogru, k < 0 ise asagI dogru 6teleme yapariz. A
=a(x—r)2+k
150 y=alx-r)
r>0
k > 0 ise;

v
X

derSdEO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




6) y = ax? + bx + ¢ Paraboliiniin Cizimi

a) Oncelikle tepe noktasi bulunur.

b  4ac-b?2
T 5 k) = ’
(5.9 2a 4a
Tepe noktasi apsisi: r = — 9
. PO 2a
Tepe noktasi ordinati: k = f(r) veya k= _4a

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




b) Daha sonra paraboliin eksenleri kestigi noktalar bulunur.
x =0 igin y = cdir. (0, c) noktasi paraboliin y eksenini kestigi noktadir.

y =0 igin ax2+ bx + ¢ = 0 denkleminin kokleri arastirilir. Bu denklem igin A sayisina gére ti¢ durum séz

konusudur.
A>0ise y
Parabol x eksenini farkl iki A

noktadan keser.

derSdEO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




A=0ise
Parabol x eksenine tegettir.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




A <O ise
Parabol x eksenini kesmez.

v
X

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y — 4x — 5 paraboliini giziniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

y = —x2+ 6x + 27 paraboluinii giziniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK
f(x) = x>?—2x -8

paraboliiniin x eksenini kestigi noktalarin apsislerinin toplamini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
3x2+ 4x + p2=0

denkleminin grafigi x eksenini iki noktada kestigine gére, p’'nin alacagi tam sayi degerlerini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
y=x2+3x+m- |

parabolii x eksenine teget olduguna gore m'’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK
y=—-x2-3x-n

egrisinin x eksenini kestigi noktalar arasindaki uzakhk | olduguna gére, n’nin kag olacagini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
f(x) = x2— (m + 2)x + 2m + |

parabolii x eksenine, eksenin pozitif tarafinda teget olduguna gére m’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
f(x)= (m — 1)x2 + 2mx + 3

garaboliinlin tepe noktasinin apsisi — 2 olduguna gore, tepe noktasinin ordinatini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
y=x2—2x+a->5

paraboliiniin tepe noktasinin ordinati — 4 olduguna gore a'yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
y=—2x?—ax— |

paraboliiniin tepe noktasi x ekseni lizerindedir. 2’nin hangi degeri igin tepe noktasinin apsisi pozitif olur?

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Parametrik denklemleri x =m —3, y = m?+ 2 olan paraboliin tepe noktasi T(r, k) ise r + k toplamini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = 2x2 — kx + 4 paraboluiniin tepe noktasi y ekseni tizerinde ise K’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

y = 2x2+ mx + | paraboliinin tepe noktasi y = — x dogrusu tzerinde ise m’nin alacagi degerlerin toplamini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = x%+ 3m vey = 4x2 — 7 parabollerinin tepe noktasi arasindaki uzaklik 10 birim ise m’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




NOT:

Simetri Ekseni: Paraboliin T tepe noktasindan y eksenine paralel gizilen dogrudur.

y * Gorintisu esit olan iki nokta, x = r dogrusuna
* esit uzakliktadir.

f(x)

IACI=ICBI olur.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x)= x2 — 2px + 6 egrisinin simetri ekseni x = 6 dogrusu ise p'yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK
f(x) = (m + 1)x2+ 4x + m -2

fonksiyonu (I, 9) noktasindan gegctigine gore, bu fonksiyonun simetri eksenini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
f(x) = (m = 1)x2+ (m2+ 3m — 10)x + 7

parabolii x eksenini orijine esit uzaklikta simetrik iki noktada kesiyorsa m’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




NOT

Paraboliin en bliyiik veya en kiiglik degeri sorulursa tepe noktasinin k’sine bakilir.

) G.K= (—o0,k]

max(k)

min(k)
G.K= [k,o0)

f(x)

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x) = —x%+ 6x + 10 fonksiyonunun en buyiik degerini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

y = 3x2+ 6x + 5 paraboliiniin en kiigiik degerini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

A ={(xy): y=—x2—4x—5} fonksiyonunun goruntu kiimesini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK
f.[-8,-4—R

f(x) = x2+ I2x + 5 fonksiyonunun en buyiik ve en kiigiik degerlerinin toplamini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x) =5 —x? paraboluniin [3, 5) araliginda alabilecegi en kiigiik degeri bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

x reel bir say1 olmak (zere,

A=x2+4x+5
B = x2—8x + | olduguna gére A+B toplaminin en kiigiik degerini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

a bir pozitif gercel say1 olmak uzere, kenarlari 3a cm ve (6 — 3a) cm olan dikdértgenin alani en gok kag cm? ‘dir?

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Bir ceket (— m + 6) TL 'ye alinip (- m2+ 9m + 16) TL ’ye satiliyor. Bu satistan elde edilen kir en ¢ok kag TL 'dir?

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x) = (m =1)x?+ 2mx + | fonksiyonu x = — 2 noktasinda minimum deger aldigina gére m’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Parabol Denklemi Yazma

X Eksenini Kestigi Noktalari Bilinen Paraboliin Denklemi

f(x)

o[]gYe[=]e

ogJgrenmenin en kolay yolu ol

v

f(x) = a. (x — %) (x —X,) ve ayi1 bulmak igin verilen 6zel noktayi kullaniniz.

www.dersdeo.com




ORNEK

f(>)

o[]gYe[=]e

ogJgrenmenin en kolay yolu ol

Grafigi verilen paraboliin denklemini bulunuz.

www.dersdeo.com




ORNEK

Grafigi verilen f(x) paraboliinde f(10)‘un degerini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Grafigi verilen f(x) paraboliiniin denklemini kurunuz.

(5,10)

v

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Tepe noktasi bilinen paraboliin denklemi

(x) f(x) = a. (x —r)2 + k ve ay1 bulmak igin verilen 6zel noktay kullaniriz.

T (rk)

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Grafigi verilen f(x) paraboliiniin denklemini kurunuz.

T(2,4)

f(x)

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Grafigi verilen f(x) paraboliiniin denklemini kurunuz.

f(>)

v

(4,0)

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Grafigi verilen f(x) paraboliinde f(4)‘ln degerini bulunuz.

f(>)

(0,-6)

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Uc Noktasi Bilinen Paraboliin Denklemi

Verilen 3 nokta f(x) = ax? + bx + ¢ denkleminde ayri ayri yerine yazilarak a, b ve c katsayilari bulunur.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

A@B,0,B(I,8),C (0, 12) noktalarindan gegen paraboliin denklemini kurunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x) = — x2 + mx + n paraboliiniin grafigi sekildeki gibidir. Buna gére m — n degerini
bulunuz.

f(x)

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK
f(x) = x2 — 4x + m + 3 paraboliinin grafigi sekildeki

Ay gibidir. |[AB| = 10 olduguna gore m’yi bulunuz.

f()

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = x2— 6x + m + 6 parabolinin grafigi sekildeki

f(x) gibidir. |OA| = 5 |OB| olduguna gore |OC]| ’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

t7
f(x) = ax? + bx + ¢ paraboliinun grafigi verilmistir.

T Buna gore a, b, ¢ ve A hakkinda ne soylenebilir?

(%)

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x) = ax? + bx + ¢ paraboliinin grafigi verilmistir. Buna gére a, b, c ve A
hakkinda ne soylenebilir?

= ()

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

A
y = — x? + 2x +24 paraboliinin tepe noktasi T, x eksenini kestigi noktalar A ve B olduguna gére A(BTA) kagtir?

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

~

Yandaki sekilde |AB| = 12 cm, |[OC| =20 cm

olduguna gore, f(x) 'in maksimum degerini bulunuz.

y —8x t+a

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Sekilde késeleriy = x2— |5 parabolu tizerinde bulunan ABCD karesinin alanini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Yandaki sekilde koseleri y = m dogrusu ile y = f(x) paraboliiniin kesim

noktalari olan A ve B’nin apsisleri verilmistir. Buna gore C ve D apsisler

B
4: il toplamini bulunuz.

v

dersdeo
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ORNEK

y = x%+ (m — 3)x + (m + 4) parabollerinin gectigi sabit noktanin koordinatlarini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = 2x2 — mx + m — | parabollerinin tepe noktalarinin geometrik yer denklemini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Parabol ile Dogrunun/Paraboliin Durumlari:

y = ax? + bx + cile y = mx + n dogrusunun birbirleriyle ilgili durumlarini incelemek icin, denklemlerini ortak ¢6zeriz.
ax2+bx+c=mx+n

ax?+bx—-mx+c—-n=0

ax?+(b-mx+c-n=0

denkleminin A ’sina bakilir.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




f(x) f(x)

f(>)
B
A A
A>0ise A =0ise A <O0ise
parabol ile dogru parabol ile dogru parabol ile dogru kesismez.
iki noktada kesisir. tegettir.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = x? + 3x + m parabolii ile y = x + 3 dogrusunun farkli 2 noktada kesismeleri icin m’nin en buyiik tam say1 degerini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x) = x2 + (2 — k)x + 3 parabolii ile y = x — | dogrusu birbirlerine teget ise k ’'nin negatif degerini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = x%2 + kx + 5 paraboliiile y = x + | dogrusunun kesismemelerini saglayan k’nin minimum degerini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = x? — 3x — 4 parabolii ile y = x — 4 dogrusunun kesim noktalarini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK

y = x2 — 2x — 3 parabolii ile y = x + | dogrusu A ve B noktalarinda kesisiyor ise |AB| uzunlugunu bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = x? + mx + 4 parabolii ile y = 3x — 8 dogrusu (2, —2) noktasina gére simetrik 2 noktada kesisiyorlarsa m’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

f(x) = =% + (m — 3)x + n — 2 parabolii, x = 2 apsisli noktada y = -2 dogrusuna teget olduguna gére n’yi bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

A Yandaki sekle gore m’yi bulunuz.

y=x*+m

30°

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

Yanda grafigi verilen y = — 3x? paraboli ile dogru, k noktasinda birbirine teget ise k’nin
koordinatlarini bulunuz.

w

v

y=mx+n

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y — 2x + 5 paraboliiniin y = 4x — 5 dogrusuna en yakin noktasinin koordinatlarini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y = 3x2 — 2x + 5 parabolii ile y = x2— x + 8 paraboliiniin kesim noktalarinin apsisleri garpimini bulunuz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




Iki Bilinmeyenli Egsitsizlikler

o[]gYe[=]e

ogrenmenin en kola y yolu ol

www.dersdeo.com




/ \ y <ax2+bx +c

NOT

-
7’
d

- /
~
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y>ax2+bx +c

AN /
\
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\
\
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\ 7
4
4
/7
!
!
1
1
/
/
/
1
1
L

v

e

y<ax?+bx+c

\

\

N
y=ax?+bx+c

Esitsizliklerde > veya < sembolu kullanilmigsa kesikli gizgi, < veya > sembolii kullaniimigsa diiz gizgi kullanilarak grafik gizilir.

o[]gYe[=]e

ogJgrenmenin en kolay yolu ol

www.dersdeo.com



ORNEK

y < x2 — x egitsizligini saglayan noktalarin kiimesini analitik diizlemde gdsteriniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y > x? — x — 6 esitsizligini saglayan noktalarin kiimesini analitik dizlemde gésteriniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK

y <—-x2+ 16 vey 2 x — 3 esitsizliklerini saglayan noktalarin kiimesini analitik dizlemde gosteriniz.

derSdeo www .dersdeo.com

ogJgrenmenin en kolay yolu ol




