ders

ogrenmenin en kolay yolu o!

MAT 2

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




POLINOMLAR

e www.dersdeo.com

olay y




Ay Apy Agyennn.s ,a, ER ve n €N olmak lzere;
P(x) =ax"+a, x" + .....+ a,x? + a;x + a, ifadesine n. dereceden reel katsayili ve bir degiskenli (cok terimli)
polinom denir.

Burada,
ay 4|, 2y,....., 3, polinomun katsayilari,

a, X", a,_ x™l,....., a,x, a5 polinomun terimleri,

P(x) polinomunu olusturan terimlerden derecesi en bliyiik olanin derecesine polinomun derecesi
denir. P(x) polinomunun derecesi der[ P(x) ] ile gosterilir.

Derecesi en bliyiik olan terimin katsayisina polinomun baskatsayisi denir.

Derecesi sifir olan terime de polinomun sabit terimi denir.

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK:

P(x) = 2x® — 8x3 + 5x2 — 6x + 2 polinomunun,
Terimleri: 2x®, — 8x3, 5x?, — 6x, 2

Katsayilari: 2, — 8, 5, — 6, 2 ‘dir.

Derecesi: 6 ‘dir.

Baskatsayisi: 2 ‘dir.

Sabit terimi: 2 ‘dir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

Baskatsayisi —3 olan, 3. dereceden, sabit terimi 4 ve derecesi 2 olan terimin katsayisi 5 olan 3 terimli
polinomu bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:
Asagida verilen ifadelerden hangileri polinomdur?
P(x) = 5x% — 7x

QW) = S —Tx-3x+ 6

3
R(x) = 3x6 +3Vx +4

S(x) = 5

x2+ x + |

M =T

N(x) =%x3 —4V2x +VT3

dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

www.dersdeo.com




ORNEK:

P(x) = 2. x"*3 + 5. x*" + 4 ifadesinin polinom belirtmesi icin n yerine gelebilecek sayilari bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

10
P(x) = 2.x™2 + 4.x5n + 3 polinomunun derecesi en fazla kag olabilir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

3x* + 43 + (a+)x + (b-3
P(x) = X X+ @thx + (6-3) ifadesi bir polinom belirttigine gore a + b kagtir?

x2

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




SABIT POLINOM:
Sabit terim digindaki biitiin terimleri O olan polinomdur.
P(x) = c=sabit (cER-{0})

““Sabit polinomda x ‘li terim bulunmaz.”
““Sabit polinomun derecesi sifirdir.”’

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = (3m—n)x3 + (m—p+2)x2 + (p—6)x + 5+n polinomu sabit polinom ise P(2014) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




SIFIR POLINOMU

Biitiin terimleri 0 olan polinomdur.

“Sifir polinomunun derecesi belirsizdir. (tanimlanmamistir.)”’

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = (a—3)x3 + (b+2)x? + (c—1)x + d—4 polinomu sifir polinomu ise a+b+c+d toplami kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




POLINOM FONKSIYONLAR

Polinomlar R ‘den R ‘ye tanimli fonksiyonlar oldugundan fonksiyonlarda yaptigimiz bazi iglemleri
burada da yapabiliriz.
Bir polinomda x yerine uygun kosullarda her sey yazilabilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = 3x> — 2x3 + x? — 2 polinomunda P(2) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = x? — ax + 3 polinomunda P(-1) = 3 ise a kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x+3) = x3 — 2x + a polinomunda P(0) = |5 ise a kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = x2 — 2x + 3 ise P(x+1) polinomunu bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x—2) = 2x2 — 4x + 6 ise P(x) polinomunu bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(2x+1) = 4x2 — 2x + | ise P(x—1) polinomunu bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




POLINOMLARDA SABIT TERIM

Hangi polinom olursa olsun, sabit terimi bulmak igin x yerine 0 yazilr.

P(x) ‘in sabit terimi = P(0)
P(x —1) ‘in sabit terimi = P(-I)

P(3x+1) ‘in sabit terimi = P(I) olur.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




POLINOMLARDA KATSAYILAR TOPLAMI

Hangi polinom olursa olsun, katsayilar toplamini bulmak igin x yerine | yazilir.
P(x) ’in katsayilar toplami = P(l)

P(x—I) ‘in katsayilar toplami = P(0)

P(2x+1) ‘in katsayilar toplami = P(3) olur.

NOT: Bir P(x) polinomunda,
a) Cift dereceli terimlerin katsayilari toplami;

P(1) + P(=1)
2
b)  Tek dereceli katsayilarin toplami;
P() —2P(—I) ile bulunur.

derSdeO www.dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu o!




ORNEK:

P(x) = (3x2 — 2x + 4)? polinomunun katsayilari toplami a ve sabit terim b olduguna gére a—b kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) polinomunun sabit terimi 3 “tur.
P(x+2) = 4x2 — 3x + 5a olduguna goére a kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x+1) polinomunun katsayilari toplami 2 ‘dir.
P(x—1) = x2 - 3ax + | | olduguna gére P(-1) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x =3) polinomunun sabit terimi | ‘dir.
P(x+1) = 3x + a ise P(2x —1) polinomunun sabit terimi kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

(I =x+x2)10=a,+a, +a,x?+ ..... + a,,x?° olduguna gére, ift indisli katsayilarin toplami olan
apta,ta,ta t.....+a,, kagtir?

2009 OSS

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




COK DEGISKENLI POLINOMLAR

X, Y, Z,... degiskenler olmak uzere;
ki degiskenli polinom P(x, y)

Ug degiskenli polinom P(x, y, z) ile gosterilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x, y) = x2y3 — 3xy? + xy + 3x polinomunda P(l,~I) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x, y) = (4x2 — 3y + 3)3 polinomunun katsayilari toplami ve sabit terimi kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x, y, ) = 3x%y3z + 4xy*z? — 8xyz + 9x> polinomunun derecesi ve bagkatsayisi kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




IKi POLINOMUN ESITLIGI

Dereceleri esit olan iki polinomun ayni dereceden olan terimlerinin katsayilari esit olmalidir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = (m+2)x3 + 6x? + 9x + n+3
Q(x) = 5x3 + (s3 —2)x? + (k+4)x + | polinomlari esit olduguna gére m+n+s+k toplami kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = (m3—1)x3 + 6x + m+n+p
Q(x) = (n —4)x? + (p+2)x + s polinomlari esit olduguna gére s kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:
V x €ER igin;

6x2 + kx + 2 = (2x+b) . (cx — |) olduguna gére k+b+c toplami kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

V x €ER igin;
A(x2—x) + B(x2+x) + C(x>—1) = 6x+2 olduguna gére A.B.C kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

2xt3 _ A . B
x2+5x+6 x+3 x+2

olduguna gore A+B kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) bir polinom olmak lizere;
P(x+1) + P(x+2) = 4x+6 olduguna gore P(3) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) bir polinom olmak tlizere,
P(x) + P(x—2) = 2x? — 4x +8 olduguna gére p(l) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




POLINOMLARDA ISLEMLER

1) Polinomlarda Toplama — Cikarma:

iki polinomun toplamini ve farkini bulmak igin ayni dereceli terimlerin katsayilari ile
islem yapilir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = 3x3 — 2x% + 3
Q(x) = x3 — 4x? + 3x — 2 polinomlari veriliyor. Buna gére;

a) P(x) + 2Q(x) toplamini bulunuz.
b) Q(x) — 3P(x) farkini bulunuz.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




2) Polinomlarda Carpma:

Bir polinomu diger bir polinomla garpmak igin garpmanin toplama lizerine dagiima
ozelliginden yararlanilhr.

ORNEK:

(2x* + 3x3 + 2x — 2) . (3x3 + 9x2 — 5x + 2) carpimi yapildiginda x° ’li terimin katsayisi
kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




NOT: Polinomlarda Derece Kavramiu:
der [ P(x) ] = m, der [ Q(x) ] = n ve m > n olsun.

a) der [ P(x) £ Q(x) ] = m (Derecesi biiyiik olan alinir.)

b) der [P(x).Q(x)]=m+n

P
der [Q((X:)] = m-n

(@)
~

d) der [P(x)]=km

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




e) der[P¥x)]=km

f) der [ PXx®)]=km.t

g) der [P(Q(x))]=m.n

h) der[P(ax+b)]=m

derSdeO www.dersdeo.com
ogrenmenin en olu ol

olay y




ORNEK:
der [ P(x) ] = 3 ve der [ Q(x) ] = 2 olmak lizere, der [ P?(x) . Q*(x) ] kagtir?

www.dersdeo.com




ORNEK:

der [ P(x?) . Q(x) ] = 10, der [XZQ—(';()*)] = 4 olduguna gére der [ P(x) + Q(x) ] kagtir?

www.dersdeo.com




3) Polinomlarda B6lme:

P(x), Q(x) ve B(x) birer polinom ve der [ P(x) ] = der [ Q(x) ] > der [ K(x) ] olmak iizere,

P(x) : Boliinen
P(x) | Q(x Q(x) : Bolen
— |BK) B(x) : Bslim
K(x) K(x) : Kalan

P(x) = Q(x) . B(x) + K(x) olur.

www.dersdeo.com



ORNEK:

P(x) = 2x* — 4x + 5 polinomunu Q(x) = x> — x + | polinomuna bdlelim.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




Polinomlarda Bolme Yapmadan Kalani Bulma
) Bir P(x) polinomunun (x—a) ile béliimiinden elde edilen kalan:

P(x)| x-a P(x) = (x—a) . B(x) + K(x)
A B(x) Amag 0 ‘lamak
K()

x—a=0
X=a
P(a) = Kalan
dersdeo

ogrenmenin en kolay yolu ol

www.dersdeo.com



P(x) ‘in x+2 ile bélimiinden kalan —X*2=0, p(_7)

x=-2

P(x) ‘in x-3 ile bélimiinden kalan %» PQ3)

P(x=1) ‘in x=1 ile bliminden kalan X"=|° P(0)
X:

x+1=0

P(x+2) ‘nin x+ 1| ile bélimiinden kalan 3 ise BV P(l)=3
X= —
P(x=2) ‘nin garpanlarindan biri x+4 ise —Xizg—> P(—6) = 0
X: —

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




2) Bir P(x) polinomunun ax+b ile bélimiinden elde edilen kalan:

P(x) = \(ax+b) . B(x))+ K(x)

P(x)|ax+b
—  |B(¥

K() axtb=0ise x = %

|
Amag 0 ‘lamak

P(i = Kalan olur.
a

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




2x—1=0

P(x) ‘in 2x—1 ile bélimiinden kalan =7 - P(_)
* 2
P(x-2) ‘nin 3x+1 ile bélimiinden kalan M» P(—7)
X_
3

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




3) Bir P(x) polinomunun x"+a ile bélimiinden elde edilen kalan:

P(x)|x"+a P(x) = (x"+a) . B(x) + K(x)
_ B ‘ ’
k_(;) Amag 0 ‘lamak
x"+a = 0 ise x" = —a ( Polinomda x" yerine — a yazilarak kalan bulunur.)

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = x* + 3x2 — 5x + 2 polinomunun (x-2) ile béliminden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = 4x2 — 8x + 3 polinomunun (2x+1) ile boéliminden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = 2x'3 + 4x!> + b polinomunun (x—1) ile bélimunden kalan -2 olduguna gére b kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = 2x3 + 5x — 2 olduguna gére P(x+1) polinomunun (x+2) ile bélimunden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x—2) = 3x2 — mx +2 veriliyor. P(3x+1) polinomunun (x—1) ile béliminden kalan —12 olduguna gére m kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = mx3 + nx2 + x — 5 veriliyor. P(x) polinomunun (x—1) ile bélimiinden kalan I, (x+1) ile bélimiinden
kalan -5 olduguna gére m+n kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = 3x3 — mx2 + 2x — 5 polinomu (x—1) ile tam béliindiigtine gore P(2) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x-1)
Qx+2)

(x+3) ile bolimiinden kalan kagtir?

x2 — 2x — 3 veriliyor. Q(x—1) ‘in katsayilar toplami 4 olduguna gére P(x) polinomunun

www.dersdeo.com




ORNEK:

P(x) = 3x'7 — 8Ix'* + 6x — |5 veriliyor. P(x) polinomunun Q(x) polinomuna bélimiinden elde edilen bolum (x-3)
ise kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

Q(x) polinomunun (x+2) ile bolimiinden kalan 3 ‘tir. P(x) polinomunun (x—1) ile bolimiinden elde edilen bolim
Q(x—2) ve kalan 8 ise P(x—4) polinomunun x—4 ile bolimiinden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x2+1) = x6 + 4x* — 3x2 + 4 olmak lizere; P(2x+1) polinomunun x—1 ile bélimiinden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) bir polinom olmak lizere;

(x=1) . P(x+1) = x> + kx — | veriliyor. Buna gore P(x—I) polinomunun x-3 ile béliimiinden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) polinomunun x-2 ile bélimiinden kalan 4, x+1 ile boliimiinden kalan —6 olduguna gére P(x) ‘in (x-2) . (x+1) ile
boliimiinden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) polinomunun x—4 ile boliimiinden kalan =5 ve x+2 ile boliimiinden kalan 9 ‘dur. Buna gére P(x) polinomunun
x2 — 2x — 8 ile bolimiinden kalan nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) polinomunun x2 — x — 6 ile bolimiinden kalan 2x+4 olduguna gére x+2 ile bélimiinden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) polinomunun x-2 ile béliimiindeki boliim B(x), kalan 3 ‘tiir. B(x) polinomunun (x+4) ile bolimiindeki
bolim R(x), kalan =2 ‘dir. Buna gore P(x) polinomunun (x=2) . (x+4) ile bélimiinden kalan nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = x3 + ax? + bx + 4 polinomunun bir ¢arpani x2 — 3x + 2 olduguna gére b kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

3. dereceden bir P(x) polinomu, (x—I), (x=2) ve (x+2) ile boliindliglinde kalanlar esit ve 2 ‘dir.
P(x) ‘in sabit terimi |4 olduguna gore P(3) kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) polinomunun x3-1 ile bélumuinden kalan x2 — 6x + 2 ‘dir. Buna gére P(x) ‘in x2 + x + | ile boélimiinden
kalan nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) polinomunun x2 — x + 8 ile bélimiinden kalan x-3 ise [ P(x) ]? polinomunun x2 — x + 8 ile bélimiinden
kalan nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = x3 + ax? + bx + 4 polinomunun bir ¢arpani x2 — 3x + 2 olduguna gére b kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = x3 — x2 + 2ax + b — 3 polinomunun x2 + x — 3 ile bélumiinden kalan 3x—| ise a—b kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = x* — 4x? — 8 polinomunun x? +2 ile bolimiinden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = x'2 — 2x® + 3x> — x2 + 2 polinomunun x3-2 ile béliimiinden kalan kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) polinomu x2-9 ile boliinduginde bslim Q(x), kalan 2x+4 ‘tur. Buna gére P(x) polinomunun
x+3 ile bolimiinden elde edilen boliim polinomu nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




NOT: P(x) polinomu (x—a)? ile tam bélinebiliyorsa hem P(x) hem de P(x) ‘in |. tiirevi (x—a) ile bolinebilmelidir.
P(a) = 0 ve P'(a) = 0 ‘dir.

Genel olarak P(x) polinomunun (x—a)" ile béliinebilmesi icin P(x) polinomu ve (n—I) tane ardisik tiirevi (x—a) ile
boliinebilmektedir.

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = ax3 — 3x2 + bx + | polinomu (x —1)? ile tam béliinebiliyorsa a.b garpimi kagtir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

x* —ax? + 2x — b = 0 denkleminin x = —1| ‘de 2 kath koku varsa a—b farki kactir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




ORNEK:

P(x) = 2x%3 — 3x*! + 4x — 3 polinomunun x2 + x + | ile béluimunden kalan nedir?

derSdeO www .dersdeo.com

ogrenmenin en kolay yolu ol




